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1. NOGCOES GERAIS

Um inversor é um dispositivo eletrénico capaz de alimentar um motor elétrico a tensé@o alternada impondo
livremente velocidade e torque. A série de Inverter PENTA Elettronica Santerno SpA permite a regulagem de
velocidade e bindrio de motores assincronos trifdsicos com diversas modalidades de controle. Tais
modalidades de controle, facilmente seleciondveis pelo usudrio, permitem obter sempre as melhores
prestacdes em termos de precisdo e economia de energia para cada especifica aplicagdo industrial.

As modalidades de controle motor de base selecionéveis na série de inversores PENTA séo:

IFD: controle escalar tenséo / frequéncia para motores assincronos,
FOC: controle vetorial para motores assincronos,
VTC: controle vetorial sensorless para motores assincronos.

Estdo ainda disponiveis especificos aplicativos que incorporam as mais difusas fungdes de automagdo,
programdveis pelo usuédrio. Ver o pardgrafo APLICACOES ESPECIAIS DISPONIVEIS NO INVERSOR SINUS
PENTA para ulteriores detalhes.

Gama disponivel de 1.3 kW a 2010kW

VISTA CONJUNTA DOS MODELOS

Os modelos representados na ilustracdo acima estdo sujeitos a alteragdes
tanto técnicas quanto estéticas, de acordo com os critérios do fabricante e,

& NOTA portanto, ndo possuem qualquer obrigacdo para com o usudrio final. As
proporcdes entre as vdrias grandezas sGo aproximativas, e ndo tém, portanto,
um valor absoluto.
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1.1. A VANTAGEM

Um Unico produto, vérias funcdes:

» funcgdo IFD com modulagéo vetorial para aplicagdes genéricas (curva V/1);

» funcdo VTC vetorial sensorless para aplicacdes com elevadas prestacdes de torque (controle
direto de torque);

» funcdo FOC vetorial com encoder para aplicagdes com alta precisdo de torque e amplo campo
de velocidade;

» funcdo RGN Active Front End para a troca de poténcia com a rede elétrica a fator de poténcia
unitario e baixissimo conteddo harménico de corrente (ver APLICACOES ESPECIAIS DISPONIVEIS
NO INVERSOR SINUS PENTA);

> funcées opcionais especificas para cada campo aplicativo (exemplo MUP) (ver APLICACOES
ESPECIAIS DISPONIVEIS NO INVERSOR SINUS PENTA).

Amplo range de tensdo de alimentacdo 200+690Vac seja em formato stand-alone seja em cabinet.
Alimentagéo standard em DC da 280 + 970Vdc

Amplo range de poténcia: de 1.3 kW a 2010kW.

Amplo range de poténcia e tensdo dos motores elétricos aplicdveis para tamanho individual

MODELO LIGHT STANDARD | HEAVY STRONG
SINUS PENTA 0025 4TBA2X2 22kW  18.5kW ‘ 15kW  TT1kW

Filtros integrados em toda a gama de acordo com as normas EN61800-3 edicéo 2 sobre os limites
de emissdo.
e O novo hardware possui de série um sistema de seguranca com

circuito redundante para a inibigdo dos impulsos de acendimento do

circuito de poténcia em linha com as novas evolugdes das normativas

sobre a seguranga EN 61800-5-1/EN61800-5-2. (Em todo caso, é

necessdrio respeitar as normas especificas do setor de utilizacdo).

Compacto e leve, SINUS PENTA permite a execucdo de armdrios e a projetag@o de sistemas com
uma melhor relagéo custo-beneficio.

Medida das temperaturas do dissipador (Size S05, S12, S41, S42, S51, S52, S60 e modulari) e da
eletrénica de controle.

Controle automdtico sistema de resfriamento (Size S05, S12, S41, S42, S51 e S52). O sistema de
ventilagGo se ativa exclusivamente se necessério em fungdo da temperatura e sinaliza eventuais
alarmes de falha do ventilador. Isso permite uma reducdo dos consumos de energia, menor uso dos
ventiladores, redug@o dos ruidos e a possibilidade de intervir em caso de avarias agindo sobre a
velocidade de instalagdo para reduzir a poténcia dissipada e manter os equipamentos em
funcionamento.

Médulo de frenagem integrado até Size S30, inclusive.

Maior silenciosidade nas instalagdes gracas a uma elevata frequéncia de
modulacéo seleciondvel até 16kHz.

Protecdo térmica do motor integrada seja mediante fungdo relé térmico seja
mediante entrada PTC (segundo DIN44081/2).

Painel de controle remotdvel com display LCD com texto extensivo, em cinco linguas, com doze teclas
para o simples e imediato gerenciamento e programacdo dos pard@metros e ajuste de medidas com
display.

Salvamento dos pardmetros de funcionamento no médulo remotével e possibilidade de transferéncia
para mais inversores.

Quatro niveis de acesso aos parémetros e parémetros pré-configurados para as utilizagdes mais
comuns.

Interface no PC em ambiente WINDOWS com software REMOTE DRIVE em seis linguas.

Software compilados no PC para a programacéo de mais de 20 fungdes aplicativas.

Comunicagéo serial RS485 MODBUS RTU para ligagdes em PC, PLC e interfaces de comando.

Bus de campo com placa de interface opcional interna.
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1.2. APLICAGCOES ESPECIAIS DISPONIVEIS NO
INVERSOR SINUS PENTA

A série de inversores PENTA, além da parametrizacéo bdsica, permite a implementacdo de modalidades
operativas e funcionais opcionais denominadas APLICACOES, obtidas mediante atualizacéo do firmware
e/ou acréscimo de cartées de interface.

As modalidades funcionais opcionais & disponiveis sGo representadas pela aplicagéo controle multipompa e
pela aplicagdo controle inversor regenerativo.

Serdo liberadas sucessivamente modalidades adicionais funcionais sob a forma de pacote composto pelo
aplicativo firmware, manual operativo e eventual placa de interface destinado. Tais modalidades funcionais
permitem a realizagdo das aplicagdes mais comuns de automacdo reunindo no  inversor algumas
funcionalidades tradicionalmente desenvolvidas pelo PLC ou fichas de controle a ele destinadas,
semplificando o equipamento elétrico da mdquina e abatendo os custos.

NOTA do seu SINUS PENTA, utilizar o produto da Elettronica Santerno Remote Drive. No
manual de usudrio Remote Drive estdo disponiveis maiores informacées sobre as
modalidades de atualizacéo.

i Para o carregamento do software aplicativo e a atualizagéo dos pacotes firmware

1. A aplicagdo multibomba (MUP) permite realizar o bombeamento fracionado, com controle de
pressdo na fase de enviada, de poténcia ou de nivel, sem a necessidade de se recorrer a um PLC de
supervisdo, mas demandando ao inversor o gerenciamento coordenado de mais bombas.

2. A aplicagdo regenerativo (RGN) permite utilizar o nverter PENTA como conversor AC/DC para
alimentar em tensd@o continua um ou mais inversores. Nesta configurac@o o inversor se comporta
como interface de rede bidirecional em poténcia capaz de alimentar os inversores e de reintroduzir
em rede a poténcia de frenagem dos motores. A troca de energia com a rede advém sempre com
correntes sinusoidais e com fator de poténcia quase unitdrio eliminando a necessidade de resisténcias
de frenagem, bancos de capacitadores para correcdo de fator de poténcia e sistemas de atenuagéo
das harménicas de corrente intfroduzidas em rede.

Para os detalhes funcionais relativos a tais funcionalidades opcionais, ver os manuais dedicados a cada
aplicagéo.
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2. ADVERTENCIAS IMPORTANTES PARA A SEGURANCA

Este capitulo contem instrucdes relativas & seguranca. A falta de observagdo a estas adverténcias pode
comportar graves acidentes, perda da vida, danos ao inversor, ao mortor e ao equipamento a ele conectado.
Ler atentamente tais adverténcias antes de proceder & instalagdo, & operacionalizagdo e ao uso do inversor.
A instalagé@o pode ser realizada somente por pessoal qualificado.

LEGENDA:

PERIGO Indica procedimentos operativos que, se ndo forem executados corretamente,
podem provocar acidentes ou perda da vida por choque elétrico.

iij ATENCAO Indica procedimentos operativos que che, se ndo forem seguidos, podem

provocar graves danos ao equipamento.

& NOTA Indica informagdes importantes relativas ao uso do equipamento.

RECOMENDAGCOES RELATIVAS A SEGURANGCA NO USO E NA INSTALACAO DA APARELHAGEM:
Ler sempre completamente o presente Guia para a instalacdo antes de ligar o

equipamento.
& NOTA A ligacdo de terra da carcaga do motor deve ter um percurso separado com a
finalidade de prevenir problemas de defeitos.

EFETUAR SEMPRE A LIGA(;AO A TERRA DO INVOLUCRO DO MOTOR E DO
INVERSOR.

Em caso de utilizacgo de um relé diferencial para a protecdo dos choques
elétricos, este deve ser do tipo B.

O inversor pode gerar em saida uma frequéncia até 1000Hz; isto pode provocar
uma velocidade de rotagdo do motor até 20 (vinte) vezes a nominal (para motor
a 50Hz); nunca usar o motor além da velocidade mdéxima indicada pelo
fabricante.

POSSIBILIDADE DE CHOQUES ELETRICOS — N&o mexer nas partes elétricas do
inversor se estiver alimentado e esperar sempre pelo menos 15 minutos a contar
do momento em que foi retirada a alimentacGo antes de realizar intervencdes
nas partes elétricas, |& que o inversor acumula energia elétrica no seu interior.

Né&o realizar operagées no motor com o inversor alimentado.

Néo realizar ligagdes elétfricas, tanto no inversor quanto no motor, com o

ij PERIGO inversor alimentado. Mesmo com o inversor desativado hd o perigo de choques
elétricos nos terminais de saida (U,V,W) e nos terminais para a ligacdo dos
dispositivos de frenagem resistiva (+, —, B). Esperar pelo menos 15 minutos apés
ter desalimentado o inversor, antes de operar nas conexdes elétricas do inversor
e do motor.

MOVIMENTO MECANICO - O inversor causa o movimento mecdnico. E
responsabilidade do utilizador assegurar-se que isto ndo provoque condicdes de
perigo.

EXPLOSAO E INCENDIO - Riscos de explosdo e incéndio podem acontecer
instalando o equipamento em locais onde estejam presentes vapores inflamdveis.
Montar o equipamento fora de ambientes com perigo de explosé@o e incéndio
mesmo com o motor instalado.
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A ATENCAO

N

Néo conectar tensdes de alimentacdo superiores & nominal. Em caso de se
aplicar uma tensdo superior & nominal podem-se verificar danos nos circuitos
internos.

Em caso de aplicagdo em ambientes com possiveis presenca de substéncias
combustiveis e/ou explosivas (zonas AD segundo a norma CEl 64-2), consultar as
normas CEl 64-2, EN 60079-10 e correlatas.

Néo ligar a alimentagéo acos terminais de saida (U,V,W), aos terminais para a
ligacdo de dispositivos de frenagem resistiva (+, —, B), aos bornes de comando.
Ligar a alimentacdo somente aos bornes R,S,T.

Néo realizar curtocircuitos entre os bornes (+) e (=), entre (+) e (B); néo conectar
resisténcias de frenagem com valores inferiores aos valores especificados.

Néo realizar a marcha e a parada do motor utilizando um contator na
alimentagéo do inversor.

Ao interpor um contator entre inversor e motor assegurar-se de comutd-lo
somente com inversor desativado. Néo conectar capacitadores de corretor de
fator de poténcia no motor.

Né&o usar o inversor sem ligacéo de terra.

Em caso de alarme, consultar o capitulo do Guia para a Programacgéo relativo
ao diagnéstico e religar o equipamento somente apds ter individuado o
problema e eliminado o inconveniente.

Néo realizar teste di isolamento entre os terminais de poténcia ou entre os
terminais de comando.

Assegurar-se de ter apertado correttamente os parafusos das réguas de bornes
de comando e de poténcia.

Néo ligar motores monofdsicos.

Utilizar sempre uma protecdo térmica do motor (seja aproveitanto a interna ao
inversor, seja aproveitando uma pastilha térmica inserida no motor).

Respeitar as condigdes ambientais de instalagéo.

A superficie onde serd instalado o inversor deve ser capaz de suportar
temperaturas até 90°C.

Os cartdes eletrdnicos contém componentes sensiveis ds cargas eletrostdticas.
Né&o mexer nos cartdes se ndo extremamente necessério. Em tal caso tomar
providéncias para a prevencdo dos danos provocados pelas descargas
eletrostdticas.

ATTENTION ATTENTION ACHTUNG

Static Sensitive  Circuits sensibles a Elektrostatisch gefahrdete

Devices. I"électricité statique. Bauelemente.

Handle Only at  Manipulation uniquement Handhabung daher nur an

Static Safe Work autorisée sur un poste de geschiitzten Arbeitsplatzen
Stations. travail protégé. erlaubt.
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3. DESCRICAO E INSTALACAO

Os inversores da série SINUS PENTA sdo equipamentos com controle interaimente digital para o

acionamento de motores assincronos e brushless até 2010 kW.

Projetados e realizados na Itdlia pelos técnicos da Elettronica Santerno utilizam o que de mais avangado a

tecnologia eletrdnica oferece atualmente.

Placa de comando multiprocessador de 32 bits, modulacdo vetorial, conversor IGBT de Gltima geracéo, alta

imunidade aos defeitos, elevada sobrecargabilidade sé@o algumas caracteristicas que fazem dos inversores

SINUS PENTA equipamentos adequados &s mais diversificadas aplicagées.

Todas as grandezas inerentes ao funcionamento séo programdveis mediante teclado de forma dgil e

controlada, gragas ao display alfa-numérico e & organizacdo dos paré@metros a serem programados em uma

estrutura com menu e sub-itens.

A linha SINUS PENTA oferece fun¢des bésicas padrées como:

- ampla excursdo da tensdo de alimentagdo: 380-500Vac (-15%,+10%) para classe de tensdo 4T;

- disponivel em quatro classes de tensdo de alimentagdo: 2T (200-240Vac), 4T (380-500Vac), 5T (500-
600Vac), 6T (600-690Vac);

- filtros EMC ambiente industrial integrados em todos os tamanhos;

- filtros EMC ambiente residencial integrados nos tamanhos S05 e S12;

- possibilidade de alimentagdo em corrente continua standard em todas as grandezas;

- médulo de frenagem interna até o tamanho S30;

- interface serial RS485 com protocolo de comunicagdo segundo o padréo MODBUS RTU;

- grau de protegéo IP20 até o tamanho S40;

- possibilidade de versao IP54 até o tamanho S30;

- 3 entradas analégicas +=10Vdc, 0(4)+20mA; uma configurdvel como entrada PTC motor;

- 8 entradas digitais opto isoladas tipo PNP;

- 3 saidas analégicas configurdveis 0+ 10V, 4+20mA, 0+-20mA;

- 1 saida digital estdtica de tipo “open collector” opto isolada;

- 1 saida digital estdtica a alta velocidade de comutacéo de tipo “push-pull” opto isolada;

- 2 saidas digitais a relé com contatos reversiveis;

- controle da ventilacdo nos tamanhos S05, S12, S41, S42, S51 e S52.

Uma ampla gama de mensagens de diagnésticos permite uma rdpida regulagem dos pardmetros durante a
operacionalizacdo e uma répida resolucéo de eventuais problemas durante o funcionamento.

Os inversores da série SINUS PENTA foram desenvolvidos, projetados e construidos de acordo com os
requisitos das “Normas de Baixa Tens@o”, “Normas de Mdquinas” e da “Norma de Compatibilidade
Elettromagnética”.

3.1. PRODUTOS DESCRITOS NO PRESENTE MANUAL

O presente manual se aplica a todos os inversores da série SINUS PENTA, SINUS PENTA BOX e SINUS PENTA
CABINET, com software aplicativo incluindo as funcionalidades padrées IFD, VIC e FOC. Para as
funcionalidade adicionais especificas dos aplicativos firmware, ver os manuais de cada aplicagéo.
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3.2. VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO

No ato do recebimento do equipamento, certificar-se de que né&o apresente sinais de dano e que esteja de
acordo com o pedido, observando a etiqueta posta no inversor, em que se pode ler a sua descricdo. No caso
de danos, dirigir-se & companhia seguradora contratada ou ao fornecedor. Se o fornecimento néo
corresponder & exigéncia, dirigir-se imediatamente ao fornecedor.

Se o equipamento for armazenado antes de ser operacionalizado, certificar-se que as condicdes ambientais
no estoque sejam aceitdveis (ver o pardgrafo INSTALACAO). A garantia cobre os defeitos de fabricagdo. O
produtor ndo possue qualquer responsabilidade por danos ocorridos durante o transporte o na
desembalagem. Em nenhum caso e em nenhuma circunsténcia o produtor serd responsabilizado de danos
ou avarias devidos a uso incorreto, abuso, erro na instalacdo ou condigdes inadequadas de temperatura,
umidade ou substéncias corrosivas, além de avarias devidas a funcionamento acima dos valores nominais. O
produtor ndo serd responsabilizado por danos consequéntes e acidentais. A garantia do produtor tem
duracéo de 3 anos a partir da data de entrega.

Codificacdo do produto:

| SINUS | PENTA | 0005 | 4 | 1 [ B | A2 | x | 2 |
1 2 3 4 5 6 7 8

1 Linha de produto:

SINUS inversor stand-alone

SINUS BOX inversor com caixa

SINUS CABINET inversor com gabinete

2 | Tipo de controle PENTA

Modelo inversor

4 |Tensdo de alimentagdo:

2 = alimentagdo 200+240Vac; 280-+340Vdc.

4 = alimentagdo 380-+500Vac; 530+705Vdc.

5 = alimentacéo 500+600Vac, 705+845Vdc.

6 = alimentagdo 600+690Vac; 845+970Vdc.

5 | Tipo de alimentacdo:

T = trifdsica

C= corrente continua

6 | Médulo de frenagem:

X = nenhum chopper de frenagem (opcional externo)

B = chopper de frenagem interno

7 Tipo de filiro EMC:

| = nenhem filtro,

Al = filtro integrado, EN 61800-3 edicdo 2 PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C2, EN55011 gr.1 cl.
A para usos industriais e domésticos.

A2 = filtro integrado, EN 61800-3 edicdo 2 SEGUNDO AMBIENTE Categoria C3, EN55011 gr.2 cl.
A para usos industriais.

B = filtro de entrada integrado tipo A1 mais filtro toroidal de saida externo, EN 61800-3 edicdo 2
PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C1, EN55011 gr.1 cl. B para usos industriais e domésticos.

8 Painel de programagéo:

X = sem painel de programacéo (display/teclado).

K = conjunto de painel de programacdo com controle remoto, display LCD retroiluminado 16x4 caracteres.
9 Grau de protecdo:

w

0 = IPOO
2 =1P20
5 =1P54
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3.2.1. ETIQUETA DE IDENTIFICAGCAO

Exemplo di etiqueta colocada no inversor com classe de tenséo 4T

- ™
ZZ20102018.24003 SINUS PENTA 0038 4T BIK2
input AC3PH 380..500V +10~15% 50/60Hz lin. 65,0 A 515 IP20
output AC3PH 0..500 0..625Hz | nom. 65 A Imax 75 A
UL ratings@500Vac 56,3 kVA max (drive) 45,0 KW/ 60Hp (motor)

Short Circuit Rating: 10000 Arms@500Vac

Aux. Contact Ratings: 5A@250Vac (resistive)/ 3A@250Vac / SA@30Vdc
FOR FURTHER DETAILS SEE USER MANUAL

Fuse (&) 100  Circ.breaker (&) 100 Cont AT(A) 400 Wire size Sgmm) 25 AWG4H

it kKW
application table Ho IND.CONT.EQ.
motor voltage light standard heavy strong 2YF1 C USs
Rt B
E g
37 30 30 25 2 g LISTED
HPSE0X 40,0 40 40 B | = c @ c €
=
45 37 30 28 |~
HRO900K 60,0 50,0 40,0 38,0 N930
- J

P000982-B

Figura 1: Etiqueta de identificagéo
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3.3. INSTALACAO

Os inversores da linha SINUS PENTA, com grau de protecéo IP20, sGo apropriados para serem instalados no
interior de um quadro elétrico. E possivel instalar na parede somente as versées com grau de protecéo IP54.
O inversor deve ser instalado verticalmente.

Nos parégrafos seguintes léem-se as condi¢des ambientais, as indicacdes para a fixagem mecénica e as
conexdes elétricas do inversor.

A ATENCAO  Nao instalar o inversor virado ou horizontalmente.
ATENC_;AO Né&o montar componentes sensiveis & temperatura sobre o inversor perché
naquela zona fuoriesce o ar quente de ventilacéo.
ATENCAO A superficie do verso do inversor pode alcangar temperaturas elevadas, sendo
necessdrio que o painel sobre o qual é instalado ndo seja sensivel ao calor.

3.3.1. CONDICOES AMBIENTAIS DE TRANSPORTE DE

INSTALACAO, ARMANEZAMENTO E TRANSPORTE

Todos os cartdes eletrénicos instalados nos inversores produzidos pela Elettronica Santerno sGo submetidos a
um tratamento de tropicalizagdo que reforca o isolamento elétrico entre pistas com potencial diverso e
garante a sua duragdo no tempo; entretanto, é necessdrio respeitar escrupulosamente as prescricdes

reportadas a seguir:

Temperatura ambiente de funcionamento

0+40°C sem rebaixamento
da 40°C a 50°C com rebaixamento de 2% da corrente nominal
para cada grau além de 40°C

Temperatura ambiente de
armazenamento e transporte

-25°C + +70°C

Lugar de instalacdo

Grau de poluicéo 2 ou melhor.

Néo instalar exposto & luz direta do sol, na presenga de poeira
condutoras, gases corrosivos, de vibragées, de jatos ou gotejomento de
dgua caso o grau de profecdo néo o consinta, em ambientes salinos.

Altitude

Até 1000 m a.n.m.
Para altitudes superiores, rebaixar em 1% a corrente de safda
para cada 100m acima de 1000m (Max 4000m).

Umidade ambiente de funcionamento

De 5% a 95%, de 1g/m® a 29g/m?, sem vapor condensado ou
formacdo de gelo (classe 3k3 segundo EN50178)

Umidade ambiente de armazenamento

De 5% a 95%, de 1g/m®a 29g/m?3, sem vapor condensado ou
formacdo de gelo (classe 1k3 segundo EN50178).

Umidade ambiente durante o transporte

Méximo 95%, até 60g/m?, uma leve formagédo de vapor
condensado pode se verificar com o equipamento ndo em
funcionamento (classe 2k3 segundo EN50178)

Press@o atmosférica de funcionamento e
de estocagem

De 86 a 106 kPa
(clases 3k3 e 1k4 segundo EN50178)

Press@o atmosférica durante o transporte

De 70 a 106 kPa (classe 2k3 segundo EN50178)

ATENCAO

ATENGAO

/N
/N

Visto que as condigdes ambientais influenciam profundamente a vita prevista
do inversor, este ndo deve ser instalado em locais que ndo respeitem as
condicbes ambientais reportadas.

O fransporte do equipamento deve ser realizado sempre com a embalagem original.
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3.3.2. RESFRIAMENTO

E necessdrio deixar espago suficiente em torno do inversor para consentir uma adequata circulacéo de ar
necessdria para a troca térmica. A seguinte tabela indica a minima distdncia a ser mantida com relagéo aos
equipamentos circundantes, em funcéo de cada uma das grandezas do inversor.

Tamanho A ~ espaco lateral er?’rr_eedsgi:giz\::::;:tlas C —espago abaixo | D —espago acima

(mm) (mm) (mm) (mm)
S05 20 40 50 100
S12 30 60 60 120
S15 30 60 80 150
S20 50 100 100 200
S30 100 200 200 200
S40 100 200 200 300
S41 50 50 200 300
S42 50 50 200 300
S50 100 200 200 300
S51 50 50 200 300
S52 50 50 200 300
S60 150 300 500 300
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Espaco Espago lateral
If:f;i? lateral Espago lateral | méximo entre Espago
minimo mdaximo mdximo entre médulos Espago Espago | entre dois
Tamanho entre dois | €Mre dois | dois médulos inversores e acima abaixo | inversores
médul médulos | alimentadores médulo (mm) (mm) completos
(o v )os inversores (mm) alimentador (mm)
mm (mm) (mm)
S565-S80 20 50 50 400 100 Ver Figura 300
2
A
' 100<min>
INVERTER/
PUOWER
SUPPLY UNIT
MODULE
A |
100min>
!
200
300(ma x> ‘
- | | {minD
Y
~F001045-B

Figura 2: Disténcias a serem mantidas na instalagdo dos médulos inversor/alimentador
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O fluxo de ar no interior do quadro elétrico deve ser suficiente para impedir o sistema de recirculacéo do ar
quente e que o inversor seja investido de um adequado alcance de ar necessdario para o seu resfriamento.
Para os dados relativos & poténcia dissipada do inversor ver as tabelas dos dados técnicos.

O alcance de ar necessdrio para o resfriamento do quadro elétrico pode ser calculado mediante uma série
de simples férmulas que estdo aqui referidas com coeficientes vdélidos para temperatura temperatura
ambiente intorno de 35°C e para alturas geogrdficas inferiores ou iguais a 1000m a.n.m.

O alcance de ar necessdrio resulta de Q= ((Pti — Pdsu)/ Af)*3,5 [m®/h] onde:
Pti é a poténcia térmica total dissipada dentro do gabinete expressa em W,
Pdsu é a poténcia dissipada pela superficie do gabinete,
At é o salto térmico em graus °C entre as temperaturas do ar no interior e exterior do gabinete.

No caso de gabinete metdlico fem-se que a poténcia dissipada pelas paredes (Pdsu) pode ser calculada como:
Pdsu = 5,5 x At x S
com S igual & superficie total em m?,

O valor Q resultante representa o alcance de ar, expresso em metros clUbicos para cada hora, em que o
sistema de ventilag@o deve ser capaz de fazer circular pelas aberturas de aerag@o do gabinete e é o principal
dado de dimensionamento para escolher os sistemas de ventilagdo mais adequados.

Exemplo:

Gabinete com superficie externa completamente livre, SINUS PENTA 0113, un transformador de 500VA
colocado dentro do gabinete que dissipa 15W.

Poténcia total a ser dissipada interior gabinete Pti:

gerada pelo inversor Pi 2150

por outros componentes Pa 15W

Pti Pi + Pa 2165W
Temperaturas:

Mdéxima temperatura interna desejada Ti 40°C

Mdéxima temperatura externa Te 35°C

Diferenca entre temperatura Ti e Te At 5°C

Dimensdes gabinete elétrico em metros:
Largura L 0.bm
Altura H 1.8m
Profundidade P 0.6m

Superficie externa do gabinete livre S:
S=(LxH)+ (LxH) + (PxH)+ (PxH) + (PxL) =4,68m?

Poténcia térmica externa dissipada pelo gabinete elétrico Pdsu (somente se metdlico):
Pdsu = 55xAtxS =128 W

Restante poténcia a ser dissipada por ventilacéo:
Pt - Pdsu = 2037 W

Para dissipar esta poténcia é necessério montar um sistema de ventilacdo com alcance de ar Q:

Q = ((Pti — Pdsu) / At) x 3,5 = 1426 m*/h

O valor de alcance deve ser eventualmente subdividido em um ou mais ventiladores ou ventoinhas extragéo ar.
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3.3.3. DIMENSOES, PESOS E POTENCIA DISSIPADA

MobDeLos STAND-ALONE IP20 e IPOO (S0O5-S60) CLASSE

3.3.3.1.
2T
Poténcia
Tam MODELO L H P | Peso [dissipada na
) SINUS PENTA Inom.
mm | mm | mm kg W
0007 7 160
0008 7 170
0010 7 220
S05 0013 170 | 340 | 175 7 220
0015 7 230
0016 7 290
0020 7 320
0023 11 390
S12 0033 215|401 1225 12 500
0037 12 560
0038 22.5 750
S15 0040 225 | 466 | 331 | 22.5 820
0049 22.5 950
0060 3.2 950
0067 33.2 1250
S20 0074 279 | 610 | 332 36 1350
0086 36 1500
0113 51 2150
0129 51 2300
S30 0150 302 | 748 | 421 51 2450
0162 51 2700
0179 112 3200
0200 112 3650
5S40 0216 630 | 880 | 381 172 2100
0250 112 4250
0180 117 2550
0202 117 3200
S41 0217 500 | 882 | 409 177 3450
0260 121 3950
0312 148 4900
S50 0366 666 |1000] 421 | 148 5600
0399 148 6400
0313 141 4400
S51 0367 578 | 882 | 409 | 141 4900
0402 141 6300
0457 260 7400
S60 0524 890 [1310]| 530 260 8400

P000042-A
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3.3.3.2. MODELOS STAND-ALONE IP20 E IPOO (S05-S60) CLASSE
4T
Poténcia
Tam MODELO L H P | Peso | dissipada na
: SINUS PENTA Inom.
mm [ mm | mm [ kg \\
0005 7 215
0007 7 240
S05 0009 170 | 340 | 175 7 315
0011 7 315
0014 7 315
0016 10.5 430
0017 10.5 490
0020 10.5 490
S12 0025 2151401 | 2251|11.5 520
0030 11.5 520
0034 12.5 680
0036 12.5 710
0038 22.5 750
S15 0040 2251 466 | 331 |22.5 820
0049 22.5 950
0060 33.2 950
0067 33.2 1250
S20 0074 279 1 610 | 332 36 1350
0086 36 1500
0113 51 2150
0129 51 2300
S30 0150 302 | 748 | 421 51 2450
0162 51 2700
0179 112 3200
0200 112 3650
5S40 0216 630 | 880 | 381 112 2100
0250 112 4250
0180 117 2550
0202 117 3200
S41 0217 500 | 882 | 409 121 3450
0260 121 3950
0312 148 4900
S50 0366 666 11000| 421 | 148 5600
0399 148 6400
0313 141 4400
S51 0367 578 | 882 | 409 | 141 4900
0402 141 6300
0457 260 7400
S60 0524 890 [1310( 530 260 8400
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3.3.3.3. MoODELOS STAND-ALONE IP00 (S42-S52) cLASSE 5T E 6T

Poténcia
Tam MODELO L H P | Peso | dissipada na
: SINUS PENTA Inom.
mm [ mm | mm [ kg W
0062 128 1300
0069 128 1450
0076 128 1700
0088 128 1950
0131 128 2300
S42 0164 500 | 968 | 409 128 2750
0181 128 3450
0201 128 3900
0218 136 4550
0259 136 4950
0290 5950 _
0314 6400 —>!
S52 0368 578 | 968 | 409 | 160 2000
0401 7650
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3.3.3.4. MoDELOS STAND-ALONE MODULARES IP0OO (S64-S80)

Os inversores de alta poténcia sé@o realizados mediante a composicdo de médulos individuais com funcéo:
- unidade de comando, que contém a placa de comando ES821 e a placa ES842;
- médulo alimentador, constituido por um retificador trifdsico de poténcia e relativos circuitos de
controle e de alimentagéo;
- mddulo inversor, constituido por uma fase do inversor e relativos circuitos de controle;
- mddulo freio.

Por sua vez o médulo inversor pode ser de quatro tipos:
- versdo bdsica;
- com unidade de comando a bordo;
- com unidade de alimentagdo auxiliar a bordo (a ser utilizado para realizar os modelos privos de
médulo alimentador, S64 e S74);
- com unidade splitter a bordo (a ser utilizado quando se realizam as grandezam que prevém o uso de
médulos inversores em paralelo).

Compondo os elementos obtem-se o inversor oportunamente dimensionado em fun¢éo da aplicagéo

configuragdo da placa ES842 no inferior da cesta de comando. Especificar

; A composi¢do do inversor que se pretende realizar comporta uma oportuna
ATENCAO
sempre em fase de pedido a configuragdo do inversor que se pretende realizar.

a) unidade de comando

A unidade de comando é instalével separada dos médulos, e também a bordo de um médulo inversor (a ser
requerida em fase de pedido). A seguir encontram-se as dimensdes no caso de solucéo separada.

EQUIPAMENTO L H P Peso Poténcia dissipada
mm | mm | mm kg W
Unidade de comando 222 410 | 189 6 100
Na configuracdo padrdo a unidade de comando se encontra a bordo de um
NOTA , .
médulo inversor.
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b) médulos inversor e alimentador

Configuragdo: alimentagéo de rede

Modelos que ndo prevém o uso de mddulos inversor em paralelo (S65 e S70)

Composigao . - Poténcia dissipada na
. Dimensdes Peso
equipamento Inom
)
< 3
- (2]
£loz| 3
o -ig a X — S 5
E|23 o 5 o3 o 8 238 |lo5| _ |23 |es| _
[ Zz g 85| 85 52 5 E 2tE|ag| B |3E|25| B
) e = 8 =S @ O .2 o C ©0a6|o¢ o © 06 |w0? o
TE| BE = © o
o©
LxHxP LxHxP kg kg kg kw kw kw
0598 AT 1 3 2.25 2.5 9.75
0748 AT 1 3 2.5 2.75 10.75
0831 AT 1 3 3.0 3.3 12.9
0250 5T-6T 1 3 1.1 1.3 5.0
0312 5T-6T 1 3 1.3 1.6 6.1
S65 | 0366 5T-6T 1 3 o | 980x1400x560 440 1.5 1.8 6.9
0399 5T-6T 1 3 230x1400x480(*) 110 110 17 27 8.0
0457 5T-6T 1 3 1.95 2.4 9.15
0524 5T-6T 1 3 2.0 2.6 9.8
0598 5T-6T 1 3 2.4 2.95 | 11.25
0748 5T-6T 1 3 2,7 3.25 | 12.45
S70| 0831 5T-6T 2 3 1230x1400x560 550 1.6 3.9 14.9

(*): A profundidade do médulo, caso esteja alojada a unidade de comando, torna-se 560mm.

Modelos que prevém o uso de médulos inversor em paralelo (S75 e S80)

Corppomgao Dimensdes Peso Poténcia dissip. na
equipamento Inom
o
O
o| 5| 2
= oZ Qo
[ o B! P
o] e a
E|ow © — 2 6 6
s | =2 2 = o 3 £ 0T| 0 5 0T| 0 5
= z 7 w0 i >3 £ S8|52% 5 |38|38%
5 e/ 6O 6L B 3 c BT E|lT Y = S E|T 5|l =
(@} = 8 = Q5 - 0 20 3 L W eliwo 3 P2
-8 S -8 @ £ = ‘3 £ _§ £ .c £ _E £ .c
eE | €2 5 ° °
o £
LxHxP LxHxP kg kg kg kW | kW | kw
0964 4T 2 6 2 2.2 17.2
1130 4T 2 6 225 | 2.4 18.9
S75 | 1296 AT 2 6 « | 1980x1400x560 880 2.75 | 2.6 | 21.1
0964 =T 5 ¢ 230x1400x480(*) 110 | 110 T4 T84
1130 5T-6T 2 6 2.4 3.0 | 22.8
S80 | 1296 5T-6T 3 6 2230x1400x560 990 1.9 3.2 24.9

(*): A profundidade dos médulos inversor, em que se hospeda a unidade de comando ou unidade splitter, é
560mm.
(**): Trés médulos inversores devem ter a unidade splitter a bordo.

29/373




GUIA PARA A ’i SANTERNO SINUS PENTA

INSTALACAO CARRARO GROUP

¢) médulos inversor, alimentator e freio
Configuragdo: alimentag@o de rete com unidade de frenagem

Modelos que prevém o uso de médulos inversor em paralelo (S65 e S70)

Poténcia
- Poténcia dissip. 5
Composigao . . . conduty | 8
. Dimensdes Peso dissipada S
equipamento cycle de
° na Inom § S
<| © renagem | B
o L e 50% 2
£ |0Z| @ a
g _8 o 9 8 = ] — o
E|lowa|l T o £ S | ® S . o
5| =2 o = o 3 .= 0TVl Oo05| £ o7V lo g5 0 ‘g
~ 4 @ 03| ax| a 25 £ S22 5@ ° R EER AR 5.9 c
S| & | 88|88 8. B2 | £ |E5|BE| 2 |B|25(2E B2 |3
O |35 3¢|0g| 2 2 EE|EE| B | T |EE|EE|l E o
N N N e = — o
g £ g £ g ° o £ ]
o
LxHxP LxHxP kg kg kg kg | kW | kW kw kw
0598 AT 1 3 1 225 | 2.5 0.8 10.55
0748 AT 1 3 1 25 275 0.9 11.65
0831 4T 1 3 1 3.0 3.3 1.0 13.9
0250 | 5T-6T 1 3 1 1.1 1.3 0.5 5.5
0312 | 5T-6T 1 3 1 1.3 1.6 0.6 6.7
565 | 0366 | 5767 | 1 I I PORRON oyt 550 15 |18 | 07 | 7.6
0399 | 5T-6T 1 3 1 x4:3(0 ) 110 110 110 1.7 2.1 0.8 8.8
0457 | 5T-6T 1 3 1 1.95 | 2.4 0.9 10.05
0524 | 5T-6T 1 3 1 2.0 2.6 1.0 10.8
0598 | 5T-6T 1 3 1 2.4 1295 1.2 12.45
0748 | 5T-6T 1 3 1 2.7 13.25 1.3 13.75
570 | 0831 | 5T6T| 2 | 3 | 1 14801400 660| 1.6 |39 | 15 | 149

(*): A profundidade do médulo, caso esteja alojada a unidade de comando, torna-se 560mm.

Modelos que prevém o uso de médulos inversor em paralelo (S75 e S80)

Poténcia
Composigéo Poténcia cglnsscjlz;ry -
nposis Dimensées Peso dissipada L
equipamento cycle de o
o na Inom f o
<| © renagem | 2
o = 2 50% o
R o Z © ]
c o w - n 0
o | oa o o - o - ael
E|ow| © 5 £ S o ® S L o
s | =2 o = = 2 3 = 07T 0 5| &£ 07T 0 g 2 N
[ z a 08|l vt | o > 5 £ > 2|32 o R AR 5.0 c
5| & |83|8-8, B2 | ¢ |85/8% 3|8 |8%5[8¢8 B2 | 2
O 135|323 |38| EC 2 EE|EE B | T|EE|lEE| E o
02| 05|90 = .c S = = 0 = =
EE|EZ|E S ° E °
_U =
LxHxP LxHxP kg kg kg kg | kW kw kw kw
0964 AT 2 6 1 2230x1400 990 2 2.2 1.3 18.5
1130 AT 2 6 1 x560 2.25 2.4 1.5 20.4
1296 4T 2 6 2 24%(%)20400 1100| 2.75 2.6 0.9 22.9
S75
230x1400 [2230x1400
0964 | 5T-6T 2 6 1 x480(*) «560 110 | 110 | 110 | 990 | 2.0 2.4 1.9 20.3
1130 |5T6T| 2 | 6 | 2 2480x1400 1100| 24 | 30 | 1.1 | 250
x560
s80 | 1296 | 5T-6T| 3 | 6 | 2 27301400 1210/ 1.9 | 3.2 12 | 273

(*): A profundidade dos médulos inversor, em que estd alojada a unidade de comando ou a unidade splitter, € 560mm.
(**): Trés médulos inversores devem ter a unidade splitter a bordo.
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d) apenas médulos inversor

Configuracéo:

- inversor alimentado diretamente por uma fonte em corrente continua,
- ou uso como inversor regenerativo (para maiores detalhes consultar | documentacdo técnica
especifica da aplicagéo)

Modelos que néo prevém o uso de médulos inversor em paralelo (S64)

Composicdo . - Poténcia dissipada
. Dimensdes Peso
equipamento na Inom
< 3
= a - . ‘6 [ — =
2loz| = 502 3 8 27 o 2 2
S lE| o8 | .| B £ 2885 | 2 2
€| 8w T 50 | g% ° E -Egg;i:’ £ T E2 i)
S| =32 & £898 (556 S 8cad X o ° 02 o
= z @ w-2%T |5 & 3 ) 253 | 3 - S = =
7] el OS5 |9¢ 0 B 3 = 5 5
O > 2 € € > £ 5 3 g 5] 0 o]
3E¢ £ 2 € 8 E S
e SE
o
LxHxP LxHxP kg kg kg kw kw
0598 4T 1 2 2.5 7.5
0748 4T 1 2 2.75 8.25
0831 4T 1 2 3.3 9.9
0250 5T-6T 1 2 1.3 3.9
0312 5T-6T 1 2 1.6 4.8
0366 5T-6T 1 2 230x1400 | 730x1400 1.8 5.4
S64 70399 | 5767 1 2 | x480() | x560 118 110 | 338 2.1 6.3
0457 5T-6T 1 2 2.4 7.2
0524 5T-6T 1 2 2.6 7.8
0598 5T-6T 1 2 2.95 8.85
0748 5T-6T 1 2 3.25 9.75
0831 5T-6T 1 2 3.9 11.7

(*): A profundidade dos médulos inversor, em que estd alojada a unidade de comando ou a unidade
alimentacéo auxiliar, é 560mm.
(**): Um médulo inversor deve ter a unidade alimentagéo auxiliar a bordo.

Modelos que prevém o uso de médulos inversor em paralelo (S74)

Corpposngao Dimensdes Peso Poténcia dissip. na
equipamento Inom
)
< g —
- (%) — [}
2 loz| & 5 o2 2 8 870 o 2
c | ® » O — © S, - o¢
g8s| ® | 283 |gE| = z €885 |23 5|28 S
s |=2 8 Es o |25 2 S 02 TR Dol 5| 8o 5
- z a ‘"B o 3 3 > o o525 2> ® 2 =
B el 8co |85 3 ‘2 5 2 EB E £ €5
o 222 |E2 £ 5 B ES 2
T E ch .E - E 8 -
\o o
€ cE
o LxHxP LxHxP kg kg kg kW kW
0964 AT 2 4 2.2 12.2
1130 AT 2 4 2.4 14.4
1296 AT 2 4 230x1400 | 1480x1400 2.6 15.6
S74 0964 | 5167 2 4| x480() %560 18 10 | 776 =57 14.4
1130 5T-6T 2 4 3.0 18.0
1296 5T-6T 2 4 3.2 19.2

(*): A profundidade dos médulos inversor, em que esté alojada a unidade de comando ou a unidade splitter
ou a unidade alimentacdo auxiliar, € 560mm.
(**): Trés médulos inversor devem ter a unidade splitter a bordo. Dois médulos inversor devem ter a unidade
alimentagéo auxiliar a bordo.
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e) apenas médulos inversor e médulo freio
Configuracgo: inversor alimentado diretamente por uma fonte em corrente continua com unidade de frenagem,

Modelos que prevém o uso de médulos inversor em paralelo (S64)

Poténcia
Composigdo Poténcia dcllisil;’ ;:C::)I:‘ 3
nposis Dimensdes Peso dissip. na Y o
equipamento de
o Inom 3
= 9 frenagem | 3
_8 oZ ] 50% %
§| 32 | o 5 |~ N £
= §° 3 o S8 ERERIR 5 w | B '§ 9 3 o
[ = o — o — o~
Pl EZ | 2| ee3 |gle| 33 | e |t2L.E838 S |5 28| 29 |8
s | B €80 |2|F| B35 | 22 |ES505% 36| 2 |35| 8¢5 S @
o 20w 8|0l 95 o & . 2 252> 3 L2 0 > 0 & [
8cyg |2 3 E g E |ZBE EDB EE 3 E.E £ o
> 2 € |58 =8 @ £
8E5¢ 3=
gESE |2
© LxHxP | LxHxP kg kg kg | kg kw kw kw
0598 4T 1 211 2.5 0.8 8.3
0748 4T 1 21 2.75 0.9 9.15
0831 4T 1 211 3.3 1.0 10.9
0250 | 5T-6T 1 211 1.3 0.5 4.4
0312 | 5T-6T 1 211 1.6 0.6 5.4
980x140
0366 | 5T-6T 1 2 | 1 [230x1400 1.8 0.7 6.1
Sé4 0x560 118 110 110 | 448
0399 | 5T-6T 1 2 | 1] x480 (%) 2.1 0.8 7.1
0457 | 5T-6T 1 211 2.4 0.9 8.1
0524 | 5T-6T 1 211 2.6 1.0 8.8
0598 | 5T-6T 1 2|1 2.95 1.2 10.05
0748 | 5T-6T 1 2|1 3.25 1.3 11.05
0831 | 5T-6T 1 211 3.9 1.5 13.2

(*): A profundade dos médulos inversor, em que estd hopedade a unidade de comando o a unidade
alimentacéo auxiliar, é 560mm.
(**): Um médulo inversor deve ter a unidade alimentagéo auxiliar a bordo.

Modelos que prevém o uso de médulos inversor em paralelo (S74)

Poténcia

Composicdo Poténcia d:;';’ ;:C:kren 5
nposig Dimensdes Peso dissip. na 4 2
equipamento de o
o Inom § o
< 3 renagem | 3
o E c 50% g
|l oz | o ‘%
[= o © - a = o — L
£ 8a| B | 582 | _ 2.9 o & | ¢ 8 o
|E = % 3 & ) 5 o|.2 o O 14 9 . l& — [ o [ o ‘5
£ o s 5 |22 52 o 8 €T 0.0 z = - z = .0 c
] e, g8 o |O|E| 82 g€ | = | E o | B . 3 @
o 22w |ElL| 2 SE | 8>2¢5| o 2| e o 0 & o
oc g |'al2 E [= S e ED =) B =] £ o

=358 -] £ 5 5= - ] el

_g t Ol 0 8 [o] 0 € 0

o A REIR £ E E

O .= Ne)

5 |E xHxP | LxHxP kg kg | kg | kg kW kW kW
0964 4T 2 411 1730x1400x5 786 2.2 1.3 14.5
1130 AT 2 411 60 2.4 1.5 15.9
o4l 129 4T 2 4| 2 |930x1400| oo - o | 110 18961 26 09 |17.4
0964 | 5T-6T 2 4 x480 (*) | 17301400 786 2.4 1.9 16.3
1130 | 5T-6T 2 4|2 1980x1400 896 3.0 1.1 20.2
1296 | 5T-6T 2 412 x560 3.2 1.2 21.6

(*): A profundidade dos médulos inversor, em que estd alojada a unidade de comando ou a unidade splitter
ou a unidade alimentacdo auxiliar, € 560mm.

(**): Trés médulos inversor devem ter a unidade splitter a bordo. Dois médulos inversor devem ter a unidade
alimentagéo auxiliar a bordo.
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3.3.3.5. MoDELOS STAND-ALONE IP54 (S05-S30) CLASSE 2T

Poténcia
Tam MODELO L H P | Peso | dissipada na
’ SINUS PENTA Inom.
mm | mm | mm | kg \
0007 15.7 160
0008 15.7 170
0010 15.7 220
S05 0013 214 | 577 | 227 | 15.7 220
0015 15.7 230
0016 15.7 290
0020 15.7 320
0023 23.3 390
S12 0033 250 | 622 | 268 | 23.3 500
0037 23.8 560
0038 40 750
S15 0040 288 | 715 | 366 | 40 820
0049 40 950
0060 54.2 1050
0067 54.2 1250
S20 0074 339 | 842 | 366 57 1350
0086 57 1500
0113 76 2150
0129 76 2300
S30 0150 359 [ 1008 | 460 N 2450
0162 76 2700
OPCIONAIS DISPONIVEIS:

Comando frontal mediante seletor a chave para comando

LOCAL/REMOTO e botéo de EMERGENCIA.

A instalacdo da opcdo comporta um
& NOTA aumento da profundidade de
40mm.

PODODA1-0

33/373



GUIA PARA A ’ SINUS PENTA
INSTALACAO é SAN!RERA%.G!cg
3.3.3.6. MoODELOS STAND-ALONE IP54 (SO05-S30) CLASSE 4T
Poténcia
Tam MODELO L H P | Peso | dissipada na
’ SINUS PENTA Inom.
mm | mm | mm | kg \
0005 15.7 215
0007 15.7 240
S05 0009 214 | 577 | 227 | 15.7 315
0011 15.7 315
0014 15.7 315
0016 22.3 430
0017 22.3 490
0020 22.3 490
S12 0025 250 | 622 | 268 | 23.3 520
0030 23.3 520
0034 24.3 680
0036 24.3 710
0038 40 750
S15 0040 288 | 715 | 366 | 40 820
0049 40 950
0060 54.2 1050
0067 54.2 1250
S20 0074 339 | 842 | 366 57 1350
0086 57 1500
0113 76 2150
0129 76 2300
S30 0150 359 [ 1008 | 406 N 2450
0162 76 2700
OPCIONAIS DISPONIVEIS:

Comando frontal mediante seletor a chave para comando
LOCAL/REMOTO e botéo de EMERGENCIA.

A o

A instalacdo da opcdo comporta um
aumento da profundidade

40mm.

de

PODODA1-0
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3.3.3.7. MoDELOS BOX IP54 (S05-5S20) CLASSE 2T
Poténcia

Tam. MODELO L|H]| P [Peso disslipodq na

nom.
mm [ mm [ mm | kg w

SINUS PENTA BOX| 0007 27.9 160
SINUS PENTA BOX| 0008 27.9 170
SINUS PENTA BOX| 0010 27.9 220
SO5B  [SINUS PENTA BOX| 0013 | 400 | 600 [ 250 |27.9 220
SINUS PENTA BOX| 0015 27.9 230
SINUS PENTA BOX| 0016 27.9 290
SINUS PENTA BOX| 0020 27.9 320
SINUS PENTA BOX| 0023 48.5 390
S12B [SINUS PENTA BOX]| 0033 | 500 (700|300 [ 49.5 500
SINUS PENTA BOX| 0037 49.5 560
SINUS PENTA BOX| 0038 78.2 750
S15B [SINUS PENTA BOX]| 0040 | 600 (1000|400 | 78.2 820
SINUS PENTA BOX| 0049 78.2 950
SINUS PENTA BOX| 0060 109.5 1050
SINUS PENTA BOX| 0067 109.5 1250
5208 SINUS PENTA BOX| 0074 60011200} 400 112.3 1350
SINUS PENTA BOX| 0086 112.3 1500

OPCIONAIS DISPONIVEIS:

Seccionador completo de fusiveis rdpidos de linha.
Interruptor  magnético
desenganchamento.
Contator de linha em ACT.
Comando frontal mediante seletor a chave para comando
LOCAL/REMOTO e botdo de EMERGENCIA.

Impeddncia de entrada linha.

Impeddncia de saida lado motor.

Filtro toroidal de saida.

Circuito servoventilagGo motor.
Tina de dgua quente para aquecimento anti- vapor N

condensado.

Régua de bornes

entrada/saida.

& NOTA

de linha com bobina de

=

— |
complementares  para  cabos -

As dimensdes e os pesos podem
variar em fungdo dos opcionais
pedidos.

P000112-A
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3.3.3.8. MoDELOS BOX IP54 (S05-5S20) CLASSE 4T
Poténcia

Tam. MODELO L |H P [Peso| dissipata na

Inom.
Mm | mm | mm | kg W

SINUS PENTA BOX| 0005 27.9 215
SINUS PENTA BOX| 0007 27.9 240
SO5B  [SINUS PENTA BOX| 0009 [400|600|250|27.9 315
SINUS PENTA BOX| 0011 27.9 315
SINUS PENTA BOX| 0014 27.9 315
SINUS PENTA BOX| 0016 48.5 430
SINUS PENTA BOX| 0017 48.5 490
SINUS PENTA BOX| 0020 48.5 490
S12B |SINUS PENTA BOX| 0025 | 500|700 (300 |[49.5 520
SINUS PENTA BOX| 0030 49.5 520
SINUS PENTA BOX| 0034 50.5 680
SINUS PENTA BOX| 0036 50,5 710
SINUS PENTA BOX| 0038 78.2 750
S15B |SINUS PENTA BOX| 0040 | 600 [1000| 400 | 78.2 820
SINUS PENTA BOX| 0049 78.2 950
SINUS PENTA BOX| 0060 109.5 1050
SINUS PENTA BOX| 0067 109.5 1250
5208 SINUS PENTA BOX| 0074 60011200 400 112.3 1350
SINUS PENTA BOX| 0086 112.3 1500

OPCIONAIS DISPONIVEIS:

Seccionador completo de fusiveis rdpidos de linha.
Interruptor

magnético

desenganchamento.

Contator de linha em ACT.

Comando frontal mediante seletor a chave para comando
LOCAL/REMOTO e botdo de EMERGENCIA.

Impeddancia de entrada linha.

Impedéncia de saida lado motor.

Filtro toroidal de saida.

Circuito servoventilagGo motor.

Tina de d&gua quente
condensado.
Régua de bornes

entrada/saida.

A\

NOTA

de linha bobina de

com

=

para aquecimento anti-vapor ﬂ§

— |
complementares  para  cabos —

As dimensdes e os pesos podem
variar em fungdo dos opcionais
pedidos.

P000112-A
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3.3.3.9. MobDELOS CABINET IP24 e IP54 (S15-5S80)
Poténcia
T MODELO Classe de L H P Peso | dissipada na
am- SINUS PENTA CABINET tensdio Inom.
mm mm mm kg w
0038 130 750
S15C 0040 2T-4T 130 820
0049 130 950
0060 500 140 1050
0067 140 1250
S20C 2T-4T
0074 600 143 1350
0086 143 1500
0113 162 2150
0129 162 2300
S30C 2T-4T
0150 162 2450
0162 162 2700
0179 279 3200
0200 279 3650
S40C 2T-4T 1000
0216 279 4100
0250 2000 279 4250
0180 280 2550
0202 280 3200
S41C 2T-4T 1000
0217 280 3450
600
0260 280 3950
0062 280 1300
0069 300 1450
0076 300 1700
0088 300 1950
0131 300 2300
S42C 5T-6T 1000
0164 300 2750
0181 300 3450
0201 300 3900
0218 300 4550
0259 300 4950
(segue)
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(segue)
0312 300 4900
S50C 0366 2T-4T 1200 350 5600
0399 350 6400
0313 350 4400
S51C 0367 2T-4T 1200 350 4900
2000 600
0402 350 6300
0290 350 5950
0314 370 6400
S$52C 5T-6T 1200
0368 370 7000
0401 370 7650
0457 586 7400
S60C 2T-A4T 1600
0524 586 8400
0598 854 9750
0748 AT 854 10750
0831 854 12900
0250 854 5000
0312 854 6100
S65C 0366 2000 854 6900
0399 5T.4T 854 8000
0457 2350 800 854 9150
0524 854 9800
0598 854 11250
0748 854 12450
S70C 0831 5T-6T 2200 1007 14900
0964 17200
1130 4T 18900
S75C 1296 3000 1468 21100
0964 18400
1130 5T-6T 22800
S80C 1296 3400 1700 24900

& NOTA As dimensdes e o peso podem variar em funcdo dos opcionais pedidos.
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OPCIONAIS DISPONIVEIS:

- Seccionador completo de fusiveis rdpidos de linha. S T

- Interruptor magnético de linha com bobina de
desenganchamento.

- Contator de linha em AC1.

- Comando frontal mediante seletor a chiave para

comando LOCAL/REMOTO e botdo de EMERGENCIA.

- Impedéncia de entrada linha.

- Impedéncia de saida lado motor.

- Régua de bornes complementares para cabos
entrada/saida.

- Filtro toroidal de saida. Circuito servoventilagao
motor.

- Médulo de frenagem para grandeza = S40.

- Tina de dgua quente para aquecimento anti-vapor
condensado.

- Instrumentos PT100 para controle temperatura
motor.

- Opcionais a pedido.

& NOTA A cota “H” inclui as ventuinhas de ventilacdo e a base de sustentacdo.

J

v

P000143-0
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3.3.4. MONTAGEM PADRAO E DIMENSOES DE FURACAO
MoODELOS STAND-ALONE IP20 E IP0OO (S05-S60)

T Dimensdes fixagem (mm)

am. o

SINUS (montagem padréo)

PENTA | X | XI Y | D1 | D2 Pf‘?“’f””s

ixagem

S05 156 321 4.5 - M4
S12 192 377 6 12.5 M5
S15 185 449 7 15 Mé
520 175 593 7 15 Mé
S30 213 - 725 9 20 M8
540 540 | 270 | 857 9 20 M8
541 380 | 190 | 845 12 24 M8-M10
542 380 | 190 | 931 12 24 M8-M10
S50 560 | 280 | 975 11 21 M8-M10
S51 440 | 220 | 845 12 24 M8-M10
552 440 | 220 | 931 12 24 M10
S60 570 | 285 | 1238 | 13 28 M10-M12
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Figura 3: Dimenséo de furagdo modelos STAND-ALONE de SO5 a S52, inclusive
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A grandeza S60 estd em execucéo IPOO atualmente e é apropriada somente para a instalacéo dentro do
quadro.
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Figura 4: Dimenséo de furagéo modelo S60
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3.3.5. MONTAGEM PASSANTE E DIMENSOES DE FURACAO
MODELOS STAND-ALONE (S05-S52)

A montagem passante permite a separacgé@o do fluxo de ar para resfriamento da parte de poténcia evitando
que se dissipe dentro do quadro a poténcia térmica relativa as perdas do inversor. Os tamanhos de S05 a
S52 em execucdo IP20 e IPOO estdo predispostos & montagem passante. O grau de protecéo resultante para
um quadro IP44 torna-se IP40, a néo ser que se tome maiores providéncias.

3.3.5.1. SINUS PENTA S05

Para este tamanho de inversor ndo estd previsto uma montagem passante propriamente dita, mas uma
separacdo dos fluxos de ar de resfriamento para seccdo poténcia e seccdo controle. Tal aplicagdo acontece
pela montagem de dois acessérios mecdnicos especificos, como se pode ver na figura abaixo, a ser montado
com n.5 parafusos M4 auto-formantes.

POD0016-0

Figura 5: Aplicagdo acessérios para a montagem passante SINUS PENTA S05

O espago ocupado, em altura, do equipamento, torna-se de 488 mm (com os dois acessérios montados, ver
figura abaixo & esquerda). Na mesma figura encontra-se também a dimensé@o de furagdo do painel de
sustentagéo, que inclui 4 furos M4 para a fixagem do inversor e 2 orificios (um de 142 x 76 mm, outro de

142 x 46 mm) para o fluxo de ar de resfriamento relativo & seccGo de poténcia.
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Figura 6: Dimensdes de furag¢do do painel para montagem passante SINUS PENTA S05
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3.3.5.2. SINUS PENTA S12

Para este tamanho de inversor ndo estd previsto uma montagem passante propriamente dita, mas uma
separacdo dos fluxos de ar de resfriamento para seccdo poténcia e seccdo controle. Tal aplicagdo acontece
pela montagem de dois acessérios mecanicos especificos, como se pode ver na figura abaixo, a ser montado
com n.5 parafusos M4 auto-formantes.

P0O00699-0

Figura 7: Aplicagdo acessérios para a montagem passante SINUS PENTA S12

O espago ocupado, em altura, do equipamento, torna-se de 583 mm (com os dois acessérios montados, ver
figura abaixo & esquerda). Na mesma figura encontra-se também a dimensdo de furagéo do painel de
sustentagé@o, que inclui 4 furos M5 para a fixagem do inversor e 2 orificios (um de 175 x 77 mm, outro de
175 x 61 mm) para o fluxo de ar de resfriamento relativo & seccGo de poténcia.
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Figura 8: Dimenséo de furagéo do painel para montagem passante SINUS PENTA S$12
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3.3.5.3. SINUS PENTA S15-S20-S30

Estas trés grandezas de inversor estdo predispostas para a montagem passante sem o uso de nenhum
mecanismo especifico adicional. E necessario realizar, no painel de sustentacdo, a dimenséo de furacdo
referida na figura abaixo, seguindo as cota inseridas na tabela. A ilustragdo também traz a vista lateral do
equipamento, uma vez efetuada a montagem passante, com visualizacdo dos fluxos de resfriamento e das
duas saliéncias: anterior/posterior (ver tabela para cotas).
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Figura 9: Montagem passante e relativa dimensé&o di furagéo para SINUS PENTA S15, S20 e S30

a Dimenséo .
Saliéncias o . . Filete e
Grandeza . orificio para Dimensées para furos de
. anterior e . . parafusos de
inversor . montagem fixagem equipamento .
posterior fixagem
passante
S1 S2 X1 Y1 X2 Y2 Y3 MX
S15 256 75 207 420 185 18 449 4 x M6
$20 256 76 207 558 250 15 593 4 x M6
S30 257 164 270 665 266 35 715 4 x M8

44/373



SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

CARRARO GROUP INSTALACAO

3.3.5.4. SINUS PENTA S40

Para a montagem passante desta grandeza do inversor, é necessdrio privar este Gltimo do tanque de
sustentagdo inferior. Na figura abaixo encontra-se o sistema de remocédo desta parte mecdnica.

Para desmontar o tanque de sustentacdo inferior é necessdrio remover 8
parafusos M6 (4 deles sdo visiveis de um dos dois lados).

L&
>
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Figura 10: Remocgdo da vasca de sustentacdo nos SINUS
P PENTA S40 para montagem passante.

E preciso realizar, no painel de sustentacdo, a dimenséo de furacdo ilustrada na figura abaixo, seguindo as
cotas citadas. Na figura estd em evidéncia também a vista lateral do equipamento, uma vez efetuada a
montagem passante, com visualizagdo dos fluxos de resfriamento e das duas saliéncias: anterior / posterior
(com cotas).
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Figura 11: Montagem passante e relativas dimensées de furagdo para SINUS PENTA S40
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3.3.5.5. SINUS PENTA S50

Para a montagem passante desta grandeza de inveror é preciso privé-lo do tanque de sustentacdo inferior.
Na figura encontra-se o sistema de remocéo desta parte mecéanica.

Para desmontar o tanque de sustentagdo inferior ¢é
necessdrio remover 6 parafusos M8 (3 deles sdo visiveis na

P figura ao lado em um dos dois lados).
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E preciso realizar, no painel de sustentacdo, a dimenséo de furacéo ilustrada na figura abaixo, seguindo as
cotas citadas. Na figura estd em evidéncia também a vista lateral do equipamento, uma vez efetuada a
montagem passante, com visualizagdo dos fluxos de resfriamento e das duas saliéncias: anterior / posterior

(com cotas).
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Figura 13: Montagem passante e relativas dimensées de furacdo para SINUS PENTA S50
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3.3.5.6. SINUS PENTA S41-S42-S51-S52

Para estes tamanhos de inversor ndo estd prevista uma montagem passante propriamente dita, mas uma
separacdo dos fluxos de ar de resfriamento para seccdo poténcia e seccdo controle. Tal aplicacéo necessita
da montagem de alcuns acessérios mecénicos especificos, como se pode ver na figura abaixo (parafusos
inclusos no kit).
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Figura 14: Aplicagdo acessérios para a montagem passante SINUS PENTA S41, S42, S51 e §52
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Na figura seguinte encontram-se as dimensées de furagéo do painel sobre o qual é montado o inversor,
incluindo os furos para a fixagem do inversor e o furo para o fluxo de ar de resfriamento relativo & seccGo de
poténcia.
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MEASURE (mm)

A B C X Y

S41 | 510 1977 | 400 | 380 110562
S42 510 11065 486 | 380 1138
SST | 985 | 977 | 400 | 440 11052
557 | 585 1064 486 | 440 1138

Figura 15: Dimensdes de furagdo do painel para montagem passante SINUS PENTA S41, S42, S51, S52
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3.3.6. MONTAGEM PADRAO E DIMENSOES DE FURACAO
MoDELOS MODULARES IP00 (S64-S80)

Os inversores de alta poténcia sd@o realizados mediante a composicdo de médulos funcdo individuais.
E possivel montar a unidade de comando tanto separatamente quanto a bordo de um médulo inversor.
Obtém-se as seguintes composicoes:

a) com a unidade de comando a bordo do inversor

Dimensdes fixagem (mm) Médulos presentes
. (médulo individual) Tamanho inversor
MODULO X | Y | DI | D2 | Parafusosde | S64 [S65] 570 | 574 | S75 | 580
fixagem
ALIMENTADOR 178 [ 1350 | 11 25 M10 - 1 2 - 2 3
INVERSOR 178 | 1350 | 11 25 M10 1 2 2 - 2 2
INVERSOR COM
UNIDADE DE 178 [ 1350 | 11 25 M10 1 1 1 1 1 1
COMANDO A BORDO
INVERSOR COM
UNIDADE DE
ALIMENTAQAO 178 [ 1350 | 11 25 M10 1 - - 2 - -
AUXILIAR A BORDO
INVERSOR COM
UNIDADE SPLITTERA | 178 | 1350 | 11 25 M10 - - - 3 3 3
BORDO
b) com a unidade de comando separada
Dimensdes fixagem (mm) Médulos presentes
. (médulo individual) Tamanho inversor
MODULO X | Y | DI | D2 | Parafusosde | S64 [S65 ] 570 | 574 | S75 | S80
fissagem
ALIMENTADOR 178 | 1350 | 11 25 M10 - 1 2 - 2 3
INVERSOR 178 | 1350 | 11 25 M10 2 3 3 1 3 3
INVERSOR COM
UNIDADE DE
ALIMENTA(;AO 178 {1350 | 11 25 M10 1 - - 2 - -
AUXILIAR A BORDO
INVERSOR COM
UNIDADE SPLITTERA | 178 [ 1350 | 11 25 M10 - - - 3 3 3
BORDO
UNIDADE DE 184 | 396 6 14 M5 1 1 1 1 1 1
COMANDO
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Figura 16: Dimensao de furagdo unidades modulares
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Figura 17: Dimenséo de fura¢éo unidade de comando em versdo stand alone
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Figura 18: Exemplo de instalagéo de um SINUS Penta S64/S70

POO0S45-0

Figura 19: Exemplo de instalagéo de um SINUS PENTA S74
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Figura 20: Exemplo di instala¢do de um SINUS PENTA $75/S80 (S75 tem dois médulos alimentador)
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3.3.6.1.

INSTALACAO E DISPOSICAO DAS CONEXOES

MODULAR (S65)

DE UM INVERSOR
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Figura 21: Exemplo de instalagdo em quadro de um inversor $65
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3.3.7. MONTAGEM PADRAO E DIMENSOES DE FURACAO

MobpELOs IP54 (S05-S30)

Tam. Dimensdes fixagem (mm)

SINUS (montagem padréo)

PENTA Parafusos de
Ips4 | X Y D1 D2 | fesagem
S05 177 558 7 15 Mé
S12 213 602.5 7 15 Mé
315 223 695 10 20 M8
520 274 821 10 20 M8
330 296 987 10 20 M8

P ! =
1
@® ®
}

Figura 22: Dimensdes de furagéo inversor IP54
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3.4. LIGACOES DE POTENCIA

Os inversores da linha SINUS PENTA sdo projetados para serem alimentados tanto em tenséo alternada
qguanto continua. Nos esquemas de ligagdo indicados a seguir foi prevista a conexdo & rede trifdsica de
distribuicdo em baixa tensdo; nos tamanhos S70 e S75, é possivel a conexdo dodecafdsica (12-pulse)
utilizando um transformador destinado, os médulos alimentadores |& abastecidos e inserindo as oportunas
reatdncias interfdsicas. No tamanho S80 é possivel a conexdo a 18 fases (18-pulse) utilizando um
transformador destinado, os médulos alimentadores j&@ abastecidos e inserindo as oportunas reaténcias
interfdsicas.

Para algumas grandezas é possivel, sem qualquer modificacdo nos inversores, a conexdo direta em tensdo
continua. A tal objetivo é necessdrio inserir uma protecdo por fusivel de tal linha de alimentacdo. Para a
escolha dos fusiveis, observar o pdragrafo Secgdes cabos poténcia e tamanho orgdos de protecdo. Para as
grandezas S41, S42, S51, S52, S60, S64 e S74, vice-versa, é necessdrio prever um sistema de pré-carga
externo, |@ que o circuito ndo estd previsto no interior do inversor.

A alimentag@o em corrente continua é normalmente utilizada para a conex@o em paralelo de mais inversores
em um Unico quadro elétrico. A Elettronica Santerno pode fornecer alimentadores com saida em tens@o
continua, tanto com fluxo de poténcia monodirecional quanto bidirecional, com poténcia distribuida de 5kW
a 2000kW ligaveis & rede AC com tenséo nominal de 200Vac a 690Vac.

Para o acesso & régua de bornes de poténcia observar os pardgragos Acesso & régua de bornes de comando
e poténcia em modelos IP20 e IPOOe Acesso a régua de bornes de comando e poténcia em modelos IP54.
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Efetuar modificagdes nas conexdes somente apds 15 minutos a contar da
desalimentagdo do inversor para dar tempo aos condensadores presentes no
circuito intermedidrio em continua de se descarregarem.

Utilizar somente interruptores diferenciais de tipo B.

Ligar a linha de alimentacdo apenas aos terminais de alimentacdo. A ligacdo
de alimentacé@o a qualquer outro borne provoca a falha do inversor.

Verificar sempre que a tensé@o de alimentagdo esteja incluida no range indicado
na etiqueta de identificacdo posta na frente do inversor.

Ligar sempre o borne de terra com a finalidade de prevenir choques elétricos e
para reduzir os ruidos. Ligar sempre & tferra o motor, preferivelmente
diretamente no inversor.

E responsabilidade do usuério providenciar a uma ligacéo & terra que atenda
as normativas vigentes.
Efetuadas as ligagées, verificar que:

- todos os cabos estejam ligados corretamente;

- ndo tenham sido esquecidas conexdes;

- ndo estejom presentes curto-circuitos entre terminais e entre os
terminais e ferra.

Néo ligar ou fazer parar o motor mediante um teleruptor colocado sobre a
alimentagéo do inversor.

A alimentacdo do inversor deve estar sempre protegida por fusiveis rdpidos ou
por interruptor magnetotérmico.

Néo alimentar com uma tensdo monofdsica.

Montar sempre os filiros anti-ruido sobre as bobinas dos contatores e das
eletrovélvulas.

Se no ato da alimentacdo do inversor os comandos “ENABLE ” (borne 15) e
“START” (borne 14) estiverem ativos, o motor se ligard imediatamente se a
indicag@o principal é diferente de zero. Esta situacdo pode ser perigosa (a
menos que seja expressamente escolhida), mas pode ser evitada configurando
adequadamente os parémetros relativos, consultando o Guida para a
Programagé@o. Neste caso, o motor liga somente abrindo e fechando o contato
de comando no borne 15.
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ESQUEMA GERAL DE LIGACAO INVERSOR S05-S60
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Figura 23: Esquema de cablagem

rl

r

I

57/373



GUIA PARA A
INSTALACAO

z SANTERNO SINUS PENTA

CARRARO GROUP

>R

ATENCAO

NOTA

NOTA

[']
NOTA

ATENCAO

[**]
ATENGAO

ATENCAO

Em caso de protecéo da linha por fusiveis, instalar sempre o dispositivo de
levantamento fusivel com falha, que deve desabilitar o inversor, para evitare o
funcionamento monofdsico do equipamento.

O esquema de ligacdo faz referéncia & configuragéo de fdbrica. Para a
numeracdo dos bornes de ligacdo ver pardgrafo Disposicdo da régua de bornes
de poténcia inversor.

Para a escolha das reaténcias de entrada e de saida consultar o capitulo
REATANCIAS; para os modelos S15, S20, S30, S40 e S50 especificar em fase de
pedido a necessidade da aplicacdo das reaténcias DC.

Os ajustes de fdbrica podem ser modificados agindo sobre os DIP switch e/ou
sobre os par@metros de ajuste relativos aos bornes interessados (ver Guida para a
Programazione).

No caso em que néo se utilize a reatdncia DC, manter os bornes D e + curto-
circuitados (configuracéo de fdbrica).

Em caso de se querer alimentar em corrente continua os inversores de grandeza
S41, S42, S51, S52, S60, S65, S70, S75 e S80 consultar a Elettronica Santerno
(circuito de pré-carga dos condensadores do bus DC ausente).

Sé para os inversores S60, em caso de instalagéo com tensGo de alimentagdo
diferente de 500Vac, é preciso variar a ligagdo do transformador auxiliar interno
(ver Figura 40).
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Figura 24: Ligacdes externas inversor modular S65-570

O alimentador n.2 (power supply 2) estd previsto apenas na grandeza S70

NOTA

Para a ligagdo de um eventual médulo de frenagem observar o capitulo

especifico

NOTA
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NOTA O alimentador n.3 (power supply 3) estd previsto apenas na grandeza S80.

NOTA Para a ligacdo de um eventual médulo de frenagem, observar o capitulo
especifico.

_ Em caso de protecdo da linha fusiveis, instalar sempre o dispositivo de
ATENCAO levantamento fusivel com falha, que deve desabilitar o inversor, para evitar o
funcionamento monofdsico do equipamento.

NOTA Para as reaténcias consultar o capitulo REATANCIAS.

Efetuar, como na figura, para cada um dos dois inversores postos em paralelo,
ATENCAO  conexdes separadas do motor, usando cabos de mesmo comprimento,
possivelmente trifdsicos.

> >
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3.4.2.3. ESQUEMA LIGAGCOES EXTERNAS INVERSORES MODULARES S74
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Figura 27: Ligaces externas inversor modular S74

E indispensdvel que a unidade de alimentacGo em corrente continua preveja

ijj ATENCAO uma fase de pré-carga dos condensadores internos no inversor. Se isto néo

acontecer, determina-se a falha tanto do inversor quanto da unidade de
alimentagéo.

& NOTA Para as reatdncias consultar o capitulo REATANCIAS.

conexdes separadas do motor, usando cabos de mesmo comprimento,
possivelmente trifdsicos.

3 Efetuar, como na figura, para cada um dos dois inversores postos em paralelo,
ATENCAO
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3.4.2.4. LIGACAO DODECAFASICA DOS INVERSORES MODULARES

Para reduzir o conteGdo harménico das correntes na linha de alimentacéo, é possivel efetuar a ligacéo
dodecafdsica aproveitando a modularidade do inversor.
Na figura esté representado o esquema de principio da ligacdo com alimentacdo dodecafésica.

POWER INTERPHASE
TRASFORMER REACTOR
+ I~~~ T + U
AC ML [ g
SUPPLY I>| INVERTER
POWER
SUPPLY PO00544-B

Figura 28: Esquema de principio de uma conexdo dodecafésica.

Para maiores detalhes consultar o parégrafo relativo as REATANCIAS. No caso de ligacdo dodecafdsica, séo
suficientes dois médulos alimentadores para a realizacéo do tamanho 1296 classe 6T.
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3.4.2.5. ESQUEMA LIGACOES INTERNAS INVERSORES MODULARES S65 E
S70

As ligagdes a serem realizadas sdo as seguintes:

N° 2 ligagdes de poténcia em barra de cobre 60*10mm entre alimentadores e bracos inversor para o
transporte da tensé@o continua.

N° 5 ligacdes com cabo revestido 9 pdlos (S70) ou 4 ligagdes com cabo revestido 9 pdlos (S65) para as
medidas analégicas.

Tipos de cabo: revestido
n° condutores: 9
didmetro condutor individual: AWG20+24 (0.6+0.22mm? )
conectores: SUB-D femmina 9 poli
conexdes internas do cabo:

conector SPB-D SUB-D fémea
fémea
pin 1— 1
pin 2— 2
pin 3— 3
pin 4— 4
pin 5— 5
pin 6— 6
pin 7— 7
pin 8— 8
pin 9— 9

Conexdes a se realizar:
- de unidade de comando a alimentador 1 (sinais de controle alimentador 1)
- de unidade de comando a alimentador 2 (sé para tamanho S70) (sinais de controle alimentador 2)
- de unidade de comando a brago inversor U (sinais de controle fase U)
- de unidade de comando a brago inversor V (sinais de controle fase V)
- de unidade de comando a brago inversor W (sinais de controle fase W)

N° 4 ligagdes com torques de cabos unipolares AWG17-18 (1mm?) para transporte alimentagéo continua a baixa fenséo.
- de alimentador 1 a unidade de comando (alimentagéo +24V unidade de comando)
- de alimentador 1 a placas driver de cada brago de poténcia inversora (é possivel levar a alimentagdo
do alimentador para uma placa driver, por exemplo do braco U, portanto desta & sucessiva, braco
V, e desta & Gltima, braco W) (Alimentacéo 24V placas driver IGBT)

N° 4 ligacdes em fibra ética Tmm pldstica individual padréo (atenuacdo tipica 0.22dB/m) com conectores
tipo Agilent HFBR-4503/4513.

HFBR-4503/4513 — Simplex Latching

SIMPLEX
CRIMP RING
c — HF BR-4525
oo J——
PO00050-B

Figura 29: Conector fibra ética simples
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Conexdes a se realizar:
- de unidade de comando a placa driver braco inversor U (sinal fault U)
- de unidade de comando a placa driver braco inversor V (sinal fault V)
- de unidade de comando a placa driver braco inversor W (sinal fault W)
- de unidade de comando a placa leitura tensgdo de barra montada sobre brago inversor U (sinal VB)

N° 4 ligacdes em fibra ética Tmm pléstico duplo padréo (atenuagéo tipica 0.22dB/m) com conectores tipo
Agilent HFBR-4516.

HFBR-4516 — Duplex Latching

« sH

P DUPLEX
S %

HFBR-4526

PO00048-B

Figura 30: Conectore fibra ética dupla

Conexdes a serealizar:
- de unidade de comando a placa driver brago inversor U (sinais comando IGBT top e bottom)
- de unidade de comando a placa driver braco inversor V (sinais comando IGBT top e bottom)
- de unidade de comando a placa driver braco inversor W (sinais comando IGBT top e bottom)
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RESUMO LIGAGOES INTERNAS $65-570

sinal Tipo de ligagéo maclz:sgdo aparelho placa conector aparelho placa conector
sinolis de controllo | cabo re,ves'rido 9 C-PST unidade de ES842 CN4 alimentador ES840 CN8
alimentador 1 pdlos comando 1
sinais de con’rrollo cabo re,ves'ﬂdo 9 C-PS2 unidade de ES842 CN3 alimentador ES840 CN8
alimentador 2 (*) pélos comando 2
sinais de controle cabo re,ves'ﬂdo 9 c.u unidade de ES842 CN14 fase U ES841 CN3
fase U pdlos comando
sinais de controle cabo re,ves'ﬂdo 9 cv unidade de ES842 CN1T fase V ES841 CN3
fase V pdlos comando
sinais de controle cabo re,ves'ﬂdo 9 cW unidade de ES842 CN8 fase W ES841 CN3
fase W pdlos comando
+.24V alimentagéo cabo unleolor alimentador 1 ES840 MR1-1 unidade de ES842 MR1-1
unidade de comando Tmm 24V-CU comando
.OV alimentagdo cabo unlr;olor alimentador 1 ES840 MR1-2 unidade de ES842 MR1-2
unidade de comando Tmm comando
+24VD alimentacGo | - cabo unipolar alimentador 1 | ES840 | MR1-3 fase U ES841 | MRI-1
placas driver ES841 Tmm 24V-GU
OVD alimentagéo | - cabo unipolar alimentador 1 | ES840 | MR1-4 fase U ES841 | MRI-2
placas driver ES841 Tmm
+24VD o!lmenmgao cabo unlr;olor fase U ES841 MR1-3 fase V ES841 MR1-1
placas driver ES841 Tmm
0VD alimentagd bo unipol 24v-Gv fase U fase V
alimentagéo cabo unipolar ase ES84] MR1-4 ase ES84] MR1-2
placas driver ES841 Tmm
+24VD o!lmenmgao cabo unlr;olor fase V ES841 MR1-3 fase W ES841 MR1-1
placas driver ES841 Tmm
0VD alimentagd bo unipol 2av-Gw fase V fase W
alimentagéo cabo unipolar ase ES84] MR1-4 ase ES84] MR1-2
placas driver ES841 Tmm
comando IGBT fase | . " unidade de OP19-
U fibra ética dupla G-U comando ES842 OP20 fase U ES841 OP4-OP5
comando IGBT fose | g o gtica dupla | G-V unidadede | poggy | OPI3- | foev | Ess41 | Opa-OPS
\ comando OP14
comando IGBTfose | g o gtica dupla | G-w | Unidedede | eqasn | oPg.OPY | fasew | Essal | OP4-OPS
W comando
fault IGBT fase U fibra ética FA-U unidade de | gsg1y | OP15 faseU | ESB41 | OP3
simples comando
fault IGBT fase V fibra ética FAy | unidedede | pegsn | opr0 faseV | ES841 | oOP3
simples comando
fault IGBT fase w | fibre dfica FAw | unidadede | pegn | ops faseW | ES841 | OP3
simples comando
leitura Vbarra fibra dtica VB unidade de | peso | o2 | umafase | ES843 | OP2
simples comando
estado IGBT fase U fibra ética ST-U unidade de | gsg1y | OP16 fase U ES843 OP1
simples comando
estado IGBT fase V fibra ética ST-v unidade de | psggn | oP1T fase V ES843 OP1
simples comando
estado IGBT fase W | flora Stica ST-W unidade de | pqg 45 OPé6 fase W ES843 OP1
simples comando

(*) Presente apenas na grandeza S70

iii ATENCAO Verificar atentamente se as ligagdes foram efetuadas corretamente; eventuais

erros de conexdo prejudicam o funcionamento do equipamento

desconectadas.

ijj ATENCAO NUNCA alimentar o equipamento com os conectores das fibras éticas
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Para realizar as ligagdes internas:

1) acessar as placas ES840, ES841 e ES843. A primeira é alojada na frente do médulo alimentador, as
duas restantes na frente de cada médulo inversor. Para fazé-lo, é necessdrio remover as protecdes
anteriores do Lexan, agindo sobre os respectivos parafusos de fixagem;

MR1: 24V CONTROL UNIT
AND GATE UNIT SUPPLY

CN8: POWER SUPPLY CONTROL |
SIGNAL CONNECTOR

POO0UZE-0

MR1: 24V GATE UNIT SUPPLY \

OP3: FAULT IGBT

OP4-OP5: IGBT GATE COMMANDS £
CN3: INVERTER MODULE ;
SIGNAL CONNECTOR

Figura 33: ES841 Placa gate unit modulo inversor
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OP1 IGBT STATUS

OP2 VB

PO0O0027-0

Figura 34: ES843 Modulo inversor

2) acessar a placa ES842, instalada na unidade de comando; para fazé-lo:
remover o teclado se presente (ver o pardgrafoControle remoto do médulo display/t);
remover a tampa da régua de bornes depois de ter tirado os dois parafusos de fixagem;
retirar a tampa da unidade de comando apés ter removido os dois parafusos de fixagem.

CONTROL UNIT COVER FIXING SCREWS

CONTROL TERMINAL COVER SCREWS
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3) Assim s@o acessiveis os conectores da placa ES842

CN3: POWER SUPPLY 2
SIGNAL CONNECTOR

CN2: POWER SUPPLY 1
SIGNAL CONNECTOR

OP2: VB

OPé6: STATUS IGBT W

OP5: FAULT IGBT W

CNB8: INVERTER MODULE W
SIGNAL CONNECTOR

OP8 OP9: GATE W

OP11: STATUS IGBT V

OP10: FAULT IGBT V

CN11: INVERTER MODULE V
SIGNAL CONNECTOR

OP13-OP14: GATEW

OP16: STATUS IGBT U

OP15: FAULT IGBT U

CN14: INVERTER MODULE U
SIGNAL CONNECTOR

OP19-OP20: GATE U

MR1: 24V CONTROL UNIT SUPPLY

Figura 35: ES842 Unidade de comando

4) Utilizando o kit cabos de ligacdo realizar as conexdes entre os vdrios aparelhos, tendo o cuidado de
inserir os conectores das fibras éticas com a lingueta voltada externamente para o conector fixo na
placa.

5) Montar novamente as prote¢des de lexan e a tampa da unidade de comando fazendo muita atengéo

para que nenhum cabo ou fibra ética fique pressionado.
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3.4.2.6. ESQUEMA LIGAGCOES INTERNAS INVERSORES MODULARES S64

As ligacdes a serem realizadas sdo as seguintes:

N° 2 ligacdes de poténcia em barra de cobre 60*10mm entre os bragos inversores para o transporte da
tensdo continua.
N° 4 ligacdes com cabo revestido 9 pdlos.
Tipo de cabo: revestido
n° condutores: 9
didmetro condutor individual: AWG20+24 (0.6+0.22mm?)
conectores: SUB-D fémea 9 pélos
Conexdes infernas no cabo:

conector ?AUB_D SUB-D fémea
émea
pin 1— 1
pin 2— 2
pin 3— 3
pin 4— 4
pin 5— 5
pin 6— 6
pin 7— 7
pin 8— 8
pin 9— 9

Conexdes a serem realizadas:
- de unidade de comando a braco inversor com unidade alimentag@o auxiliar (sinais de controle
alimentacéo auxiliar)
- de unitd de comando a brago inversor U (sinais de controle fase U)
- de unitd de comando a brago inversor V (sinais de controle fase V)
- de unitd de comando a brago inversor W (sinais de controle fase W)

N° 4 ligacées com torques de cabos unipolares AWG17-18 (1mm?) para transporte alimentacdo continua a
baixa tensdo.
- de brago inversor com unidade alimentag@o auxiliar a unidade de comando (alimentagéo +24V
unidade de comando)
- de brago inversor com unidade alimentacdo auxiliar a placas driver de cada brago de poténcia
inversora (é possivel levar a alimentagéo do alimentador a uma placa driver, por exemplo do brago
U, portanto desta & sucessiva, braco V, e desta Gltima, braco W) (Alimentacdo 24V placas driver
IGBT)

N° 4 ligagdes em fibra ética 1Tmm pléstica individual padréo (atenuacdo tipica 0.22dB/m) com conectores
tipo Agilent HFBR-4503/4513.

HFBR-4503/4513 — Simplex Latching

SIMPLEX
CRIMP RING
HF BR-4525
C i |
oo} /=
P000050-B

Figura 36: Conector fibra ética simples
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Conexdes a serem realizadas:
- de unidade de comando a placa driver braco inversor U (sinal fault U)
- de unidade de comando a placa driver braco inversor V (sinal fault V)
- de unidade de comando a placa driver braco inversor W (sinal fault W)
- de unidade de comando a placa leitura tensgdo de barra montada sobre brago inversor U (sinal VB)

N° 4 ligagdes em fibra ética Tmm pléstica dupla padrao (atenuagéo tipica 0.22dB/m) com conectores tipo
Agilent HFBR-4516.

HFBR-4516 — Duplex Latching

« sH

P DUPLEX
S %

HFBR-4526

PO00048-B

Figura 37: Conector fibra ética dupla

Conexdes a serem realizadas:
- de unidade de comando a placa driver brago inversor U (sinais comando IGBT top e bottom)
- de unidade de comando a placa driver braco inversor V (sinais comando IGBT top e bottom)
- de unidade de comando a placa driver braco inversor W (sinais comando IGBT top e bottom)
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RESUMO LIGACOES INTERNAS S64

Sinal Tipo de ligagéo Mc::r:sgao Aparelho Placa Conector Aparelho Placa Conector
brago unidade
Sinais de controle | cabo revestido 9 unidade de INVErsor Com 1 imenta
alimentag@o auxiliar pélos CPS-1 comando ES842 CN4 .Umede_ cdo CN3
alimentagdo i
auxiliar auxiar
5'”°'Sf:seecfj”"°'e cabo ;f,)vlzss*'d° ? c-u ”:;‘if:: d‘ie ES842 CN14 fase U ES841 CN3
5'”“”&:@”‘”'9 cabo ;f,)vlzss““ 71 cwv U:;‘if:: d‘ie ES842 | CNII fase V Esg41 | CN3
sinais de controle | cabo re,ves’rldo 9 cW unidade de ES842 CN8 fase W ES841 CN3
fase W pdlos comando
+24V dlimentogio | o inolar o umidnde. | ohment ridade d
unidade de cabe unipela e | e MRI-T | UTOEeE TS ESB42 | MRI-T
comando Tmm a |mer.ﬂ.ogoo gdo comando
24V-CU auxiliar auxiliar
. _ braco inversor | unidade
OV dlimentacgo bo unipolar m unidade | aliment nidade d
unidade de cang IR e | o MRI-2 | TS TS| ESBA2 | MRI-2
mando mm alimentagdo ¢80 comando
< auxiliar auxiliar
braco inversor | unidade
+24VD alimentagdo | cabo unipolar com unidade | alimenta
placas driver ES841 (*)Tmm? alimentagdo céo MR2-1 fase U ES841 MR1-1
auxiliar auxiliar
24V-GU braco inversor | unidade
0VD alimentagdo cavo unipolare com unidade | alimenta
placas driver ES841 (*)1Tmm? alimentacédo cdo MR2-1 fase U ES841 MR1-2
auxiliar auxiliar
JFIMVDdGr:Ivmre Etsagff el fore fose U ES841 | MRI1-3 fase V ES841 | MRI-1
placas drive 24V-GV
pﬁvcgfgra"li??sggi N e fose U ES841 | MR1-4 fase V. ES841 | MRI-2
+I24VDdo!|meEtso8gf]o covo]umpglore fase V ES841 MR1-3 fase W ES841 MR1-1
placas driver mm 24V.GW
pﬁ]\gs"(mee?*gggj] C°"°]L::£§"°re fase V ES841 MR1-4 fase W ES841 MR1-2
comando IGBT fase | ¢\ st dupla | G-U unidade de | pogyy | OPI9- fase U ES841 | OP4-OP5
u comando OP20
comando IGBT fase | g1 ¢ ¢tica dupla | G-V unidade de | pqgyy | OP13- faseV | ES841 | OP4-OP5
\ comando OP14
comando IGBTfese | fiora efica dupla | G-W uidodede | gsg42 | OPB-OP9 | faseW | ESB41 | OP4-OP5
faok IGBT fase U | 101 01 FAU | Umidadede | esgay | OPIS faseU | ES841 | OP3
faok IGBT fase v | 1210 {1 FAv | Undedesde | gsggr | opi0 faseV | Ess41 | OP3
faul IGBT fase w | 1@ Sl FAW | Umidedede | gqgan | ops faseW | Esg41 | OP3
leitura Vbarra f'k:irr:;lzz“ VB unidode de | gsga2 | OP2 umafase | ES843 | OP2
estado IGBT fase U f';::;gg“ ST-U “c”;i;’:: d‘ie ES842 | OP16 fase U ES843 OP1
estado IGBT fase V Tﬁ;g“ ST-V Lgﬁﬁ;? ES842 | OP11 fase V ES843 | OPI
estado IGBT fase W Tﬁ;g” ST-W {ﬁﬁﬁ? ES842 | OP6 fase W ES843 OP1

(*): Conexédo & presente de fabrica
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ATENGAO

Verificar atentamente se as ligagdes foram efetuadas corretamente;

eventuais

erros de conexdo prejudicam o funcionamento do equipamento;

NUNCA alimentar o equipamento com os conectores das fibras éticas

desconectadas.

Na figura s@o apresentadas as ligacdes a serem realizadas entre os vérios elementos do inversor modular.
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Figura 38: Ligacbes internas inversor S64
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3.4.3. DISPOSICAO DA REGUA DE BORNES DE POTENCIA

INVERSOR S05-S52

LEGENDA
41/R-42/S - 43/T | Entradas para alimentacéo trifdsica (ndo é importante a sequéncia das fases)
44/U — 45/V — 46/W | Saidas motor elétrico trifdsico
Conexdo ao pdlo positivo da tensé@o continua, utilizavel para
- a alimentagdo em corrente continua;
- a conexdo da reatdncia DC;
A7/+ - a conexdo da resistécia de frenagem externa (modelos em que néo estd presente o
borne destinado 50/+);
- a conexdo da unidade de frenagem externa (modelos em que ndo estd prevista
infernamente ou ndo estd presente o borne destinado 51/+).
Conex&o ao pélo positivo da tenséo continua, utilizavel para
47/D - a conexdo da reatdncia DC (no caso de inutilizagdo da reaténcia DC deve ser
mantido curto-circuitado com o borne 47/+ mediante um cabo/barra com a
mesma secc¢éo dos cabos usados para a alimentacdo; conexdo de fabrica).
48/B Quando presente, conexdo ao IGBT de brake, utilizavel exclusivamente para
- a resisténcia de frenagem externa.
Conex&o ao pélo negativo da tensdo continua, utilizavel para
- a alimentagdo em corrente continua;
49/- . . - .
- a conexdo da unidade de frenagem externa (modelos em que ndo estd presente o
borne destinado 52/-).
Quando presente, conessione ao pdlo positivo da tensGo continua utilizével
50/+ exclusivamente para
- o conexdo da resisténcia de frenagem externa.
Quando presente, conexGo ao pdblo positivo da tensdo continua utilizével
51/+ exclusivamente para
- o conexdo da unidade de frenagem externa.
Quando presente, conexdo ao pdlo negativo da tensdo continua utilizavel
52/- exclusivamente para
- o conexdo da unidade de frenagem externa.
Régua de bornes SO5 (4T) -S15-520:
41/R 42/S 43/T 44/U 45/V 46/W 47/+ 48/B 49/-
Régua de bornes S05 (2T):
41/R 42/S 43/T 44/U 45/V 46/W 47/+ 47/D 48/B 49/-
; Os bornes 47/D e 47/+ estdo ligados em curto-circuito como default de
A ATENCAO fabrica. A eventual reaténcia DC deve ser ligada enire os bornes 47/D e
47/+ depois de ter removido o curto-circuito.
Para a eventual alimentacdo em corrente continua e para a eventual
A ATENCAO conexdo da resisténcia de frenagem externa remover o curto-circuito entre os
bornes 47/D e 47/+ e utilizar o borne 47/+.
~ Para a eventual conexdo da resisténcia de frenagem externa utilizar os
A ATENGAO bornes 47/+ e 48/B.
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Régua de bornes S12:
41/R 42/S 43/T 47/+ 47/D 48/B 49/- 44/U 45/V 46/W
; Os bornes 47/D e 47/+ estdo ligados em curto-circuito como default de
A ATENCAO fabrica. A eventual reaténcia DC deve ser ligada entre os bornes 47/D e
47/+ apds ter removido o curto-circuito.
B Para a eventual alimentagéo em corrente continua remover o curto-circuito
A ATENCAO entre os bornes 47/D e 47/+ e levar o positivo da alimentagdo ao borne
47/+.
~ Para a eventual conexdo da resisténcia de frenagem externa utilizar os
A ATENGAO bornes 47/+ e 48/B.
Régua de bornes S30:
41/R 42/S 43/T 44/U 45/V 46/W 47/+ 49/- 48/B 50/+
Ligar a resisténcia de frenagem nos bornes 50/+ e 48/B
NOTA o : . , .
Nao utilizar tais bornes para a alimentacéo em corrente continua.
Régua de bornes S40:
MR | a5 | 43 | 440 | 45N | aew | 47+ | a9 | OVE 92
Ligar a unidade externa de frenagem nos bornes 51/+ e 52/-.
NOTA SR . . . .
Néo utilizar tais bornes para a alimentag@o em corrente continua.

Barras de ligagdo S50:

49/

47/+

41/R

42/5

43/T

44/U

45/V

46/W
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Barras de ligacdo $S41-5S42-551-S52:

44/U 45/V 46/W
47/+ 47/D 49/ 41/R 42/S 43/T
; As barras 47/D e 47/+ estdo ligadas em curto-circuito como default de
ATENCAO fabrica. A eventual reatdncia DC deve ser ligada entre as barras 47/D e
A47/+ apds ter removido o curto-circuito.
ATENCAO No caso em que se queiram alimentar em corrente continua os inversores
de grandeza S41, S42, S51, S52 consultar a Elettronica Santerno.
NOTA Para a eventual conexdo do médulo de frenagem externo utilizar os bornes
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Figura 39: Barras de ligacdo S41-542-551-552

78/373



SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

CARRARO GROUP INSTALACAO

3.4.4. DISPOSICAO REGUA DE BORNES DE POTENCIA INVERSORES
MODIFICADOS PARA LIGACAO REATANCIA DC

Para os inversores grandeza S15-20-30-40-50 é necessdrio especificar em fase de ordem a necessidade de
ligar uma reaténcia DC.

NOTA En r e fi estdo indicados os bornes modificados para a
ligagéo da reatdncia DC.

A ATENCAO Néo é possivel modificar as grandezas SO5(4T) para a ligagéo da reaténcia DC.

Régua de bornes S15-520:

41/R 42/S 43/T 44/U 45/V 46/W

NOTA Para a eventual conexdo da resisténcia de frenagem externa utilizar os
bornes 47/+ e 48/B.

Régua de bornes S30:

41/R 42/S 43/T 44/U 45/V 46/W 48/B —
NOTA Para a eventual conexdo da resisténcia de frenagem externa utilizar os
bornes 47/+ e 48/B.

Régua de bornes $40:

41/R 42/ 43/T 44/U A5V 46/W S1/+ 52/~
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Barras de ligacdo S50:
47/ + 41/R 42/5 43/T 44/U 45/V 46/W
A ATENCAO Néo é possivel conectar o médulo de frenagem externo.
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3.4.5. BARRAS DE CONEXAO PARA A GRANDEZA S60

P000715-B 18
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Figura 40: Barras de ligaggo S60

l
WIRE ACCORDINGLY
(DEFAULT 500V)

A Figura 40 mostra a posicdo e as dimensdes das barras de ligagdo do SINUS PENTA na rede e no motor
relativas aos inversores S60. Na figura estd ainda indicada a posicdo e as instrucdes de ligagdo do

transformador de alimentacdo integrado. Tal ligacdo deve estar configurada com base na tensGo de
alimentagéo nominal utilizada.

; As barras 47/D e 47/+ estdo ligadas em curto-circuito como default de
ATENCAO fabrica. A eventuale indutdncia em continua deve ser ligada entre as barras
47/D e 47/+ apds a remogdo do curto-circuito.

ATEN(;AO No caso em que se queira alimentar em corrente continua os inversores de
grandeza S60, consultar a Elettronica Santerno.
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3.4.6. BARRAS DE CONEXAO PARA AS GRANDEZAS S64-S70
SZO
S/QS

e Do Bow o o

o

o o
m o ESBO0 ol ‘@‘ ESB40 ol
B o Bos Bn Bout o

P000650—-B

Figura 41: Barras de ligagdo S64-S70
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3.4.7. BARRAS DE CONEXAO PARA AS GRANDEZAS S74-S80

:ﬂl ..-_. Fr].

PODDG44-0

Figura 43: Barras de ligagGo S75-S80 (S75 tem dois alimentadores)
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ATENCAO Caso se queira alimentar em corrente continua os inversores de grandeza S64 a
grandeza S80, consultar a Elettronica Santerno.

ATENCAO  anteriores pode sofrer variacées em funcéio dos acessérios utilizados (reatdncias
de entrada e saida, filtros sinusoidais, filtros para harménicas).

i O layout de montagem dos vdrios moédulos indicados nas duas figuras

3.4.8. DISPOSICAO REGUAS DE BORNES ALIMENTAGCAO AUXILIAR

Estdo presentes nos modelos que requerem a conexdo de alimentagdes auxiliares para a ventilagéo ou a
alimentagéo dos circuitos internos.

Invertesor Borne Descrigdo Caracteristicas
63/Raux 380-500Vac 100mA
S64-S74 65/Saux Entradas para alimentacéo trifdsica para inversor classe 4T
67 /Taux auxiliar 660-690Vac 0.5A
para inversor classe 6T
8655_7525_45_85070_ 61-62 Entradas para alimentagédo ventilacdo | 230Vac/2A
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3.4.9. SECCOES CABOS POTENCIA E TAMANHO ORGAOS DE
PROTECAO

As tabelas seguintes indicam as caracteristicas minimas recomandadas dos cabos de cablagem do inversor e
dos dispositivos de protecdo necessérios para proteger o sistema que utiliza o inversor apdés um eventual
curto-circuito. De qualquer forma, deve ser verificado o respeito a algumas normativas aplicdveis e a queda
de tensdo para ligagdes longas para além de 100m.

Em alguns casos, principalmente para os tamanhos maiores de inversor, prevé-se uma cablagem com
condutores maltiplos para uma mesma fase. Por exemplo, a legenda 2x150 na coluna da seccdo cabo
significa dois condutores de 150mm? paralelos por fase.

Os condutores multiplos devem ser sempre do mesmo comprimento e efetuar percursos paralelos. Somente
deste modo obtem-se a distribuicdo uniforme da corrente e todas em as frequéncias. Cabos de mesmo
comprimento, mas com percursos diferente, comportam uma distribuicdo ndo uniforme da corrente em altas
frequéncias.

E necessdrio respeitar também o torque de aperto dos cabos nos bornes das conexdes nas barras. No caso
de conexdo nas barras, o torque de aperto se refere, obviamente, ao parafuso que aperta o terminal do cabo
na barra de cobre. Nas tabelas, a secgdo do cabo refere-se a cabos de cobre.

A conexdo entre inversor e motor deve ser realizada com cabos de mesmo comprimento e mesmo percurso.
Onde possivel, utilizar cabos trifésicos.
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3.4.9.1. CLASSE DE TENSAO 2T
o o
C ——
0 = o . @ S . Fusiveis
2 § 2 g|SeccGocabo £ o I £ | Secqdo cabo Rapidos |Interruptor| Contator
< | Tamanho | € ‘€ §| aceitapelo |£ 2| 2 8 lado rede P P!
5 56 2 §8 ©5 (700V)+ |Magnético| ACI
g SINUS |§ 2.k borne 8 ot e motor Seccionad 9
S PENTA 8 [ k<] eccionaqdores
= (=] O
mm? mm?
A | AWG/kemils) | ™™ | NM 1 AWG/kemils) A A A
0007 12.5 10 [1.2-1.5 16 16 25
0008 15 10 [1.2.1.5 | 20 (12AWC) 16 16 25
0010 17 _ 10 [1.2-1.5 20 25 25
so5| 0013 19 (2(());56;]\/86) 10 [ 1.2-15| 4 (10AWG) 20 25 25
0015 23 ' 10 [1.2-1.5 25 25 25
0016 27 10 [1.2-1.5 32 32 45
0020 30 10 [1215] '0BAWG) 50 50 45
0023 38 595 | 18] 25 10 (6AWG) 63 63 60
S12| 0033 51 |o=4 awe) 181 25 16 (6AWG) 80 80 80
0037 65 18| 2.5 25 (4AWG) 80 80 80
0038 65 05+25 | 15| 25 100 100 100
25 (4AWG
515/ 0040 72 |(20+4 AWG)| 15 | 2.5 ( ) 100 100 100
4-+25
0049 80 |1oisawg) 15| 25 25 (4AWG) 125 100 100
0060 88 . 24 | 6-8 | 35(2AWG) 125 125 125
sp0|_0067 | 103 (265:]5}8 24 | 68 125 125 125
0074 120 AWG) 24 | 6-8 |50 (1/0AWG) 160 160 145
0086 135 24 | 6-8 200 160 160
0113 180 [ .. gs [30] 10 [95(4/0AWG) 250 200 250
0129 195 =% 30| 10 250 250 250
305150 215 (gggﬁrrﬁ:) 30| 10 (QSSEC?MS) 315 400 275
0162 240 30| 10 400 400 275
(segue)
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(segue)
L o)
C p—
L5 = ~ o 85 - Fusiveis
BT ho | @ e 2 Secgg o cabo g_g o E Secgtio cabo Répidos | Interruptor | Contator
& | Tamanho | =" §| aceita pelo | € 5| 3 2 lado rede (700V)+ |Magnéfico| ACI
c SINUS |8 2 & borne 8°“ &8 e motor .
o O 2 [ Seccionatores
= PENTA 4] D
O a o
mm? mm?
A | (AWG/kemils) | MM | NM 1 WG /kemils) A A A
0179 300 40 | 25-30 (40(;k8c5mi|s) 400 400 400
70+240
$40| 0200 | 345 | (2/0AWG= | 40 | 25-30 (5ogfc?nns) 500 400 450
0216 | 375 | 200kemilsh 402530 240 500 630 450
0250 390 40 | 25-30 (500kemils) 630 630 500
0180 300 Barra - 30 (40(;k8c5mi|s) 350 400 400
0202 345 Barra - 30 (SOglfc?nils) 500 400 450
S$41
0217 375 Barra - 30 (QXE;((])/i\?\/G) 550 630 450
0260 425 Barra - 30 (2x225x(;k2c(|)’ni|s) 630 630 500
0312 480 Barra - 30 (2x32(;((.)||fc(|)ﬂi|s) 800 630 550
S50 0366 550 Barra - 30 (2x325X(.)||?c?T1i|s) 800 800 600
0399 630 Barra - 30 (2x526(§|fc(|)1’1i|s) 800 800 700
30 2x150
0313 480 Barra - (2x300kemils) 700 630 550
S51 0367 550 Barra - 30 (2x325XO]k8c5mi|s) 800 800 600
30 2x240
0402 680 Barra - (2x500kemils) 1000 800 700
0457 720 Barra - 35 (3x33(;(0]k5c(|)ﬂi|s) 1000 800 800
S60
0524 800 Barra - 35 (3x335X0]|?c5mi|s) 1000 1000 1000

A ATENCAO

Respeitar sempre escrupulosamente as secgdes dos cabos e inserir os
dispositivos de protec@o prescritos no inversor. Se isto ndo for feito, decai a
conformidade normativa do sistema que utiliza o inversor como componente.
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3.4.9.2. FuUSIiVEIS HOMOLOGADOS UL — CLASSE DE TENSAO 2T

Os fusiveis homologados UL para protegéo semicondutores, recomandados para o uso com a série dos inversores
SINUS PENTA, encontram-se na seguinte tabela. Em instalagdes multicabo inserir apenas um fusivel por fase (ndo
um fusivel por condutor). Fusiveis apropriados & protecdo de semicondutores de outros produtores podem ser
usados se respeitarem as especificacdes e se forem padronizados como “UL R/C Special Purpose Fuses (JFHR2)".

Fusiveis homologados UL produzidos pela
<
g oF SIBA Sicherungen-Bau GmbH Bussmann Div Cooper (UK) Ltd
3 c i (200 kAgys Symmetrical A.1.C.) (200 kAgys Symmetrical A.l.C.)
c
5 |<_EJ é Caracteristicas Caracteristicas
n Mod. No. Corrente Mod. No. Corrente
Arms 1%t (230V) A%sec | Vac Arms 1%t (230V) A%sec | Vac
888; 60 033 05 16 16 48 FWP-158 15 19
1
305 881(3) 60 033 05 20 20 80 600 FWP-20B 20 45
0015 50 142 06 25 25 140 FWP-25B 25 85
0016 50 142 06 32 32 315 FWP-35B 35 40
0020 50 142 06 50 50 400 FWP-50B 50 150
0023 50 142 06 50 50 400 FWP-50B 50 150
S12 0033 FWP-70B 70 500
0037 20412 20 80 80 1120 FWP-80B 80 400
0038
S15 0040 20 412 20 100 100 1720 FWP-100B 100 900
0049
0060 FWP-100B 100 900
$20 0067 2041220125 125 3100 FWP-125A 125 3650
0074 20 412 20 160 160 6700 FWP-150A 150 5850
0086 20 412 20 200 200 12000 FWP-175A 175 8400 700
8} ;g 20412 20 250 250 20100 FWP-225A 225 15700
530 0150 20 412 20 315 315 37000 700 FWP-250A 250 21300
0162 20 412 20 400 400 68000 FWP-350A 350 47800
8;(7)3 20 41220 400 | 400 68000 FWP-350A 350 47800
540 0216 20 622 32 550 550 84000 FWP-450A 450 69000
0250 20 622 32 700 700 177000 FWP-700A 700 54000
0180 20 412 20 350 350 47300 FWP-350A 350 47800
541 0202 20 622 32 500 500 64500 FWP-500A 500 85000
0217 20 622 32 550 550 84000 FWP-600A 600 125000
0260 20 622 32 630 630 129000 FWP-700A 700 54000
0312
S50 0366 20 622 32 800 800 250000 FWP-800A 800 81000
0399
0313 20 622 32 700 700 177000 FWP-700A 700 54000
S51 0367 20 622 32 800 800 250000 FWP-800A 800 81000
0402 |20 622 32 1000 1000 542000 FWP-1000A 1000 108000
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3.4.9.3. CLASSE DE TENSAO 4T

o o
0= - 3 e E . Fusiveis
2 | Tamanho E, g 2 Secg.?o colbo _‘CE_J 3 _§ E S(Iacgao cgbo Répidos | Interruptor | Contator
5 5 £ ¢ aceiapelo =75 o X ado rede (700V)+ |Magnético| ACI1
g SINUS | § 2c¢ borne 9° &8 e motor .
S | PENTA @ ~ B Seccionadores
— a o
2 2
A | awGrkemitg) | ™™ [ N G el A A A
0005 10.5 10 | 1.2-1.5 16 16 25
0007 12.5 05-10 10 | 1.2-1.5 2.5 (12AWG) 16 16 25
S05| 0009 16.5 (20;6./\WG) 10 | 1.2-1.5 25 25 25
0011 16.5 10 | 1.2-1.5 | 4 (10AWG) 25 25 25
0014 16.5 10 | 1.2-1.5 32 32 30
0016 26 10 | 1.2-1.5 40 40 45
0017 30 ) 10 | 1.2-1.5 40 40 45
0020 | 30 |.0°710 M0 [1.2-15 | 10 (6AWG) 40 40 45
(206 AWG
S12| 0025 41 10 | 1.2-1.5 63 63 55
0030 41 10 | 1.2-1.5 63 63 60
0034 57 0.5+25 18 2.5 16 (5AWG) 100 100 100
0036 60 (204 AWG | 18 2.5 25 (4AWG) 100 100 100
0038 65 0.5+25 15 2.5 100 100 100
S15 0040 72 (20+4 AWG)| 15 2.5 25 (4AWG) 100 100 100
425
0049 80 (124 AWG) 15 2.5 25 (A4AWG) 125 100 100
0060 88 24 6-8 35 (2AWG) 125 125 125
$20 0067 103 25+50 24 6-8 125 125 125
0074 120 |(6+1/0 AWG| 24 6-8 |50 (1/0AWG) 160 160 145
0086 135 24 6-8 200 160 160
0113 180 35185 30 10 95 (4/0AWG) 250 200 250
0129 195 X 30 10 250 250 250
530 0150 215 (gggﬁ\(\:/r\:q(ﬁs) 30 10 (25(;5(2“”5) 315 400 275
0162 240 30 10 400 400 275
(segue)
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(segue)
2 o
2T 5 Secgdo cabo é b :IEJ Secgdo cabo Fusiveis
O c o , e
5 |Tamanho| @ E g aceita pelo _g S g g lado rede Répidos In’rerru,p'tor Contator
T | gNUS | G 6 2 5§8 g8 (700V)+ | Magnético| ACI
5 O €= borne 3 °s5 emotor s cionadores
S | PENTA Z | =8
o (a
mm? mm?
A | AWG/kemil) | ™™ | NM 1 WG /kemils) A A A
0179 300 40 | 25-30 (40(;k8c?‘ni|s) 400 400 400
70+-240
S40| 0200 345 (2/0AWG= | 40 | 25-30 (50(;1?“”5) 500 400 450
0216 | 375 | 200kemils) 52530 240 500 630 450
0250 390 40 | 25-30 (500kemils) 630 630 500
0180 300 Barra 30 (400]k8c£|31’1i|s) 350 400 400
0202 345 Barra 30 (5002|fc(|)1’1i|s) 500 400 450
S41
0217 375 Barra 30 (QXE;((])/Z\(/)VG) 550 630 450
0260 425 Barra 30 (2x225x(;k2c(:ni|s) 630 630 500
0312 480 Barra - 30 (2x328((]|<5c?11i|s) 800 630 550
S50 0366 550 Barra - 30 (2x325)((]|?c5r11i|s) 800 800 600
0399 630 Barra - 30 (2x528(g|fc?ni|s) 800 800 700
0313 480 Barra 30 (2x328((]|fc?ni|s) 700 630 550
S51| 0367 550 Barra 30 (2x325X(]k8c5:ni|s) 800 800 600
0402 680 Barra 30 (zxgggﬁgm”s 1000 800 700
0457 720 Barra - 35 (3x338((]|fc?ni|s) 1000 800 800
S60
0524 800 Barra - 35 (3x335X(])k8c5mi|s) 1000 1000 1000
0598 900 Barra - 35 (3x538(g|fc?ni|s) 1250 1250 1000
S65| 0748 1000 Barra - 35 (3x538(g|fccr)ni|s) 1250 1250 1200
0831 1200 Barra - 35 (4x548(§|fccr)ni|s) 1600 1600 1600
0964 1480 Barra - 35 (6)(366(35371”5) 2x1000 2000 2x1000
S75| 1130 1700 Barra - 35 (6x365;((])k8c5mi|s) 2x1250 2000 2x1200
1296 1950 Barra - 35 (6x566(02|fc?ni|s) 2x1250 2500 2x1200

A ATENCAO

Respeitar sempre escrupulosamente as seccdes dos cabos e inserir os
dispositivos de protecdo prescritos no inversor. Se isto ndo for feito, decai a
conformidade normativa do sistema que utiliza o inversor como componente.
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_g Tamanhol COTrente rjomincl Corrente nominal | Secgdo cabo aceita |Torque de Secg@o cabo
g SINUS de saida de entrada pelo borne aperto motor
2 2
2 | PENTA A Ade (AWGkemils Nm (AWGkemils
0598 900 1000 Barra 35 3x240 (3x500kcmils)
S64| 0748 1000 1100 Barra 35 3x240 (3x500kcmils)
0831 1200 1400 Barra 35 4x240 (4x500kcmils)
0964 1480 1750 Barra 35 6x150 (6x300kcmils)
S74| 1130 1700 2000 Barra 35 6x185 (6x350kemils)
1296 1950 2280 Barra 35 6x240 (6x500kemils)

; Respeitar sempre escrupulosamente as seccdes dos cabos e inserir os
ATENGAO dispositivos de protecdo prescritos no inversor. Se isto ndo for feito, decai a

conformidade normativa do sistema que utiliza o inversor como componente.
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3.4.9.4. FuUSIiVEIS HOMOLOGADOS UL — CLASSE DE TENSAO 4T

Os fusiveis homologados UL para protecdo semicondutores, recomandados para o uso com a série dos
inversores SINUS PENTA, estdo listados na seguinte tabela. Em instalagdées multicabo inserir apenas um
fusivel por fase (ndo um fusivel por condutor). Fusiveis adequados & protecdo de semicondutores de outros
produtores podem ser usados se respeitarem as especificacdes e se forem padronizados como “UL R/C
Special Purpose Fuses (JFHR2)".

< Fusiveis homologados UL produzidos por
g 2 Z SIBA Sicherungen-Bau GmbH Bussmann Div Cooper (UK) Lid
©° é 3—) (200 kAgys Symmetrical A.l.C.) (100/200 kAgys Symmetrical A.I.C.)
o
o |° % Caracteristicas Caracteristicas
& Mod. No. Mod. No.
CorrenteArms| 1% (500V) AZsec | Vac CorrenteArms | 1% (500V) A%sec | Vac
0005 2041204 16 16 49 FWP-15B 15 48
0007 660
S05 gg?? 20412 04 25 25 140 FWP-20B 20 116
0014 20412 20 40 40 350 FWP-40B 40 236
0016
0017 50 142 06 40 40 430 FWP-40B 40 160
0020
S$12 | 0025 FWP-60B 60 475
0030 204122063 63 980 FWP-70B 70 1000
0034
0036 20412 20 80 80 1820 FWP-80B 80 1200
0038
S15( 0040 20412 20 100 100 2800 FWP-100B 100 2290
0049
0060 20 412 20 125 125 5040 FWP-100B 100 2290
520 0067 FWP-125A 125 5655
0074 20412 20 160 160 10780 FWP-150A 150 11675
0086 20 412 20 200 200 19250 FWP-175A 175 16725
8::;2 20412 20 250 250 32760 FWP-225A 225 31175
530 0150 20412 20 315 315 60200 FWP-250A 250 32000
0162 20 412 20 400 400 109200 FWP-350A 350 70800 700
8;(7)3 20 412 20 400 400 109200 |700| FWP-350A 350 70800
540 0216 20 622 32 550 550 136500 FWP-450A 450 103000
0250 20 622 32 700 700 287000 FWP-700A 700 120000
0180 20 412 20 350 350 77000 FWP-350A 350 70800
S47 0202 20 412 20 500 500 105000 FWP-500A 500 125800
0217 20 622 32 550 550 136500 FWP-600A 600 185000
0260 20 622 32 630 630 210000 FWP-600A 600 185000
0312
S50 | 0366 20 622 32 800 800 406000 FWP-800A 800 180000
0399
0313 20 622 32 630 630 210000 FWP-700A 700 129000
S51( 0367 20 622 32 700 700 287000 FWP-700A 700 129000
0402 20 622 32 900 900 665000 FWP-900A 900 228000
$60 0457 20 632 32 1000 1000 602000 FWP-1000A 1000 258000
0524 20 632 32 1250 1250 1225000 FWP-1200A 1200 473000
0598 170M6067 1400 1700000
S65| 0748 20632 32 1400 1400 1540000 170M6067 1400 1700000
0831 20 688 32 1600 1600 1344000 170M6069 1600 2700000
0964 | 2*20 632 32 1000 2x1000 602000 2xFWP-1000A 2x1000 390000
S$75| 1130 | 2*20 622 32 1250 2x1250 1225000 2xFWP-1200A 2x1200 690000
1296 | 2*20 632 32 1400 2x1400 1540000 2x170M6067 2x1400 1700000
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& NOTA

Nas grandezas modulares (S65-S75) cada braco de alimentagdo deve ser
protegido separadamente com o fusivel indicado

3.4.9.5. CLASSES DE TENSAO 5T E 6T
L2 ) 0
S les s 5 | 85 2o, 5,558 5
AEA I IR IR LS I
5| 2% [g¢et 88 gl §¢8 %3 E 42288 s
2| €4 |9° 51 85 53 2Eg|E2|O
- g [ o n
A mm? mm?
A (AWG or kemils) mm Nm (AWG or kemils) A A A
0062 85 Barra - 30 35 (2 AWG) 100 100 | 100
0069 100 Barra - 30 35 (2 AWG) 125 125 | 125
0076 125 Barra - 30 50 (2/0AWG) 160 160 | 160
0088 150 Barra - 30 95 (3/0AWG) 200 200 | 250
49 0131 190 Barra - 30 120 (4/0AWG) 250 250 | 250
0164 230 Barra - 30 150 (300kemils) 315 400 | 275
0181 305 Barra - 30 240 (500kcmils) 400 400 | 400
0201 330 Barra - 30 240 (500kcmils) 450 400 | 450
0218 360 Barra - 30 | 2x120 (2x4/0AWG) | 500 400 | 450
0259 400 Barra - 30 | 2x120 (2x4/0AWG) | 630 630 | 500
0290 450 Barra - 30  [2x150 (2x300kcmils)| 630 630 | 550
59 0314 500 Barra - 30  [2x150 (2x300kemils)| 700 630 | 550
0368 560 Barra - 30  [2x185 (2x400kcmils)| 800 800 | 600
0401 640 Barra - 30  [2x240 (2x500kcmils)| 900 800 | 700
0250 390 Barra - 35 2x120 (2x4/0AWG 500 630 | 500
0312 480 Barra - 35 [2x150 (2x300kcmils)] 630 630 | 550
0366 550 Barra - 35 |2x185 (2x350kemils)| 700 800 | 600
S65 0399 630 Barra - 35 [3x120 (3x250kcmils)] 800 800 | 700
0457 720 Barra - 35 [3x150 (3x300kcmils)] 900 800 | 800
0524 800 Barra - 35 |3x185 (3x350kcmils)| 1000 1000 | 1000
0598 900 Barra - 35 |3x240 (3x500kemils)| 1250 1250 | 1000
0748 1000 Barra - 35 [3x240 (3x500kemils)| 1400 1250 | 1200
S§70 | 0831 1200 Barra - 35  [4x240 (4x500kcmils)| 2x800 | 1600 [2x800
S75 0964 1480 Barra - 35 |6x150 (6x300kcmils)| 2x1000 | 2000 [2x1000
1130 1700 Barra - 35 [6x185 (6x400kcmils)| 2x1250 | 2000 [2x1000
S80 | 1296 1950 Barra - 35 |6x240 (6x500kcmils)| 3x1000 | 2500 [3x1000

A ATENGCAO
A o

Respeitar sempre escrupulosamente as seccoes dos cabos e inserir os
dispositivos de protecéio prescritos no inversor. Se isto ndo for feito,
decai a conformidade normativa do sistema que utiliza o inversor como

componente.

Nas grandezas modulares (S65-S80) cada braco de alimentagdo deve
ser protegido separadamente com o fusivel indicado
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211 Corrente nominal| Corrente nominal | Secgdo cabo aceita | Torque de Secgdo cabo
s SII?ITJ.S inversor de entrada pelo borne aperto motor
§ | PENTA mm? mm?
e A Adc (AWG or kemils) Nm | AWG or kemils)
0250 390 390 Barra 35 2x120 (2x4/0AWG)
0312 480 480 Barra 35 2x150 (2x300kcmils)
0366 550 530 Barra 35 2x185 (2x350kcmils)
0399 630 660 Barra 35 3x120 (3x250kcmils)
S64| 0457 720 750 Barra 35 3x150 (3x300kcmils)
0524 800 840 Barra 35 3x185 (3x350kemils)
0598 900 950 Barra 35 3x240 (3x500kcmils)
0748 1000 1070 Barra 35 3x240 (3x500kcmils)
0831 1200 1190 Barra 35 4x240 (4x500kemils)
0964 1480 1500 Barra 35 6x150 (6x300kcmils)
S$74| 1130 1700 1730 Barra 35 6x185 (6x400kcmils)
1296 1950 1980 Barra 35 6x240 (6x500kcmils)

A ATENGCAO

Respeitar sempre escrupulosamente as seccdes dos cabos e inserir os
dispositivos de protecdo prescritos no inversor. Se isto néo for feito, decai a
conformidade normativa do sistema que utiliza o inversor como componente.
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3.4.9.6. FUSiVEIS HOMOLOGADOS UL — CLASSES DE TENSAO 5T E 6T

Os fusiveis homologados UL para protecdo semicondutores, recomandados para o uso com a série dos
inversores SINUS PENTA, estdo listados na seguinte tabela. Em instalagdées multicabo inserir apenas um
fusivel por fase (ndo um fusivel por condutor). Fusiveis adequados & protecdo de semicondutores de outros
produtores podem ser usados se respeitarem as especificagdes e se forem padronizados como “UL R/C
Special Purpose Fuses (JFHR2)”

< Fusiveis registrados UL produtos por
o é SIBA Sicherungen-Bau GmbH Bussmann Div Cooper (UK) Ltd
§ 3 (200 kAgys Symmetrical A.l.C.) (100/200 kAgys Symmetrical A.1.C.)
o Z
0] v Caracteristicas Caracteristicas
5 Mod.No. ["Corrente | Fr(690V) [, | Mo No [Corrente] P {690V,
Arms kAZsec Arms kAZsec
0062 20 412 20 100 100 4.4 FWP-100B 100 3.5
0069 2041220125 125 7.9 FWP-125A 125 7.3
0076 2041220 160 160 16.9 FWP-150A 150 11.7
0088 20 412 20 200 200 30.3 FWP-175A 175 16.7
549 0131 20 412 20 250 250 51.5 FWP-225A 225 71.2
0164 20412 20 315 315 94.6 FWP-300A 300 71.2
0181 20412 20 315 315 94.6 FWP-400A 350 95.6
0201 20 622 32 450 450 113 FWP-450A 450 137
0218 20 622 32 500 500 155 FWP-500A 500 170
0259 20 622 32 630 630 309 FWP-600A 600 250
0290 20 622 32 630 630 309 FWP-600A 600 250
52 0314 20 622 32 700 700 422 FWP-700A 700 300
0368 20 622 32 800 800 598 700 FWP-800A 800 450 700
0401 20 622 32 900 900 979 FWP-900A 900 530
0250 20 622 32 500 500 155 FWP-500A 500 170
0312 20 622 32 630 630 309 FWP-600A 600 250
0366 20 622 32 700 700 422 FWP-700A 700 300
$65 0399 20 622 32 800 800 598 FWP-800A 800 450
0457 20 622 32 900 900 979 FWP-900A 900 530
0524 20 622 32 1000 1000 1298 FWP-1000A 1000 600
0598 20 632 32 1250 1250 1802 FWP-1200A 1200 1100
0748 20 632 32 1400 1400 2246 FWJ-1400A 1400 1900
S70 0831 2*20 622 32 800 2x800 598 2xFWP-800A 2x800 450
75 0964 2*20 622 32 1000 2x1000 1298 2xFWP-1000A | 2x1000 600
1130 2*20 632 32 1250 2x1250 1802 2xFWP-1200A | 2x1200 1100
S80 1296 3*20 622 32 1000 3x1000 1298 3xFWP-TO00A | 3x1000 600

ii NOTA Nas grandezas modulares (S65-S80) cada bracco de alimentagdo deve ser

protegido separatamente com o fusivel indicado.
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3.4.10. CONEXAO A TERRA DO INVERSOR E DO MOTOR

Em proximidade das réguas de bornes de cablagem de poténcia existe um parafuso com porca para o
aterramento da massa metdlica do inversor. O parafuso é identificado pelo simbolo

Conectar sempre o inversor a uma linha de terra realizada segundo as normativas vigentes. Para minimizar
os ruidos conduzidos e irradiados emitidos pelo inversor, é preferivel ligar o condutor de terra do motor
diretamente ao inversor, com um percurso paralelo ao percurso dos cabos de alimentacdo do motor.

Conectar sempre o terminal de terra do inversor & terra da linha de distribugéo
elétrica com um condutor conforme as normas de seguranga elétrica vigentes.
PERIGO anectcr foml?ém sempre a carcaga d? mofo'r d terra do inversor. Se .isfo I’lél'O.fOI’
/ i \ feito, hd o perigo que a carcaga metdlica do inversor e do motor estejam sujeitos
a tensdes perigosas com risco de fulminacdo. E de responsabilidade do usuario
providenciar um aterramento que atenda ds normas vigentes.

Para a conformidade UL da instalacdo que adota o inversor é necessério usar um

é NOTA terminal de cabo “UL R/C”‘ou “UL Listed” para conectar o inversor ao sistema
de terra. Escolher um terminal de cabo olhal para o parafuso de terra e para
uma secgdo cabo correspondente a do cabo de terra prescrito.
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3.5.

REGUA DE BORNES DE COMANDO

3.5.1

. NOCOES GERAIS

Régua de bomes com parafusos em seis seagdes removivels separadamente adequadas para cabo 0.08+1.5mm? (AWG 28-16)

N. Nome Descri¢éo Caracteristicas I/O DIP Switch
G
1 CMA 0V para referéncia principal (conectada a OV controle) | Zero volt p placa de comando
= in = . SW1-1: Off (default
Entrada para referéncia principal single ended Vis | i_] O.V, R';, 50kQ; (defauk)
2 REF configurdvel como entrada em tensdo ou em Resolugdio: 12 it
corrente. 0 (4) + 20 mA, Rln = 2500; SW1-1: On
Resolucdo: 11 bit
Saida alimentacdo de referéncia negativa para -10v
3 -10VR potenciémetro externo. Imax: 10mA
Saida alimentacdo de referéncia positiva para +10V
4 +10WR potenciémetro externo. Imax: 10mA
5 AINT + Vs = =10V, Rin = 50kQ; SW1-2: Off
Entrada analégica auxiliar 1 diferencial Resolucéo: 12 bit
6 AINT— configurdvel em tensdo ou em corrente 0 (4) + 20 mA, Rin = 250Q; SW1-2: On (default)
Resolucdo: 11 bit
Vs = =10V, Rin = 50kQ; SW1-3: Off
7 | AIN2+/PTCT Entrada analégica auxiliar 2 diferencial Resolugdo: 12 bit SW1-4,5: Off
configurdvel em tensdo ou em corrente ou ainda 0 (4) + 20 mA, Rin = 250Q; SW1-3: On
configurével como entrada aquisicdo PTC protecéo | Resolucdo 11 bit SW1-4,5: Off (default)
8 | AIN2-/ PTC2 esolugio 11 bi '
N2-/PTC motor Leitura PTC protegéo motor SW1-3: Off
segundo DIN44081/DIN44082 | SW1-4,5: On
9 CMA 0V para entradas auxiliares (conectada a OV controle)
Vout = £10V ; loutmax = 5mA | SW2-1: On;
10 AOT Saida analégica 1 configurdvel em tenséo ou Resolucdo 11 bit SW2-2: Off (default)
corrente 0 (4) + 20 mA; Voutmax = 10V | SW2-1: Off;
Resolucdo 10 bit SW2-2: On
Vout = £10V ; loutmax = 5mA | SW2-3: On;
1 AO?2 Saida analégica 2 configurdvel em tenséo ou Resolucdo 11 bit SW2-4: Off (default)
corrente 0 (4) + 20 mA; Voutmax = 10V | SW2-3: Off;
Resolucdo 10 bit SW2-4: On
Vout = £10V ; loutmax = 5mA | SW2-5: On;
12 AO3 Saida analégica 3 configurdvel em tenséo ou Resolucdo 11 bit SW2-6: Off (default)
corrente 0 (4) + 20 mA; Voutmax = 10V | SW2-5: Off;
Resolucdo 10 bit SW2-6: On
13 CMA OV para saidas analdgicas (conectado a OV controle)
Entrada ativa: inversor em marcha. Entrada néo Entradas digitais optoisoladas
14 | START (MDI1) | ativa: fica zerada a ref. principal e o motor 24Vdc; légica positiva (tipo
blogueia seguindo a rampa de desaceleracdo PNP): ativas com sinal alto em
Entrada ativa: inversor habilitado para marcha. relagdo ao CMD (borne 22).
15 ENABLE Entrada néo ativa: em falso, independentemente De acordo com EN 61131-2
(MDI2) da modalidade de comando, conversor ndo em como entradas digitais tipo 1
comutacdo. com tensdo nominal de 24Vdc.
Funcéo de reset no alarme. Tempo de resposta méximo
16 | RESET (MDI3) Entrada digital multifuncéo 3. para processador 500us
17 MDI4 Entrada digital multifungéo 4.
18 MDI5 Entrada digital multifuncéo 5.
Entrada digital multifun¢éo 6; Entrada destinada Entradas digitais optoisoladas
19 MDI6 / ECHA encoder push-pull 24V single ended fase A; 24Vdc; légica positiva (tipo
/ FINA g
entrada em frequéncia A PNP): ativas com sinal alto em
Entrada digital multifuncdo 7; Entrada destinada relagdo ao CMD (borne 22). De
20 | MDI7 / ECHB encoder push-pull 24V single ended fase B acordo com EN 61131-2 como
entradas digitais tipo 1 com
21 | MDI8 / FINB Entrada digital multifuncéo 8; Entrada destinada tensdo nominal de 24Vdc.

em frequéncia B

Tempo de resposta méximo
para processador 600ns

(segue)
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(segue)
OV entradas digitais isolatas em relagéo a OV Zero volt entradas digitais
22 CMD controle optoisoladas
23 +24V Saida alimentagéo auxiliar para entradas digitais | +24V+15% ; Imax: 200mA
multifungéo optoisoladas Protegido com fusivel regenerativo
. _ , 20 + 48Vdc; lcc = 10mA +
24 +VMDO1 Entrada alimentagdo para saida MDO1 corrente de saida (max 60mA)
. .. . P Saida digital optoisolada de tipo
25 MDO1/FOUT SG,IdG digital mtAthf.ungco ¥ push-pull; lout = 50mA max;
saida em frequéncia
fout max 100kHz.
26 CMDO1 0V saida digital multifuncéo 1 Alimentag&o comun e saida MDO1
Saida digital isolada de tipo open
27 MDO2 Saida digital multifuncéo 2 collector; Vomax = 48V;
lomax = 50mA
28 CMDO2 Saida comun digital multifungéo 2 Saida comune multifungéo 2
Régua de bomes com parafusos em duas secgdes extraiveis separadamente, adequadas a cabo 0.2+2.5mm? (AWG 24-12)
N. Nome Descrigéo Caracteristicas 1/0O DIP Switch
Saida digital multifuncéo a relé 3
29 MDO3-NC (contato norm. fechado).
Saida digital multifungéo a relé 3 Contato de troca:
30 MDO3-C (comum). com nivel l6gico baixo fecha-se o
Saida digital multifuncéo a rele 3 comum com o terminal NC,
31 MDO3-NO (contato norm. aberto). com nivel légico alto fecha-se o
Saida digital multifuncéo a relé 4 comum com o terminal NO;
32 MDO4-NC (contato norm. fechado). xomax = gg%uci lomax =5§\A
- — n ~ S omax = ¢, lomax =
33 MDO4-C Saida digital multifungéo a relé 4
(comum).
Saida digital multifungéo a relé 4
34 MDO4-NO (contato norm. aberto).
Tudas as saidas, tanto as digitais quanto as analdgicas, encontram-se em estado
de repouso (estado inativo para as digitais e OV / OmA para as analdgicas) nas
seguintes situagodes:
NOTA - inversor ndo alimentado
- inversor em fase de inicializagdo apés ligado
- inversor em estado de alarme grave (ver Guia para a Programagéo)
- inversor em fase de atualizacdo do software aplicativo
Ter ciéncia disso na especifica aplicacdo em que se pretende utilizar o inversor.
As entradas encoder em régua de bornes MDI6/ECHA, MDI7/ECHB séo vistas pelo
software como ENCODER A. A eventual insercdo de uma placa opcional provoca a
atribuicdo das entradas digitais, deixando na régua de bornes apenas as funcdes
NOTA MDIé6 e MDI7, enquanto a fungéo aquisigio ENCODER A fica atribuida ao uso da

Reference _

Anadlog . Andlog 'E’ Digital inputs —

placa opcional. Para maiores detalhes ver os capitulos PLACA ENCODER ES836/2
(SLOT A), PLACA ENCODER LINE DRIVER ES?13 (SLOT A) e a Guia para a
Programacéo.

Diff. Digital

outpuls inputs 24V supply Digital
o . I T el outputs

Figura 44: Régua de bornes de comando
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3.5.1.1. ACESSO A REGUA DE BORNES DE COMANDO E POTENCIA EM
MODELOS IP20 E IPOO

Antes de acessar o interior do inversor, desmontando a tampa da régua de

PERIGO born.es, remover a alimenmgdo e esperar ao menos 15 minutos. Existe o risco de
fulminagdo também com o inversor ndo alimentado até a completa descarga das
capacidades internas.

Néo ligar ou desligar os bornes de sinal ou os de poténcia com o inversor

> >

PERIGO alimentado. Além do risco de fulminacéo, existe a possibilidade de prejudicar o
inversor.
Todos os parafusos de fixagem de partes removiveis aos cuidados do usudrio
(ftampa da régua de bornes, acesso ao conector interface serial, placas de
& NOTA passagem dos cabos, ecc.) sGo de cor preta de tipo cabega panela com corte em
cruz.

Nas fases de ligacdo o usudrio estd autorizado a remover apenas tais parafusos.
A remocdo de outros parafusos ou porcas comporta a invalidagéo da garantia.

Para acessar a régua de bornes de comando é necessdrio remover a tampa apropriada, desparafusando os
dois parafusos de fixagem indicados na figura.

TERMINAL BLOCK COVER FIXING SCREW

P000943-B

Figura 45: Acesso & régua de bornes de comando

Nas grandezas de SO5 a S15, a remocgéo da tampa da régua de bornes permite também o acesso aos
parafusos da régua de bornes de poténcia. Nas grandezas superiores, a tampa da régua de bornes permite
o acesso aos sinais de comando, enquanto as réguas de bornes de poténcia sdo acessiveis diretamente pelo
exterior.
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3.5.1.2.

PERIGO

PERIGO

NOTA

ACESSO A REGUA DE BORNES DE COMANDO E POTENCIA EM
MODELOS IP54

Antes de acessar o interior do inversor, desmontando a tampa da régua de
bornes, remover a alimentag@o e esperar pelo menos 15 minutos. Existe o risco
de fulminag@o também com o inversor néo alimentado até a completa descarga
das capacidades internas.

Néo ligar ou desligar os bornes de sinal ou os de poténcia com o inversor

alimentado. Além do risco de fulminacéo, existe a possibilidade de prejudicar o
inversor.

Todos os parafusos de fixagem de parfes removiveis aos cuidados do usudrio (ftampa da régua de
bomes, acesso co conedtor interface serial, placas de passagem dos cabos, ecc.) sdo de cor prefa de
fipo cabega panela com corte em cruz.

Nas foses de ligagdo o usuério estd autorizado a remover apenas fais parafusos. A remogdo de
outros parafusos ou porcas comporta a invalidagdo da garantia.

Para acessar as réguas de bornes é necessdrio remover o painel frontal desparafusando os parafusos de
fixagem. Deste modo serdo acessiveis:

- réguas de bornes de comando,
- réguas de bornes de poténcia,
- conector interface serial.

A entrada e a saida dos cabos do inversor sdo efetuadas pela placa inferior, removivel desparafusando os
parafusos de fixagem.

/N
/N

ATENCAO

ATENCAO

Terminal cover

Control " fixing screw holes

terminal

Bottom plate fixing
screw holes

il as ] == \\ 1
/ ] — .
Z e acsaloant™ T |
= . ===

.

», Power terminal
blocks

RS485 serial
port

PODOOS3-0
A passagem dos cabos de poténcia e de sinal pela placa inferior deve ser
efetuada usando medidas oportunas (prensador de cabo ou componente similar

com grau de protecdo néo inferior a IP54) com o fim de manter o grau de
protecdo IP54.

Remover sempre a placa inferior para praticar os furos de passagem dos cabos
onde evitar a queda de perigosos lascas metdlicas no interior do equipamento.
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3.5.1.3. CONEXOES A TERRA DOS CALCOS DOS CABOS DE SINAL
REVESTIDOS

Em todos os inversores série SINUS PENTA, em proximidade da régua de bornes de comando, encontra-se
uma barra de suporte para cabos dotada de grampos condutores conectados & massa do inversor. Os
grampos tém duas fungdes: permitir a fixagem mecanica do cabo para evitar que a régua de bornes possa se
desconectar e ligar & terra o calco dos cabos de sinal revestidos. A figura mostra como um cabo de sinal
revestido deve ser atarraxado corretamente.

& &

- Shield
P connecied

to ground

Cable damp R
fixing screw ‘
21'1\ ‘?":q., . . =

call = -y
& P P . : P0O00054-B

Figura 46: Atarraxamento de um cabo de sinal revestido.

A auséncia de conexdo & terra dos cabos de comando e, em geral, uma
% cablagem néo efetuada perfeitamente, torna o inversor mais suscetivel aos
ATENCAO , . S .
ruidos conduzidos nos cabos. Tais ruidos podem, nos casos mais graves,
provocar até a partida indesejdvel do motor.
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3.5.2. SINALIZAGCAO E AJUSTES EM PLACA DE COMANDO

RS-485
Serial link "
connector v Y
IF" J W

SW3 DIP-switch
B Termination resistor
p setting

J1Jumper
Size setting

Display and LEDs

L4: L1:
+ 15V uC
ok run
L5: L2:
-15V CA
ok run
L6: - I L3:
+5V. CB
ok o

2 Slof C- optional 1/O
boards

P

Slot A— optional

angle meas. boards Slot B — optional

communication
boards

ON  RLCD ADEOS
4 1.4 ¥

A -

0l £ - &

AN

SW2 DIP-switch
Analog outputs
configuration

SW1 DIP-switch
Analog inputs
configuration

P000055-B

Figura 47: Placa de comando: sinalizagées ed ajustes
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3.5.2.1. DisPLAY E LED DE SINALIZACAO

O grupo display e LED presente na placa permite a visualizacdo do estado de funcionamento até em
auséncia da interface usuério display / teclado. A sede de fixagem do display teclado prevé uma janela pela
qual é possivel ver o grupo de sinalizacéo.

O significado dos LEDs ¢ o seguinte:

- LED verde L1 (uC run): Quando ligado sinaliza a entrada em execucdo dos processadores. Se permanece
desligado com o inversor alimentado corretamente, hd uma falha no alimentador ou na placa de
controle.

- LED giallo L2 (CA run): Quando ligado sinaliza que o conversor de poténcia estd comandado em
comutacgdo e esté fornecendo alimentac@o & carga (bornes U, V, W). Quando estd desligado, todos os
dispositivos de comutacdo do conversor de poténcia estdo em repouso e ndo é fornecida alimentagéo a
carga.

O fato de o conversor de poténcia estar em repouso ndo garante a auséncia
das tensdes perigosas nos bornes U, V, W. Mesmo com o inversor

A ATENCAO  desabilitado, subsiste o perico de choques elétricos nos terminais de saida
(U,V,W). Esperar pelo menos 15 minutos, apds ter desalimentado o inversor,
antes de operar nas conexdes elétricas, seja do inversor, seja do motor.

- LED giallo L3 (CB run): Na série de inversores SINUS PENTA néo liga nunca.

- LED verde L4 (+15V OK): Quando ligado sinaliza a presenca da alimentacGo analégica positiva +15V.
Se desligado com o inversor alimentado corretamente, hd uma falha no alimentador ou na placa de
controle.

- LED verde L5 (-15V OK): Quando ligado sinaliza a presenca da alimentag@o analégica negativa —15V. Se
desligado com o inversor alimentado corretamente, hd uma falha no alimentador ou na placa de
controle.

- LED verde L6 (+5V OK): Quando ligado sinaliza a presenca da alimentagéo de 1/O a +5V. Desliga-se
depois de:

0 Curto-circuito na alimentagéo fornecida em saida no conector RS485.

0 Curto-circuito na alimentacdo fornecida em saida no conector do display-teclado com
controle remoto.

0 Execucdo do procedimento de salvamento rdpido dos parémetros e autoreset devido, por
exemplo, & condi¢éo “VDC undervoltage”.

As mensagens visualizadas no display de sete segmentos estdo resumidas nas tabelas abaixo.

Mensagem em funcionamento normal e em alarme

Simbolo ou sequéncia no display Estado do inversor

Inversor em fase de inicializag@o.

Inversor pronto no aguardo de enable: nomero ‘0’
fixo.

Inversor no aguardo de transicdo 0—1 no sinal
ENABLE: ndmero ‘1’ fixo; ver Guia para a
Programagéo parémetro C181.

Inversor no aguardo de transiggo 0—1 no sinal
START: nimero ‘2’ fixo; ver Guia para a
Programacé@o mend Power Down e DC Braking.

[X) [ [}
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Motor ndo em marcha porque desabilitado pelo
valore de saida PID: nUmero ‘3’ fixo; ver Guia
para a Programacdo paréimetros P254, P255.

Motor nédo em marcha porque desabilitado pelo
valor de referéncia: nimero ‘4’ fixo; ver Guia
para a Programagéo pardmetros P065, P066.

Controle IFD habilitado, mas no aguardo do sinal
de START ativo: nmero ‘6’ fixo.

Controle IFD habilitado e con sinal de START
ativo, mas em aguardo de referéncia: nimero ‘7’
fixo; o valor atual da referéncia estd abaixo do
minimo.

El
-
=
K
=

Espera de pré-carga: numero ‘8’ fixo; o inversor
estd esperando que a tensGo continua VpC
presente nos condensadores internos supere o
valor minimo de funcionamento.

Inversor habilitado (dispositivos de poténcia
ativos): um segmento roda compondo uma figura
de oito.

Em alarme: o cédigo de alarme de trés cifras é
visualizado ciclicamente no display com caracteres
piscando (no exemplo a esquerda, alarme A019).

Mensagens de falha Hardware e/o Software

Simbolo ou sequéncia no display

Estado do inversor

Falha Hardware/Software
O auto-diagnéstico integrado na placa revelou
um mal funcionamento.

Contatar o servico de Assisténcia da
ELETTRONICA SANTERNO SPA.
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Mensagens relativas as operacgdes de atualizacéo do software
operativo (meméria flash)

Simbolo ou sequéncia no display

Estato do inversor

Cancelamento da meméria flash de programa:
letra ‘E’" piscando répido.

Programagéo da mémoria flash de programa:
letra ‘P’ piscando répido.

Alarme durante o cancelamento ou programagéo
da memobria flash; repetir a programacéo: letra
‘A’ piscando rdpido.

STV ZTTIVNNY 7 TN

MW ZANN NN T AN 74

Entrada na fase de autoreset: letra ‘C’ piscando
répido.

Mensagens relativas & intervencdo das limitacdes durante a marcha

Simbolo ou sequéncia no display

Estado do inversor

WWIT174
PTTANY

Intervencéo da limitacdo de corrente em fase de
aceleracéio ou para carga excessiva; pisca a letra
'H" quando o valor da corrente de saida é
limitado aos valores ajustados nos pardmetros de
funcionamento.

WWIT174
PTTANY

Intervengéo da limitacdo da tensGo de saida;
pisca a letra ‘L’ quando o valore da tensdo
desejaoda para o motor ndo é distribuivel por
causa da tenséo continua VpC muito baixa.

W7y
TN

Intervengéo da limitacdo de tensdo em fase de
desaceleracdo; pisca a letra ‘U’ quando a tenséo
continua  VpC presente  no interior do

equipamento superar em 20% o valor nominal em
fase de frenagem dinémica.

W7y
TN

Funcéo de frenagem em continua ativa; Pisca a
letra ‘d’ quando o inversor esta freando o motor
impondo corrente continua; ver Guia para a
Programacéo funcdo DC Braking.

é NOTA O display é visivel somente removendo o teclado com controle remoto da

propria sede. Para ulteriores informacgdes consultar o capitulo correspondente.
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3.5.2.2. DIP SWITCH DE CONFIGURACAO

A placa de controle prevé trés bancos de DIP switch de configuracéo, denominados SW1, SW2 e SW3,
destinados as seguintes funcionalidades:

- DIP switch SW1: configuracdo das entradas analégicas
- DIP switch SW2: configuracdo das saidas analégicas
- DIP switch SW3: insercdo da resisténcia de terminagdo na linha RS485

Para acessar os DIP switch SW1 e SW2 é necessério remover a tampa frontal de acesso & régua de bornes de
comando desparafusando os dois parafusos de fixagem.

— SW1 DIP-switch
= Analog inputs

configuration

= SW2 DIP-switch
Analog outputs
configuration

!: ‘. ;“ 4 | - !

5 ?
ii ] _ Termlncl cover
« -

fixing screws
Threaded holes

P0O00056-B

Figura 48: Acesso aos DIP switch SW1 e SW2

Para acessar o DIP switch SW3 é necessdrio remover a tampinha de prote¢do do conector RS485. Nos
inversores de grandeza de SO5 a S20, o DIP switch SW3 se encontra a bordo da placa de controle ao lado do
conector da interface RS485, e o qual se acessa pela tampinha colocada na parte alta do inversor.

@ P000057-B

SW3 Dip-switch
Termination resistors
setting

RS-485 serial line
- 7 connector
...1!3{'-7"‘;--' : : RN |

Figura 49: Acesso aos DIP switch SW3 e conector RS485 para os inversores de S05 a S20.
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Nos inversores de grandeza de S30 a S60 o conector da interface RS485 e o DIP switch SW3 séo
apresentados na parte baixa do inversor ao lado da tampa frontal de acesso & régua de bornes de comando.
Nos inversores de grandeza S65 e S70 se acessa o DIP Switch SW3 removendo a tampinha colocada no
verso da cesta da placa de comando.

P000546-B

SW3 Dip-switch
Termination resistors
setting

RS-485 serial line
connector

Figura 50: Acesso aos DIP switch SW3 e conector RS485 para os inversores de S30 a S60.

Nos inversores em execucdo IP54 se acessa o conector porta serial RS485 e o DIP switch SW3 no interior da
tampa frontal de cobertura das cablagens.

As fungdes dos DIP switch est@o resumidas nas tabelas abaixo.

DIP switch SW1: configuracdo das entradas analégicas

Interruptores Fungdes

SW1-1 OFF: entrada REF de tipo tenséo (default) ON: entrada analégica REF de tipo corrente

SW1-2 OFF: entrada AINT de tipo tensdo ON: entrada analégica AINT de tipo corrente

(default)

SW1-3 OFF: entrada AIN2 de tipo tensGo ou|ON: entrada analégica AIN2 de tipo corrente
aquisicdo PTC protecéo motor (default)

SW1-4, Ambos OFF: entrada AIN2 de tipo corrente ou | Ambos ON: entrada AIN2 para aquisicdo PTC

SW1-5 tensdo segundo SW1-3 (default) protecdo motor

DIP switch SW2: configuracéo das saidas analégicas

Interruptores Fungdes

SW2-1, 1=0N, 2=0OFF: 1=0FF, 2=0ON:

SW2-2 saida AOT de tipo tensdo (default) saida AO1 de tipo corrente

SW2-3, 3=0N, 4=0OFF: 3=0OFF, 4=0ON:

SW2-4 saida AO2 de tipo tensdo (default) saida AO2 de tipo corrente

SW2-5, 5=0N, 6=0OFF: 5=0FF, 6=0ON:

SW2-6 saida AO3 de tipo tensdo (default) saida AO3 de tipo corrente
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DIP switch SW3: terminador interface RS485

Interruptores Funcgdes
SW3-1, Ambos OFF: terminador RS485 excluso Ambos ON: terminatore RS485 inserido
SW3-2 (default)

O ajuste de fabrica dos DIP switch estd representada na figura seguinte.

P000526-A

SW1- tutti OFF eccetto 2 e 3 SW2 - ON i dispari SW3 - OFF

Com a configuracéo de fabrica (default) o produto opera com estas modalidades:
- Uma entrada analégica (REF) de tipo tensdo e duas entradas analégicas (AIN1, AIN2) de tipo
corrente
- Saidas analégicas de tipo tensé@o
- Terminador R$485 néo inserido

3.5.2.3. JUMPER DE CONFIGURAGAO

A placa de controle prevé dois jumpers de configuracdo, denominados J1 e J2, para o aperto do tamanho do
inversor. Tais jumpers sdo programados corretamente na fdbrica para o tamanho em que a placa de
comando é montada e ndo devem ser violados.

Somente J1 deve ser ajustado em caso de uso de uma placa de reposicdo (fornecida em modalidade “Spare”

).

Jumper Posizione
1-2 = 1U CAL
J1 2-3 = IU LEM
Ver MANUAL SPARE ES821 para a programacdo
J2 Néo violar
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3.5.3. CARACTERISTICAS ENTRADAS DIGITAIS (BORNES 14..21)

Todas as entradas digitais séo galvanicamente isoladas em relagéo ao zero volt da placa de comando do
inversor e, por isso, para ativé-las, é necessdrio referir-se & alimentacéo isolada presente nos bornes 23 e 22
ou a uma alimentagdo externa de 24V.

Na figura apresenta-se a modalidade de comando aproveitando a alimentagdo interna do inversor ou a
saida de um aparelhho de controle de tipo PLC. A alimentagdo interna +24Vdc (borne 23) estd protegida por
um fusivel auto-regenerativo de 200mA.

POOOZB0-B
+24V
14521 R ' R
1= 5]
N —1
D L} —-O——1 11— e

Fom

Digital
output

\ | 3K K
? o WE o L

0V isolated 0V control ) 3 0V isolaed 0OV control
’ﬁa ! 1 board ﬂ—E— board
5 FU'—'SE +24V ¢ Foea F24V

isolated isolated

Figura 51: Comando de tipo PNP (ativo para a +24V)
A) mediante contato livre de tensédo

B) proveniente de outro equipamento (PLC, placa output digital, etc.)

O borne 23 (zero volt das entradas digitais) estd galvanicamente isolado dos
& NOTA bornes 1, 9, 13 (zero volt placa de comando) e do borne 26 e 28 (terminais
comuns das saidas digitais).

O estado das entradas digitais é visualizado pelo teclado/display do inversor, no men0 medidas, como
medida M033. Os niveis l6gicos mostrados em display com o simbolo id para representar a entrada néo ativa
e com o simbolo ili para representar a entrada ativa.

Todas as entradas séo vistas pelo software do inversor como multifuncdo. Existem, porém, fun¢des destinadas
ligadas aos bornes START (14), ENABLE (15), RESET (16), MDI6 / ECHA / FINA (19), MDI7 / ECHB (20) e
MDI8 / FINB (21).

3.5.3.1. START (BORNE 14)

Esta entrada é operativa programando as modalidades de comando de régua de bornes (programagéo de
fébrica). Com a entrada ativa, a referéncia principal é habilitada; com a entrada desativada, a referéncia
principla é colocada igual a zero e, por isso, a frequéncia de saida ou a velocidade do motor diminui até
zero em funcdo da rampa de desaceleracéo ajustada.
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3.5.3.2. ENABLE (BORNE 15)

A entrada de ENABLE deve estar sempre ativada para habilitar o funcionamento do inversor,
indipendentemente das modalidades de comando. Desativando a entrada de ENABLE zera-se em todo caso
a tensé@o em saida do inversor e, por isso, o motor é posto em falso.

O circuito interno de gerenciamento do sinal ENABLE é superabundante e garante com maior seguranca a
interrupcdo dos comandos de comutag@o no conversor trifésico. Em algumas aplicacées pode-se evitar a
inserc@o do contator entre o inversor e o motor. Referir-se ds normas specificas para a aplicacdo em que se
quer utilizar o inversor, verificando e respeitando as normas de seguranca prescritas.

3.5.3.3. RESET (BORNE 16)

Em caso de intervencGo de uma protecéo, o inversor se bloqueia, o motor néo é mais alimentado e,
portanto, vai em falso, e no display aparece uma mensagem de alarme. Ativando por um instante a entrada
de reset (de default MDI3 no terminal 16) ou apertando o botdo RESET no teclado, é possivel desbloquear o
alarme. Isto acontece apenas se a causa que gerou o alarme desaparece. Com a programacéo de fabrica,
uma vez desbloqueado o inversor, nGo precisa desativar e ativar o comando de di ENABLE para obter
novamente a partida.

Com a programacdo de fdbrica, o desligamento do inversor ndo reinicia o

NOTA o!orme, 14 que is.’ro fica memorizodo para ser, posTgriormen’re, visualizado no
display ao se religar o equipamento, mantendo o inversor bloqueado: para
desbloqued-lo, efetuar a reinicializagdo.

z Em caso de alarme, consultar o capitulo relativo ao diagnéstico no Guia para a
ATENCAO . . o R .
Programacéo e, apds ter identificado o problema, reiniciar o equipamento.

Mesmo com o inversor bloqueado, hé perigo de choques elétricos nos terminais
PERIGO de saida (U, V, W) e nos terminais para a ligacdo dos dispositivos de frenagem
resistiva (+, —, B).

Com o inversor bloqueado para alarme ou com entrada ENABLE nédo ativa, o
motor vai em falso. Estar atento que, no caso de carga mecénica com torque
ATENCAO resistente sempre presente (ex.: aplicacdes de levantamento), o motor em falso
pode comportar fuga de velocidade (ex.: queda de carga). Nestes casos, deve
estar sempre previsto um dispositivo de blogqueio mecénico do motor (freio).

> e
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3.5.3.4. CONEXAO ENCODER E ENTRADAS EM FREQUENCIA (BORNES

A funcéo das entradas digitais programéveis encontra-se no Guia para a Programacéo. As entradas digitais
MDI5, MDI6 e MDI7 t&m a possibilidade de adquirir sinais digitais rédpidos e podem ser usadas para a
conexdo de um encoder incremental de tipo push-pull single ended e/ou para a aquisicdo de uma entrada
em frequéncia. O encoder incremental deve estar ligado &s entradas “rdpidas” MDI6/ECHA/FINA (19) e
MDI7/ECHB (20) como na figura abaixo.

PO00281-8 o -
A 19 —
»P L] —
5 L A ¢
T
- R CJ =
ECHB 20 —
Encoder ", =D €, o
power supply 24V ' ?; —
outputs 24V Ens IS2 ClS
24v p2Bes
200mA 24V
isolated

Figura 52: Ligag@o do encoder incremental

O encoder deve possuir saidas de tipo PUSH-PULL e ser alimentado diretomente a 24V da alimentagéo
interna isolada do inversor disponivel nos bornes +24V (23) e CMD (22). A mdxima corrente de alimentagdo
disponivel é de 200mA, com protecéo mediante fusivel regenerativo.

O inversor SINUS PENTA pode adquirir diretamente na régua de bornes somente encoder do tipo aqui
indicado, e com uma frequéncia méxima dos sinais de 155kHz correspondentes a um encoder de 1024
impulsos por volta a 9000 rpm. Para adquirir diferentes tipos de encoder, ou para adquirir um encoder
deixando livres todas as entradas multifuncéo, é necessdrio inserir a placa opcional de aquisicdo encoder no
SLOT A.

O encoder adquirido por régua de bornes ¢ indicado pelo software como ENCODER A, enquanto o encoder
adquirido pela placa opcional é indicado pelo software como ENCODER B. E possivel, portanto, ligar dois
encoders contemporaneamente no mesmo inversor. Ver “MenU encoder/entradas em frequéncia” do Guia
para a Programagéo.

A entrada MDI8/FINB permite a aquisicéo de um sinal em frequéncia ad onda quadra de 10kHZ até 100kHz,
que se converte em um valor analdgico utilizdvel como referéncia. Os valores de frequéncia correspondentes
com referéncia minima e méxima séo ajustdveis como pardmetros. Para a correta aquisicéo, respeitar os
limites de duty-cycle admitidos para as entradas em frequéncia.

O sinal deve ser fornecido por uma saida Push-pull a 24V com referéncia comum ao borne CMD (22) como
mostrado na figura.
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200mA  +24V
PO00282-B ekt
Figura 53: Sinal fornecido por uma saida Push-pull a +24V
3.5.3.5. TABELA RESUMIDA DAS CARACTERISTICAS TECNICAS DAS
ENTRADAS DIGITAIS
Caracteristica Min. | Typ. | Max. | Unid.

Tensdo de entrada dos MDI em relagéo a CMD -30 30 \
Tensdo correspondente a nivel l6gico 1 entre MDI e CMD 15 24 30 \'%
Tensdo correspondente a nivel l6gico 0 entre MDI e CMD -30 0 5 \'%
Corrente absorvida por MDI a nivel légico 1 5 9 12 mA
Frequéncia de entrada em entradas “rdpidas” MDI6, MDI7, MDI8 155 | kHz
Duty-cycle permitido para entradas em frequéncia 30 50 70 %
Tempo minimo a nivel alto para as entradas “rdpidas” MDI6, MDI7, MDI8 4.5 us
Tensdo de prova de isolamento entre CMD (22) em relacdo a CMA (1,9) 500Vac, 50Hz, Tmin.

A ATENCAO

A\

NOTA

A superagdo dos valores mdximos e minimos de tensdo de entrada leva ao
dano irreversivel do equipamento.

A saida de alimentagéo isolada é protegida por um fusivel regenerativo capaz
de proteger o alimentador interno do inversor de falha apés um curto-circuito,
mas nada garante que, no ato do curto-circuito, ndo haja bloqueio temporério
do funcionamento do inversor com consequente parada do motor.
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3.5.4. CARACTERISTICAS ENTRADAS ANALOGICAS (BORNES 1..9)

O inversor SINUS PENTA possui trés entradas analégicas configuréveis, das quais uma é single ended e duas
sdo diferenciais. As entradas podem ser configuradas como entradas em tensdo ou em corrente. A entrada
AIN2 pode ser usada também para a aquisicdo de termistor PTC de tipo conforme DIN44081/DIN44082
para a protecdo térmica do motor. Neste caso, até 6 PTC podem ser conectados em série mantendo a
funcionalidade do alarme de sobretemperatura. Estdo disponiveis também duas saidas de referéncia com
valores nominais de +10V e =10V para a ligacéo direta de um potenciémetro de referéncia.

A configuracdo em tensdo, em corrente ou como entrada PTC motor acontece pelos DIP switchs de
configuracdo como apresentado no DIP switch de configura.

Ha& cinco possiveis modalidades software de aquisicéo (ver a Guia para a Programacéo), que correspondem
aos trés ajustes hardware segundo a tabela seguinte:

Tipo aquisigto ajustada Configuragéo Fundo de escala e nofas
nos pardmetros hardware em SW1

Unipolar 0+ 10V Entrada em tensdo 010V

Bipolar = 10V Entrada em tensdo 10V + +10V

Unipolar 020 mA Entrada em tensdo OmA + 20mA

Unipolar 4+20 mA Entrada em corrente 4mA * 20mA; alarme desconexdo cabo com medida
enferior a 2mA

- Alarme sobretemperatura motor se resisténcia PTC
Aquisicgo PTC Entrada PTC superior ao limiar definido em DIN44081/DIN44082

E necessdrio ajustar congruentemente os parémetros software de acordo com o
ajuste dos DIP switch. A configuracdo hardware ajustada em desacordo com o
tipo de aquisigdo ajustado nos par@metros produz resultados desaconselhéveis
sobre os valores efetivamente adquiridos.

NOTA

Um valor de tensé@o ou corrente que excede o valor superior ao fundo de escala
NOTA ou menor que o valor de inicio escala produz valor adquirido saturado
respectivamente ao méximo ou ao minimo da medida.

> B

As entradas configuradas em tensGo tem elevada impedédncia de entrada e
nunca devem ser deixadas abertas se ativas. O seccionamento do condutor
relativo a uma entrada analdégica em tensdo ndo garante a leitura do canal
como valor zero. Lé-se corretamente zero somente se a entrada esté cablada a
uma fonte de baixa impedancia ou curto-circuitada. Portanto, ndo pér contato
de relé em série nas entradas para zerar a leitura.

ATENCAO

>

E possivel ajustar a relacdo entre a grandeza analégica em entrada sob forma de fenséo ou corrente e a
grandeza medida, agindo nos parémetros que modificam os valores de inicio escala e congruentemente o
ganho e o offset do canal analégico. E possivel também modificar a constante de tempo de filiragem do
sinal. Para as informacgdes detalhadas sobre as funcdes e a programagéo dos par@metros que gerenciam as
entradas analégicas ver o Guia para a Programagéo.
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3.5.4.1. ENTRADA DE REFERENCIA SINGLE ENDED REF (BORNE 2)

A entrada de referéncia REF (2) é a entrada de default para a referéncia de velocidade do inversor e se
diferencia das outras duas por ser de tipo single ended referida ao borne CMA (1).

Na figura apresentam-se exemplos de ligacéo a potencidmetro unipolar, bipolar e sensor com saida em
corrente 4+20mA. A entrada REF é configurada na fdbrica como entrada em tensdo +10V.

Potentiometer . Potenfiometer
1kohm +5kohm Voltage analog input 2kohm+ 5kohm e annls o
ReF L2 < ADC REF  }2 ADC
cMA NI q
< (€),
QV control QV control
(: 3 \ board C-J\S > board
4 -10V 4 -10V
0 > ® >
+10V +10V
A PO00283-B B

4-+20mA sensor .
Current analog input
T
h Y
Sensor power ~ REF 42
supply Y {2 U ADC
CMA 1
J
OV confrol
i 0 3 | board
€D, ( 4 -0V
+10V
C PO00284-B

Figura 54: Ligagdo potencidmetro em REF
A) para comando unipolar 0+REFMAX
B) para comando bipolar —-REFmax++REFmax

C) ligagdo sensor 4+20mA

Né&o usar a tensdo de alimentacdo +24V, disponivel no borne 23 da placa de

comando, para a alimentacdo de sensores 4+20mA, |4 que tal alimentacéo é
& NOTA  riferida ao comum das entradas digitais (CMD — borne 22) e ndo ao comum das

entradas analégicas CMA.

Entre os dois bornes existe, e deve ser mantido, isolamento galvanico.
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3.5.4.2. ENTRADAS AUXILIARES DIFERENCIAIS (BORNES 5..8)

As entradas diferenciais permitem medidas de tenséo e de corrente externas em sinais fora de massa até um
valor méximo pré-estabelecido de tensdo de modo comum.

A entrada diferencial permite atenuar os ruidos devidos aos “potenciais de massa” que podem haver quando
a aquisi¢do do sinal provem de fontes longinquas. A atenuacdo dos ruidos se obtem apenas se a cablagem é
efetuada corretamente.

Cada entrada dispdée de dois bornes: terminal positivo e negativo do amplificador diferencial que devem
estar conectados & fonte de sinal e & sua massa, respectivamente. E necessario garantir que a fenséo de
modo comum entre a massa da fonte de sinal e a massa das entradas auxiliares CMA (borne 9) nGo exceda
o valor mdaximo de tensdo de modo comum aceitével.

Quando a entrada é usada para aquisigdo em corrente, a tensdo que se desenvolve nos capi de uma
resisténcia di queda de baixo valor 8hmico é lida pelo amplificador diferencial. Também neste caso é
necessdrio que o retorno da corrente, e, portanto, o terminal negativo da entrada diferencial, assuma
potencial méximo ndo superior ao valor de tensdo de modo comum (ver Tabela resumida das caracteristicas
técnicas das entradas analégicas). As entradas AINT e AIN2 estdo configadas em fdbrica como entradas em
corrente 4(0)..20mA.

Em linhas gerais, deve-se saber que, para obter os beneficios de rejeigGo ao ruido da entrada diferencial é
necessdrio:

- garantir um percurso comum do torque diferencial
- vincular a massa da fonte de modo a néo exceder a tenséo de modo comum de entrada

Os esquemas de ligacdo na figura exemplificam as conexdes mais comuns.

Voltage analog input
Analog output =10V

AlNx+
=L I ra e
; ; AlNx- 168 e ADC
4 i D 5
i i he Y
GND A — — CMA L9

Vi
Vi
=

o

T

[a]

o

=1

=

i

-10VR

+10VR

PR T TN
I‘h
+
@]
<

CMA 1
P000285-B D |
Figura 55: Ligacéo saida analégica PLC, placa controle eixos, efc..
A ligacdo entre o borne CMA e a massa da fonte de sinal é necesséria para a
NOTA qualidade da aquisigdo. Pode ser eventualmente realizada externamente ao cabo

revestido.
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PO00286-B

Figura 56: Ligacdo potenzidmetro remoto unipolar 0+REFmax

Sensor power
supply - -

P0O00287-B

Figura 57: Ligagdo sensor 4+20mA
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3.5.4.3. ENTRADA PROTEGAO TERMICA DO MOTOR (PTC, BORNES 7-8)

O inversor efetua o gerenciamento do sinal proveniente de um ou mais termistores ligados em série (mdximo
6), inseridos nos enrolamentos do motor, com o fim de realizar uma protecdo térmica. As caracteristicas dos
termistores devem estar de acordo com IEC 34-11-2 (BS4999 Pt.111 — DIN44081/DIN44082) ou
equivalentemente ao tipo denominato “Mark A” na norma IEC60947-8 e precisamente:

Resisténcia correspondente ao valor de temperatura Tnf: 1000 Q (tipico)

Resisténcia a Tnf -5°C: <550 Q

Resisténcia a Tnf +5°C: > 1330 Q

e com andamento tipico da resisténcia em fun¢@o da temperatura como na figura.

R A (Logarithmic scale)

8000 4= === mmm e e 4

A\ J

PO00527-B TNF +1

Figura 58: Andamento normalizado da resisténcia dos termistores protegdo motor

A temperatura Tnf é a temperatura nominal de transicGo do termistor, que deve ser adequada & mdxima
temperatura aceitdvel dos enrolamentos do motor.

O inversor provém a emitir um alarme de sobretemperatura motor quando observa a transi¢@o de resisténcia
de pelo menos um dos termistores conectados em série, mas néo fornece a medida da temperatura atual dos
enrolamentos. Um alarme também é emitido no caso em que seja verificado um curto-circuito na cablagem
do circuito dos termistores.
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O nUmero mdaximo de PTC ligdveis em série que é possivel adquirir é seis (6).

é NOTA Tipicomerﬂe nos motores exisfem' trés ou §eis PTC, um ou dgis para cada bobina
de fase, ligados em série. Se se ligam mais sensores em série, é possivel ter falsa
sinaliza¢@o de alarme também com o motor frio.

Para utilizar o termistor é necessdrio:

1) Configurar a entrada analégica AIN2/PTC ajustando SW1-3: Off, SW1-4: On, SW1-5: On.

2) Ligar os terminais de protecdo térmica do motor entre os bornes 7 e 8 da placa de comando.

3) Configurar no mens “protecdo térmica” o método de protecdo do motor com PTC (consultar o Guia
para a Programacéo).

Os PTC de protecdo estdo posicionados no interior das bobinas dos

z enrolamentos do motor.
ATENCAO o o . .
A ¢ Verificar que as suas caracteristicas de isolamento atendam aos requisitos do
isolamento duplo ou reforgado (circuito SELV).
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3.5.4.4. TABELA RESUMIDA DAS CARACTERISTICAS TECNICAS DAS

ENTRADAS ANALOGICAS

Caracteristica Min. | Typ. | Max. | Unid.
Impedéncia de entrada em modalidade tensdo (entrada REF) 10K Q
Impedéncia de entrada em modalidade tenscéo (entradas diferenciais AINT,
AIN2) 80K Q
Impedéncia de entrada em modalidade corrente 250 Q
Erro cumulativo de offset e ganho em relagéo ao fundo de escala 0.25 %
Coeficiente de temperatura do erro de ganho e offset 200 | ppm/°C
Resolucdo digital em modalide tenséo 12 bit
Resolucdo digital em modalidade corrente 11 bit
Valor do LSB de tenséo 4.88 mVY
Valor do LSB de corrente 9.8 uA
Tens@o mdxima de modo comum entradas diferenciais -7 +7 \
Relagéo de rejeicdo modo comum entradas diferenciais a 50Hz 50 dB
Sobrecarga permanente sem dano em modalidade tenséo -50 +50 \%
Sobrecarga permanente sem dano em modalidade corrente -23 +23 mA
Frequéncia de tamanho filtro de entrada (primeira ordem dominante) em REF 230 Hz
Frequéncia de tamanho filiro de entrada (primeira ordem dominante) em 500 Hy
AINT, AIN2
Periodo de amostra (') 0.6 1.2 ms
Méxima corrente de medida resisténcia em modalidade aquisicao PTC 2.2 mA
Limiar resistivo de scatto da protegéo PTC 3300 | 3600 | 3930 Q
Soglia resistiva de rientro da protecdo PTC 1390 | 1500 | 1620 Q
Soglia resistiva de alarme curto-circuito PTC 20 Q
Tolerancia da tenscdo das saidas de referéncia +10VR, —10VR 0.8 %
Corrente absorvivel das saidas de referéncia 10 mA

Note: (1) depende do periodo de comutacéo ajustado no motor

ATENCAO A superagéo ,dos valores méximos de tensdo ou de corrente de entrada leva ao
dano irreversivel do aparelho.

As saidas de referéncia estdo protegidas eletronicamente pelo curto-circuito

correta tens@o nas saidas, @ que um curto-circuito permanente pode levar &

é NOTA tempordrio. Apds ter efetuado a cablagem do inversor, verificar a presenca da

falha.
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3.5.5. CARACTERISTICAS SAIDAS DIGITAIS (BORNES 24..34)

O inversor SINUS PENTA dispée de quatro saidas digitais diferentes: uma de tipo push-pull, outra open-
collector e duas a relé. Todas as saidas sd@o isoladas galvanicamente: as push-pull e open-collector séo
isoladas por optoisolador, as outras estdo isoladas a relé. Cada saida possui um borne comum separado das
outras, permitindo a ligagdo a aparelhos diferentes sem criar loop de massa.

3.5.5.1. SAiIDA PusH-PuLL MDO1 E REVESTIMENTOS DE LIGAGCAO
(BORNES 24..26)

A saida de tipo Push-Pull MDO1 (borne 25) pode ser usada, além de saida genérica, como saida em
frequéncia gracas & elevada banda passante. Os esquemas de ligacdo relativos ao comando de cargas tipo
PNP, NPN e para conexdo em cascata de mais inversores mediante saida e entrada em frequéncia
encontram-se nas préoximas figuras.

Sendo a alimentacdo e o comum da saida MDO1 isoladas, é possivel decidir usar tanto a alimentacdo
interna a 24V do inversor, quanto uma alimentacdo externa de 24 o 48V (linhas tracadas nas figuras).

A saida MDO1 é ativa alta (tensé@o positiva em relagdo so CMDO1) quando comandada ativa pelo controle
(simbolo # visualizado no display correspondente & saida MDO1 na medida M056). Consequentemente,
nesta situagdo, uma carga conectada como saida PNP, alimentada entre a saida MDOT e o comum
CMDO1, ativa-se, enquanto uma carga conectada como NPN, conectada entre a alimentacgo +VMDOT1 e a
saida MDO1, desativa-se.

A conexdo em cascata saida em frequéncia — entrada em frequéncia de um inversor master a outro slave
permite transferir uma riferéncia entre um inversor e outro com elevada resolugdo (pode-se chegar a a 16
bits) e elevada imunidade aos ruidos gragas & transmisséo digital e ao isolamento galvanico entre as massas
das placas de controle.

E possivel também comandar de um inversor master mais inversores slave. Neste caso, efetuar a conexdo,
sempre com cabo revestido, adotando uma topologia estrela, isto é, fazendo um cabo para cada inversor
slave partir da saida em frequéncia.

04V y lFUjl 23{\+24V
isoleted  — \}/
200mA 244\ +VMDO1
O ¢
Optional external
] power supply
1 — 24V-48V
MDO1/FOUT
25N, fmmmmmm-- .
* L/ :
1 I 1
1 1
- ' '
1 1
26 1. CMDO1 : i
L/ @ o = = -1
224, CMD i
OV# L/
isolate
P000289-B

Figura 59: Ligacdo saida PNP para comando relé
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I_

L.
\

264, CMDO1

\V

224, CMD '
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=
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Figura 60: Ligacdo saida NPN para comando relé

24V < Fuse 23"\ +24V
isolated  — | \1/
200mA 244+ VMDO1
U
1
MDI6/FINA | 19
W 888 Do /Fout 7\ MDIB/FINE I _—
NS | Q 1
ik il y \hK
261, CMDO1 cmp
o ¢ -
224, CMD 0V isolated
OV# LS
isolate
PO00291-B

= [>

Figura 61: Conexdo em cascata saida frequéncia — entrada frequéncia.

ATENCAO

Pilotando cargas indutivas (ex. bobinas de relé) usar sempre o diodo de
recirculacdo ligado como na figura.

Néo ligar contemporaneamente a alimentazione isolada interna e a externa para

NOTA

alternativas uma a outra.

alimentar a saida. As ligacdes tracejadas nas figuras devem ser consideradas
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3.5.5.2. SAIDA OPEN-COLLECTOR MDO2 E ESQUEMAS DE LIGAGCAO
(BORNES 27-28)

A saida multifunggo MDO2 (borne 27) dispde de terminal comum CMDO2 (borne 28) isolado
galvanicamente em relagdo ds outras safdas. Isto permite usd-la tanto para comandar cargas tipo PNP
guanto NPN, segundo os esquemas de ligacéo apresentados a seguir.

Estar sempre ciente que a saida apresenta conduzibilidade elétrica (andloga a um contato fechado), entre o
terminal MDO2 e o CMDO2 quando estd ativa, ou seja, quando o simbolo Bi é visualizado no display
correspondente & saida MDO2 na medida M056. Nesta situagGo, tem-se ativacdo sejo das cargas
conectadas como PNP, seja das cargas conectadas como NPN.

A alimentacdo pode ser ricavata de uma isolada do inversor ou de uma fonte externa a 24 ou 48V (linhas
tracejadas nas figuras).

Fuse 23, +24V
+24V — Y
isolated €1 O 1
200mA 27 4, MDO2
— O ®
Optionale external
* power supply
I 24V +48V
I
284, CMDO?
- O
22 4, CMD
i O ¢

0V isolated PO00292-B

Figura 62: Ligacdo saida PNP para comando relé

Fuse 23§ +24V
e FrY ®
isolated —] R . A SER—— .
200mA . 1
Optional exsrnal 1 I 1
power supply : :
—_— 24V 48V 1 1
I 1 1
27 A4\ MDO? . 1
] U/ (SN T
* 281, CMDO2
22K CMD !
! L

OV isolated PO00293-B

Figura 63: Ligacdo saida NPN para comando a relé

A ATENCAO Pilotando cargas indutivas (ex. bobinas de relg), usar sempre o diodo de

recirculagéo ligado como na figura.

NOTA alimentar a saida. As ligacdes tracejadas nas figuras devem ser consideradas

j Néo ligar contemporaneamente a alimentagéo isolada interna e a externa para
alternativas uma a outra.
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3.5.5.3.

SAIDAS A RELE (BORNES 29-34)

Encontram-se disponiveis na régua de bornes duas saidas a relé dotadas de contatos livres de potencial.
Cada saida prevé trés bornes: o terminal normalmente fechado (NC), o comum (C) e o terminal aberto (NO).
As fungdes dos dois relés sdo configurdveis como saidas MDO3 e MDO4, assim como as outras saidas

digitais. As saidas MDO3 e MDO4 comandadas ativas pelo controle (simbolo i visualizado no display
correspondente & saida MDO1 na medida M056) comportam o fechamento do contato normalmente aberto
com o comum e a abertura daquele normalmente fechado.

= B>

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

NOTA

Os contatos podem interromper uma tens@o até 250Vac. Em caso de utilizagéo
de uma tensdo superior a 50Vac ou 120Vdc atentar para a existéncia do perigo
de fulguracéo entrando em contato com a régua de bornes ou com os circuitos
da placa de controle

Nunca superar a méxima tensGo e a mdaxima corrente permitida pelos contatos
do relé (ver caracteristicas técnicas)

Pilotando indutivos carregados em corrente continua, usar o diodo de
recirculacdo. Pilotando indutivos carregados in corrente alternada, usar os filtros
antiruidos.

Como todas as saidas multifungdo, mesmo as a relé podem ser configuradas
como resultado da comparacdo de um valor analégico. (Ver Guia para a
Programacéo). Neste caso, principalmente se é ajustado retardo zero & atuacgéo,
é possivel ter repetidas e frequentes estimulacdes e desestimulagdes dos relés que
levam ao encurtamento da sua vida operativa. Para tais funcgdes, é preferivel usar
as saidas MDO1 ou MDO2, que né&o sofrem de usura para repetidas ativagées.
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3.5.5.4. TABELA RESUMIDA DAS CARACTERISTICAS TECNICAS DAS
SAIDAS DIGITAIS

Caracteristica Min. | Typ. | Max. | Unid.
Campo de tens@o de emprego para as saidas MDO1 e MDO?2 20 24 50 \%
Corrente mdaxima comutdvel pelas saidas MDO1 e MDO?2 50 mA
Queda de tensdo da saida MDO1 (em relacdo a CMDOT1 em estado inativo 3 %
ou em relacdo a +VMDO1 em estado ativo)
Queda de tensdo da saida MDO?2 em estado ativo 2 \%
Corrente de perda saida MDO2 em estado inativo 4 pA
Duty-cycle da saida MDO1 usada como saida em frequéncia a 100kHz 40 50 60 %

Tensdo de prova de isolamento entre CMDO1 (26) e CMDO2 (27) em 500Vac, 50Hz, 1min.
relacdo a GNDR (1) e GNDI (9)

Caracteristicas tenséo e corrente limite dos contatos relé MDO3, MDO4 3A, 250Vac
3A, 30Vdc
Resisténcia residual a contato fechado das saidas MDO3 e MDO4 30 mQ
Vida operativa dos contatos relé MDO3 e MDO4 mecanica/elétrica 5x107 oper.
/10°
Maxima frequéncia operativa das saidas relé MDO3 e MDO4 30 | oper.
/s
ATENCAO A supe,rogéo dos valores mdximos de tensGo ou de corrente leva ao dano
irreversivel do aparelho.
As saidas digitais MDO1 e MDO?2 estdo protegidas pelo curto-circuito tempordrio
NOTA mediante fusivel regenerativo. Apés ter efetuado a cablagem do inversor,
verificar a presenca da tens@o correta nas saidas, [@ que um curto-circuito
permanente pode levar & falha.
A saida de alimentacdo isolada estd protegida por um fusivel regenerativo capaz
de proteger o alimentador interno do inversor de falha apés curto-circuito, mas
NOTA N . . L
néo se garante que no ato do curto-circuito se possa ter bloqueio tempordrio do

funcionamento do inversor com consequente parada do motor.
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3.5.6. CARACTERISTICAS SAIDAS ANALOGICAS (BORNES 10..13)

Estado disponiveis trés saidas analdégicas AO1 (borne 10), AO2 (borne 11) e AO3 (borne 12), referentes ao
terminal comum CMA (borne 13), configurdveis em tensdo ou em corrente.

As saidas sd@o pilotadas por DAC (conversores digitais/analégicos) que sdo configurdveis para poder
transmitir trés medidas internas, escolhidas entre aquelas disponiveis para cada aplicagéo, em saida como
sinais analégicos (ver Guia para a Programacgéo).

Estd configurdvel para cada saida o modo de funcionamento, o ganho, o |'offset e a eventual constante de
tempo de filtragem. O software do inversor prevé quatro modalidade fundamentais de funcionamento (ver
Guida para a Programacgéo) que devem corresponder aos dois possiveis ajustes hardware dos relativos DIP
switch de configuragéo.

Tipo aquisi¢do ajustada Configuragéo Fundo de escala e notas
nos pardmetros hardware em SW2

+10V Saida em tensdo 10V + +10V

0+10V Saida em tensdo 0+10V

0+ 20mA Saida em corrente OmA + 20mA

4 + 20 mA Uscita em corrente 4mA + 20mA

maéxima.

- Néo enviar tensdo de entrada para as saidas analdgicas, ndo superar a corrente
N " o

As saidas digitais MDO1 e MDO2 estGo protegidas pelo curto-circuito
ii NOTA termpordrio mediante fusivel regenerativo. Apés ter efetuado a cablagem do

inversor, verificar a presenca da fensGo correta, & que um curto-circuito
permanente pode levar & falha.

3.5.6.1. TABELA RESUMIDA DAS CARACTERISTICAS TECNICAS DAS
SAIDAS ANALOGICAS

Caracteristica Min. | Typ. | Mox.| Unid.
Impeddncia da carga com saidas em modalidade tensdo 2000 Q
Impedéncia da carga com saidas em modalidade corrente 500 Q
Maxima capacidade total de carga nas saidas em modalidade tenséo 10 nF
Erro cumulativo de offset e ganho tipico em relacéo ao fundo escala 1.5 %
Coeficiente de temperatura do erro de ganho e offset 300 | ppm/°C
Resolugdo digital em modalidade tenséo 11 bit
Resolugdo digital em modalidade tensé@o corrente 10 bit
Valor do LSB de tensé@o 11.1 mV
Valor do LSB de corrente 22.2 LA
Tempo de estabilizacdo dentro de 2% do valor final 1.11 ms
Periodo de atuagéo das saidas 500 us
As saidas analégicas configuradas em modo tensdo sdo comandadas por
amplificadores operacionais que, com carga fortemente capacitativa,
A NOTA podem oscilar. Evitar inserir condensadores de filtro na linha das saidas
analégicas. Em caso de elevado barulho captado pela entrada do sistema

ligado as saidas, passar em modalidade saida em corrente.
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3.6.

UTILIZACAO E CONTROLE REMOTO DO TECLADO

Os inversores da série SINUS PENTA dispéem de um médulo teclado/display, para a programacéo dos
parémetros e a visualizacdo das medidas. O moédulo teclado/display é fixado a encaixe em uma sede
apropriada no painel frontal do inversor. O médulo pode ser removido pressionando as linguetas eldsticas
laterais de modo a retirar o encaixe (ver parédgrafo Controle remoto do médulo display/t).

3.6.1.

SINALIZACOES DO MODULO DISPLAY/TECLADO

No médulo display/teclado encontram-se 11 LEDs, o display a cristais liquidos de quatro linhas de dezesseis
caracteres, um buzzer sonoro e 12 teclas. No display séo visualizados o valor dos par@metros, as mensagens
diagnésticas e o valor das grandezas elaboradas pelo inversor. Para os detalhes sobre a estrutura dos menus,
o ajuste dos pardmetros, a selecGo das medidas e as mensagens no display, ver o manual Guia para a

Programacéo.

O significado dos LEDs de sinalizagéo estd resumido na figura que segue, a qual permite distinguir também a
posicdo deles no frontal do médulo teclado/display.

Led REF - VERDE

Referéncia velocidade,
frequéncia, torque nulo

NYp

77\ | desacel

Motor em aceleragéo ou

eracdo

Referéncia presente

Led RUN - VERDE

Motor ndo alimentado

NP
AN

Motor alimentado mas
torque nula (livre)

Motor alimentado em
marcha

Led ALARM - VERMELHO

@ |Inversor OK
@ |Inversor em alarme
Led TX e RX - VERDES
X | RX |
P . ® Nenhuma transferéncia .
pardmetros
O/ Download: espera de
R confirmagéo
Gy Uplgod: espera de
® confirmacéo
N <
Estd em curso um download
@ @ |dos pardmetros usudrio de
teclado au inversor
Esté em curso um upload dos
[ @  [parémetros usudrios de
inversor ot teclada

P0O00307-0

Led FWD e REV - VERDES

FWD | REV
@ | @ |Referéncia total nula
A referéncia fotal de frequéncia ou
@ | @ |velocidade ou torque esfd presente
e é positiva
A referéncia total de frequéncia ou
D @ |velocidade ou torque estd presente
e é negativa

ALARM LIMIT

FWD]REV

BRAKE

SAVE
ENTHR

Led LIMT - AMARELO

@ |Nenhuma limitaggo ativa
Limitagdo tenséo ou
@ corrente ativa

Led BRAKE - AMARELO

Y Marcha normal

Estéo ativos alternadamente:
o |- alongamento rampas.

- IGBT frenangem

- DC current brake

Legenda

@ | LED desligado

N
77 1 N

LED piscando

@ | LED ligado fixo

Figura é64: Médulo display

|

Led L CMD_VERDE

Nenhuma das fontes
selecionadas para comandos
¢ o teclado

N/,
7NN

Os comandos provém
tanto do teclado quando
da régua de bornes

IOs comandos provém
lexclusivamente do teclado

' Led L_REF_VERDE

A referéncia provém
exclusivamente da régua
de bornes

NV
N

A referéncia provém fanto de
teclado quando da régua de
bornes

A referéncia provém
exclusivamente de teclado
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3.6.2. TECLAS DO MODULO DISPLAY/TECLADO

A fungdo das teclas do médulo display/teclado estd resumida na seguinte tabela:

Sigla tecla

Fungdo

Permite sair dos menuUs, dos submenUs e de autenticar o valor de um pardmetro em fase de
modificagdo, evidenciada pelo cursor piscando, sem executar o salvamento em meméria ndo
voldtil (valor que se deverd perder no desligamento do inversor). Se estd programada a
modalidade Operador, para a qual o teclado estd bloqueado na pdgina Keypad, uma
pressd@o de pelo menos 5 s da tecla ESC consente de retomar a navegacdo.

Tecla de decremento; corre os menUs e os submenUs ou as pdginas no interior dos submenus
ou os parémetros em ordem decrescente, ou ainda, durante a programacéo, diminui o valor
do parédmetro. Pressionado junto com a tecla de incremento A\ permite passar ao mend
superior.

Tecla de incremento; corre os menuUs e os submenuds ou as pdginas no interior dos submenus
ou os par@metros em ordem crescente, ou ainda, durante a programacdo, aumenta o valor
do parémetro.

Permite entrar nos menUs e submenus, também no modo de programagéo (cursor piscando)
salva o valor do parémetro modificado na meméria nédo voldtil, para evitar que & queda da
alimentacéo se perdam as modificacées efetuadas.

Se pressionado na pdgina Keypad permite visualizar a pdgina “Keypad help” na qual séo
especificadas as grandezas visualizadas na pégina anterior.

Pressdes sucessivas permitem ciclar através das seguintes pdginas: pdgina inicial - submend
da pégina inicial - pdgina de estado — keypad e assim por diante.

Permite entrar nas péginas de selecdo para DOWNLOAD parémetros de teclado a inversor
(TX) ou UPLOAD parémetros de inversor a teclado (RX); pressdes sucessivas de TX|RX
permitem selecionar uma ou outra modalidade, a selecdo ativa é evidenciada pelo piscar do
respectivo LED TX o RX além da pdgina visualizada no Display.

Para confirmar a operacdo de Upload / Download é preciso, com selecdo ativa (LED
piscando), pressionar a tecla Save/Enter.

A primeira pressdo forca comandos e referéncia de teclado (keypad); uma press@o sucessiva
traz a configuragdo anterior (seja ela qual for) ou muda a referéncia ativa na pdagina keypad
de acordo com o tipo de pdgina keypad programado (ver mentU Display na Guia para a
Programacéo).

Permite o reset do alarme (uma vez desaparecida a condi¢do que a gerou). Além disso, uma
pressdo prolongada de 8s consente o reset da placa para a qual sdo reinicializados os dois
micro-processadores, consentindo a ativacdo dos par@metros tipo R sem tfer que desligar o
inversor.

Permite a partida do motor se habilitado (pelo menos uma fonte dos comandos é o teclado
(keypad)).

Permite a parada do motor se habilitado (pelo menos uma fonte dos comandos é o teclado

(keypad)).

Ativa-se apenas quando pelo menos uma fonte dos comandos é o teclado (keypad) e,
quando mantido pressionado, insere a referéncia Jog, como ajustado pelo parémetro
correspondente.

Se habilitado (pelo menos uma fonte dos comandos é o teclado (keypad)) inverte o sinal da
referéncia total; uma press@o sucessiva inverte novamente o sinal e assim por diante.

> 008%”00 00000 0

A modificacéo (incremento ou decremento) de um parémetro (cursor piscando) é
imediatamente ativa ou adiada para a saida do modo de programacéo (cursor

NOTA fixo) de acordo com o tipo de parédmetro. Tipicamente, os pardmetros numéricos
tém efeito imediato; os alfanuméricos tém efeito prorrogado. Observar a
descri¢éo detalhada no manual Guia para a Programagéao.
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3.6.3. AJUSTE DA MODALIDADE DE FUNCIONAMENTO

O médulo teclado/display dispée de duas modalidades de configuracdo que podem ser ativadas
respectivamente mediante a pressdo prolongada da tecla SAVE e mediante a presséo prolongada da
combinagdo TX | RX + SAVE.

A primeira modalidade de configuracéo permite regular somente o contraste do display LCD, enquanto a
segunda modalidade permite regular o contraste, ativar e desativar o buzzer e acender e apagar a
retroiluminacdo.

3.6.3.1. REGULAGEM SO DO CONTRASTE

Pressionando a tecla SAVE por mais de 5 segundos, aparece no display a escrita *** TUNING *** e os LEDs
colocado acima do display se acendem configurando-se como uma barra de 5 pontos que se alonga
proporcionalmente ao valor de contraste ajustado. Nesta situacéo, a pressdo das teclas Y e A\ permitem
variar o contraste. Pressionando de novo SAVE por pelo menos 2 segundos, retorna-se em modalidade
normal mantendo o contraste ajustado.

3.6.3.2. REGOLAGEM CONTRASTE, RETROILUMINACAO E BUZZER

Pressionando junto as teclas TX | RX + SAVE por mais de 5 segundos, entra-se em uma modalidade de
ajuste completa que permite selecionar diversar caracteristicas. Dentro de tal modalidade, é possivel usar as
teclas Y e A\ para correr sete pardmetros préprios do médulo teclado/display. Visualizado o pardmetro, é
possivel variar o seu valor pressionando a tecla ESC e agindo sucessivamente sobre as teclas Y e A\.
Pressionando a tecla SAVE, memoriza-se o pardmetro na meméria ndo voldtil do médulo teclado/display.

A tabela a seguir resume os valores atribuidos aos vérios parédmetros e o significado.

Parémetro Possiveis Significado
valores
Ver. SW - Versdo do software interno do médulo teclado display (ndo modificével)
Lingua Néo ativo (Para néo usar: para modificar a lingua, ver o manual Guia para a
Programacéo)

4800

9600 . . . .
Baudrate 19200 Velocidade de trasmiss@o em bps entre inversor e teclado/display

38400
Contraste Val. nnn Valor numérico do registro de contraste de 0 (baixo) a 255 (elevado)

KEY O buzzer se ativa apés presséo das teclas
Buzzer REM O buzzer é comandado pelo inversor (N&o ativo)

OFF O buzzer estd incondicionalmente inativo

ON A retroiluminacéo LCD estd sempre acesa
Retro Lumen REM A retroiluminacéo LCD é ativada sobre comando do inversor (N&o ativo)

OFF A retroiluminacéo LCD estd sempre desligada

0 Forca uma operacéo de scan dos enderecos dos inversores conectados em
Endereco cadeia com o médulo teclado/display

. Endereco MODBUS do inversor: permite escolher o inversor con o qual
1+247 . ; . S
interagir em uma cadeia ligada a um Unico display/teclado

Quando se ajustaram os parémetros aos valores desejados, a pressGo da tecla SAVE por mais de dois
segundos permite retornar ao funcionamento normal.
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3.6.4. CONTROLE REMOTO DO MODULO DISPLAY/TECLADO

E possivel ativar o controle remoto do teclado utilizando kit apropriado de controle remoto que inclui:
- Revestimento pléstico de suporte
- Guarnicéo de vedacao

- Bracadeiras metdlicas de fixagem
- Cabo de controle remoto

‘O NOTA O comprimento do cabo pode ser de 3m ou 5m, a ser especificado em fase de
pedido.

As operacgdes a serem seguidas para ativar o controle remoto o teclado sé@o as seguintes:

1 — Predispor o furo no painel, sobre o qual se pretende fixar o teclado, como mostrado na figura seguinte
(dimensdo de furacdo retangular 138 x109 mm).

138

P000564-0

2 — Aplicar a guarnicdo de vedacdo auto-adesiva no verso da moldura do revestimento pléstico, de modo
gue se encontre, depois da montagem, entre o pldstico do revestimento e o painel do quadro, atentando
para fazer coincidir os 4 furos com os presentes na moldura.

—

—

P000565-0
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3 — Inserir o revestimento pléstico de suporte na abertura praticada no painel.

4 — Fixar o revestimento pldstico de suporte do teclado/display no painel, utilizando as duas bracadeira
apropriadas. Encontram-se quatro parafusos auto-roscantes para fixar as bragadeiras ao revestimento
pldstico e quatro parafusos de atarraxamento para obter a retengéo do revestimento no painel.

—

—

P0005635-0 s

5 — Remover o teclado/display do inversor, seguindo as instru¢des trazidas nas seguintes fotos (Figura 65).
Um fio elétrico curto com conectores de tipo telefénico de 8 pdlos liga o médulo ao inversor. O fio se
desconecta agindo sobre a lingueta apropriada de retengéo.

Display / Keypad
connection cable

= = -
RN EEF Abanis Clgir eR, L

Figura 65: Remogdo médulo teclado
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6 — Conectar o teclado no inversor com o cabo apropriado. Ao lado do teclado o cabo apresenta, além do
conector de tipo telefénico, um apéndice com terminal de cabo olhal conectado no calgo de revestimento do
préprio cabo. Fixar o olhal & terra do painel utilizando um dos parafusos de atarraxamento do revestimento
de suporte do teclado. O parafuso de atarraxamento conectado ao terminal do cabo deve assentar em uma
zona do painel desprovida de verniz, de modo a assegurar o contato elétrico com a terra. O painel deve ficar
conectado a terra de acordo com as normas de seguranca.

7 — Enganchar o médulo teclado/display na prépria sede (até ouvir o tranco do encaixe das linguetas de
fixagem) assegurando-se que o conector telefénico esteja inserido de ambos os lados (teclado e inversor);

certificar-se que o cabo de ligacdo nédo exercite uma forca de tragdo sobre o conector.

O kit de controle remoto, se corretamente montado, oferece um grau de prote¢@o IP54 no painel frontal.

P000562-0

Figura 66: Vistas dianteira / traseira do feclado e com relagéo ao revestimento, fixados no painel.

ATENGCAO  alimentado. A sobrecarga tempordria na alimentacéo pode levar ao blogueio
do inversor por alarme.

j Nao ligar ou desligar o fio elétrico do médulo display/teclado com o inversor

Né&o usar outros cabos de conexdo entre inversor e teclado/display, exceto
aqueles fornecidos pela Elettronica Santerno para tal objetivo. Um cabo de
ligagGo com disposicdo errada dos condutores provoca a falha irreversivel do

A ATENCAO  inversor ou do médulo teclado/display. Um cabo de controle remoto com
caracteristicas diferentes do fornecido pela Elettronica Santerno pode permitir
a entrada de ruidos e tornar dificil ou impossivel a comunicagéo entre inversor
e teclado/display.

O cabo de controle remoto deve ser corretamente cablado, fixando o calce &

terra como prescrito, e ndo deve correr paralelo aos cabos de poténcia que
ATENCAO  ligam o motor ou que ligam a alimentacdo do inversor.
Fazendo isso, minimiza-se a possibilidade de raccogliere ruidos capazes de

comprometer a comunicagéo entre inversor e médulo display/teclado.
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3.6.5. UTILIZACAO DO MODULO DISPLAY TECLADO PARA A
TRANSFERENCIA DOS PARAMETROS

O médulo teclado/display pode ser utilizado para a passagem dos par@metros de um inversor para outro. A
passagem dos parémetros se obtem efetuando um upload dos parémetros de inversor para teclado/display,
conectando o médulo a um segundo inversor e, depois, efetuando um download dos parédmetros de
teclado/display para inversor. Para inserir e desinserir o teclado no inversor, seguir as instrucées trazidas no
pardgrafo anterior. Para os detalhes desta operacdo, referir-se ao Guia para a Programagéo.

; Néo ligar ou desligar o fio elétrico do médulo display/teclado com inversor
A ATENCAO alimentado. A sobrecarga tempordria na alimentagdo pode levar ao bloqueio
do inversor por alarme.
Ndo usar outros cabos de conexdo entre inversor e teclado/display, exceto

z aqueles fornecidos pela Elettronica Santerno para tal objetivo. Um cabo de
ATENCAO S . 2 : .
ligacdo com disposicdo errada dos condutores provoca a falha irreversivel do

inversor ou do médulo teclado/display.
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3.7. COMUNICACAO SERIAL

3.7.1. NOCOES GERAIS

Os inversores da série SINUS PENTA tém a possibilidade de serem ligados via linha serial a dispositivos
externos, tornando disponiveis, assim, tanto em leitura quanto em escrita, todos os pardmetros
frequentemente acessiveis com o display/teclado. O padréo elétrico utilizado é o RS485 com 2 fios; esse
padrdo garante melhores margens de imunidade aos ruidos também em trechos longos, reduzindo a
possibilidade de erros de comunicacéo.

O inversor se comporta tipicamente como um slave (isto é, pode responder apenas a perguntas colocadas
por outro dispositivo) e, portanto, deve necessariamente recorrer a um master que tome a iniciativa da
comunicagdo (tipicamente un PC). Isto pode ser realizado diretamente ou em uma rede multidrop de
conversores em que exista um master al qual se referir (ver Figura 67).

PENTA PENTA PENTA PENTA
AC CONVERTER PC (master) AC CONVERTER AC CONVERTER AC CONVERTER
COM (USB)[COM (USB)
Addr = n PORT WITH|PORT WITH Addr = 1 Addr = 2 Addr = 247
RS—485 | RS—485
12 5 CONVERTER|CONVERTER 12 5 34 19 5 34 12 5
AlBl C B|A AlB| C| AB AlBl C

o
i -

Direct connection
example

- A8 AT
- i - i Twisted and shielded cable

Multidrop connection

example (max 247 devices) P000702-B

Figura 67: Exemplo de conexdo direta e multidrop

Os inversores da série Sinus Penta prevéem um conector dotado de dois pins para cada sinal do torque
RS485: isto permite facilitar a cablagem multidrop sem ter que ligar dois condutores ao mesmo pin e
evitando realizar, co memo tempo, uma rede conectada em estrela, a qual é sempre desaconselhada para
este tipo de.

Utilizando um PC como dispositivo master é possivel adotar o pacote software
RemoteDrive oferecido pela Elettronica Santerno. Tal software oferece
instrumentos como a captura de imagens, emulacéo teclado, funcdes osciloscédpio
e multimetro multifuncdo, preenchedor de tabelas com os dados histéricos de
funcionamento, ajuste pardmetros e recebimento-transmissdo-salvamento de
dados de e em PC, funcéo scan para o reconhecimento automdtico dos inversores
ligados (até 247). Consultar o manual destinado ao produto Remote Drive para o
uso do pacote com os inversores Elettronica Santerno série PENTA.

O inversor dispde de duas portas de comunicagéo serial. A porta base (Indicada no Guia para a
Programagéo como Linha serial 0) é a porta dotada de conector tipo D macho descrito na segdo relativa as
ligacdes, enquanto a segunda porta serial, com conector RJ-45, é destinada & ligacdo do display/teclado.
Né&o usando o display/teclado, é possivel ligar um dispositvo MODBUS master (PC com RemoteDrive)
também nesta porta (Indicada no Guia para a Programagéo como Linha serial 1), mediante um cabo
adaptador DB9 — RJ45 (ver também Controle remoto teclado com comando de mais inversor).
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3.7.2. LIGAGCAO DIRETA

No caso de ligacéo direta, pode-se usar diretamente o padrdo elétrico RS485 se, obviamente, estiver
disponivel no PC uma porta deste tipo. No caso, mais frequente, de um PC com porta serial RS232-C ou
porta USB, é necessdrio interpor um conversor R5232-C/ R5485 ou USB/RS485 respectivamente.

A Elettronica Santerno fornece, sob encomenda, ambos os conversores como opcdes.

O 1" légico (habitualmente chamato MARK) traduz-se no fato que o terminal TX/RX A é positivo em relacéo
ao terminal TX/RX B. Vice-versa para o “0” légico (habitualmente chamato SPACE).

3.7.3. LIGACAO EM REDE MULTIDROP

A utilizacdo do SINUS PENTA em uma rede de inversor fornou-se possivel pelo padrdo RS485, que consente um
gerenciamento com bus sobre os quais sdo “pendurados” cada um dos dispositivos; em relagéo ao comprimento da
ligacdo e & velocidade de transmissdo, podem ser interconectados entre eles até 247 conversores.

Cada inversor tem o préprio nimero de identificacdo, ajustdvel no subment Serial network, que o individua de
forma univoca na rede que chega ao PC.

3.7.3.1. CONEXAO

Para se ligar & linha serial 0 é necessdrio utilizar o conector de tanquinho “tipo D” 9 pdlos macho, acessivel
removendo a tampinha na parte alta do inversor para as grandezas S05..515, e na parte inferior do inversor
oo lado da régua de bornes para as grandezas = S20.

Tal conector tem as seguintes conexdes.

PIN FUNCAO

1-3 |(TX/RX A) Entrada/saida diferencial A (bidirecional) segundo o padréo RS485. Polaridade positiva em
relacdo aos pins 2 — 4 para um MARK. Sinal D1 segundo nomenclatura associaggo MODBUS-IDA

2 -4 | (TX/RX B) Entrada/saida diferencial B (bidirecional) segundo o padrédo RS485. Polaridade negativa em
relacdo aos pins 1 — 3 para um MARK. Sinal DO segundo nomenclatura associagio MODBUS-IDA

(GND) zero volt placa de comando. “Common” segundo associaggo MODBUS-IDA

— 8 | ndo conectados

5
6 (VTEST) Entrada de alimentacéo auxiliari (ver ALIMENTACAO AUXILIAR)
7
9

+5V, max 100mA para a alimentacé@o do conversor RS485/RS232 externo opcional

A carcaca metdlica do conector com tanquinho é conectado & massa do inversor e, portanto, & terra.
Conectar o calco do cabo duplo de telefone revestido para a conexdo serial & carcaca fémea metélica do
conector que deve ser ligado ao inversor.

Para evitar o possivel surgimento de uma tenséo de modo comum muito elevada para o driver RS485 do
master ou dos diversos dispositivos conectados em multidrop, é melhor conectar junto também o terminal
GND (se presente) de todos os aparelhos. Isto comporta a equipotencialidade de todos os circuitos de sinal e,
portanto, as melhores condi¢des de trabalho para os drivers RS485, mas se os aparelhos estiverem
conectados entre si também com interfaces analégicas, hd o risco de criar anéis de massa. No caso de
impossibilidade de garantir o correto funcionamento das interfaces de comunicacdo contemporaneamente ds
interfaces analdgicas por causa de ruidos, recorrer & interface de comunicacdo RS485 opcional
galvanicamente isolada.

Em alternativa, é possivel ligar a linha serial T mediante o conector do teclado de tipo RJ-45, que apresenta
as seguintes conexdes:

PIN FUNZIONE

1-2-4 | +5V, max 100mA para a alimentacé@o do conversor RS485/RS232 externo opcional

(TX/RX B) Entrada/saida diferencial B (bidirecional) segundo o padréo RS485. Polaridade negativa em
relacdo aos pins 1 — 3 para um MARK. Sinal D1 segundo nomenclatura associagéo MODBUS-IDA

5 (TX/RX A) Entrada/saida diferencial A (bidirecional) segundo o padréo RS485. Polaridade positiva em
relacdo aos pins 2 — 4 para um MARK. Sinal DO segundo nomenclatura associaggo MODBUS-IDA

6-7-8 | (GND) zero volt placa de comando. “Common” segundo associagdo MODBUS-IDA
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A disposicdo pin do conector RJ-45 estd representata na figura abaixo.

POOOS17-0

Figura 68: Disposigdo pin do conetor teclado / linha serial 1

A associagdo MODBUS-IDA (www.modbus.org) define o tipo de conexd@o para as comunicagdes MODBUS na

linha serial RS485, utilizado pelo inversor, de tipo “2-wire cable”. Para este tipo de cabo, recomenda-se as

seguintes especificacdes:

Tipo do cabo

Cabo revestido composto de torque balanceado denominado D1/D0 +
condutor comum (“Common”)

Seccdo minima dos condutores

AWG24 correspondente a 0.25mm?, para comprimentos elevados é
aconselhdvel usar seccdes maiores até 0.75mm?

Mdximo comprimento

500m (riferida & mdéxima distéincia medida entre duas estacdes quaisquer)

Impeddncia caracterisitica

Recomendada superior a 100Q, tipicamente 120Q

Cores padrées

Amarelo/Marrom para o torque D1/D0, cinza para sinal “Common”

O esquema de referéncia recomendado pela associacdo MODBUS-IDA para a conexdo dos dispositivos “2-
wire” encontra-se na figura seguinte.

D1 D1 D1

Balanced Pair

Do Balanced Pair KK Do Balanced Pair Do

Common

Common

b
b

g AT O

Rpull-up

RL

Al B
Rpull=dn
: & V

SWAVE T ]

‘Rpquup
|

RL

|

‘ A B
Rpull=dn

| -
‘ OVe i

-\ ‘ ‘ - )/

P000703-B

Figura 69: Esquema recomendado de conexdo elétrica MODBUS tipo “2-wire”

E oportuno especificar que a rede composta da resisténcia de terminacéo e das de polarizagéo é incorporada
por comodidade no inversor e é inserivel mediante DIP switch. Na Figura 69 estd representada a rede de
terminacdo nos dispositivos dos extremos da cadeia. Somente nestes, de fato, o terminador deve ser inserido.
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Com muita frequéncia, pela elevada difusdo e economicidade, séo utilizados
cabos de transmissdo de dados Categoria 5, com quatro torques, para a
realizacdo da conexdo serial. Tais cabos, mesmo ndo sendo recomenddveis,
‘o NOTA podem ser usodqs por Trechos breves. Esfur‘ c.ienfe que as cores dos condutores
do cabo Categoria 5 séo diferentes dos definidos pelo MODBUS-IDA e que dos
quatro torques, um deve ser usado para os sinais D1/D0, um como condutor

“Common” e os outros dois ndo devem ser usados para outros objetivos, ou
seja, deixados ndo conectados ou conectados ao “Common”.

E melhor que todos os aparelhos que fazem parte da rede multidrop de

NOTA comuniccgéo. ’r(.anhom a terra c.onec.TGdo a um mesmo cpndufor comum. Neste

A L modo se minimizam eventuais diferencas de potenzial de terra entre os
aparelhos que podem interferir com a comunicagéo.

O comum da alimentacdo da placa de comando do inversor é isolado em
relacgo & terra. Conectando um ou mais inversores em um aparelho de
comunicacdo com comum & terra (por exemplo un PC) tem-se que isto
representa um percurso a baixa impedéncia entre as placas de controle e a
‘O NOTA terra. Em tal percurso, é possivel que ’rronsi’rgm ruidgs conduzidos em alta
frequéncia provenientes das partes de poténcia dos inversores, e que estes
provoquem o mau funcionamento do aparelho de comunicacgéo.
Se tal problema for verificado, é necessério providenciar o aparelho de
comunicacdo de uma inferface de comunicagéo RS485 de tipo isolado
galvanicamente, ou um conversor RS485/RS232 isolado galvanicamente.

3.7.3.2. TERMINACOES DE LINHA

A linha RS485 multidrop, que alcanga mais aparelhos, deve ser cablada de acordo com uma topologia linear
e ndo estrela: cada aparelho conectado & linha deve ser alcancado pelo cabo proveniente do aparelho
anterior, e deste deve partir o cabo para o aparelho posterior. Para facilitar este tipo de conexdo, estdo
previstos no conector do inversor dois pins para cada um dos dois sinais de linha. A linha em chegada do
aparelho anterior pode ser conectada ao torque de pins 1 e 2, e a linha em partida para o aparelho
posterior pode ser conectada ao torque de pins 3 e 4.

Excluem-se, obviamente, o primeiro e o Ultimo aparelhos da cadeia dos quais, respectivamente, parte uma
Unica linha e chega uma Gnica linha. Neles, deve ser inserido o terminador de linha. Nos inversores inverter
SINUS PENTA o terminador, na linha serial 0, é selecionado pelo DIP Switch SW3 da placa de comando (ver
paragrafo DIP switch de configura).

No caso mais comum em que se coloca o master de linha (PC) por um cabo, o inversor deslocado mais
longe do master (ou o Unico inversor no caso de ligagdo direta), deve ter o terminador de linha inserido: DIP
switch SW3 seletores 1 e 2 em posigdo ON; os outros inversores deslocados nas posicdes intermedidrias
devem ter o terminador de linha excluso: DIP switch SW3 seletores 1 e 2 em posicdo OFF

O ajuste incorreto dos terminadores em uma linha multidrop pode impedir a
comunicacdo ou levar & dificuldade de comunicacdo, principalmente com

é NOTA bcuc!-ro’re elevados. Sg em uma linha estiver inserido um nl'{mero maior de
terminadores dos dois prescrito, é possivel que alguns drivers passem &
condicdo de protecdo por sobrecarga térmica, bloqueando a comunicacéo de
alguns aparelhos.

A linha serial 1, disponivel no conector teclado, prevé terminador de linha
sempre inserido e nGo excluivel. Este comporta a impossibilidade de ligar mais
inversores em multidrop utilizando tal porta. Pode-se usar tal conexdo somente
no caso de comunicacdo ponto-ponto com o master (PC) ou para o Gnico
A ATENCAO  inversor colocado na extremidade de uma cadeia multidrop. Ligando mais
inversores em multidrop nessa porta, além de tornar impossivel a
comunicagdo, a longo prazo a elevada carga resistiva de todas as resisténcias

de terminag@o em paralelo pode provocar a falha dos dispositivos conectados
em rede.
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3.7.4. UTILIZACAO DA PLACA OPCIONAL SERIAL ISOLADA ES822

Para a conexdo a uma linha serial RS485 ou RS$232, é possivel utilizar a placa opcional ES822. Esta, que se
instala no interior do inversor, permite a conexdo tanto em um computador pessoal mediante RS232 sem a
utilizagéo de ulteriores dispositivos, quanto a uma linha serial RS485. A placa ES822 efetua, também, o
isolamento galvanico entre a linha serial e a massa da placa de comando do inversor, evitando indesejdveis
loops de massa e aumentando a imunidade contra os ruidos da ligagdo serial. Para maiores detalhe,
consultar o pardgrafo PLACA SERIAL ISOLADA ES822 (SLOT B).

A insercdo da placa ES822 provoca a comutacdo automdética da linha serial 0, que é removida elétricamente
do conector serial padréo do inversor.

3.7.5. O SOFTWARE DE COMUNICAGCAO

O protocolo empregado na comunicagéo é o protocolo padrédo MODBUS RTU.

O pedido dos parémetros é feito simultaneamente & leitura executada com o teclado/display, no sentido dos
dois dispositivos serem utilizados contemporaneamente. At¢é a modificagdo dos préprios parémetros é
gerenciada junto ao teclado/display, com a adverténcia que o inversor guardard a cada instante vdlido o
Ultimo valor ajustado, seja este proveniente da linha serial ou do teclado/display.

As entradas em régua de bornes podem ser comandadas pelo campo ou por linha serial, o que depende do
estado dos pardmetros apropriados (ver Guia para a Programagéo).

Em todo caso, independentemente da modalidade de programacéo, o comando de ENABLE deve ser
enviado por régua de bornes.

3.7.6. CARACTERiISTICAS DA COMUNICAGCAO SERIAL

Baud rate: configurdvel entre 1200..38400 bps
(default 38400 bps)
Formato do dado: 8 bits
Start bit: 1
Equivaléncia: (1) NAO, IGUAL, DESIGUAL
Stop bit: 2,1
Protocolo: MODBUS RTU
Funcbées suportadas: 03h (Read Holding Registers)
10h (Preset Multiple Registers)
Endereco do dispositivo: configurdvel entre 1 e 247 (default 1)
Padréo elétrico: RS485
Retardo & resposta do inversor: configurdvel entre 0 a 1000 ms (default 5 ms)
Time out de fim mensagem: configurével entre 0 e 10000 ms (default 0 ms)
Watch Dog de Comunicacédo (2) | configurdvel entre 0 e 65000 s (default
desabilitado)

1) Ignorada em recebimento
2) Se ajustado, gera alarme quando néo se recebe nenhum pacote vélido dentro do timeout

é NOTA Consultar o Guia para a Programagéo para o ajuste dos parémetros de

configuracdo da comunicacéo serial.
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3.8. ALIMENTACAO AUXILIAR

No conector da porta serial 0 estd disponivel um pin de entrada de alimentagéo auxiliar (VTEST).
Alimentando tal entrada com uma tensdo continua tipicamente de 9Vdc em relagdo ao GND, é possivel
ativar a placa de controle do inversor, o teclado e todas as placas opcionais eventualmente montadas. Esta
modalidade é cdmoda para:

1) ler e escrever os par@metros do inversor sem inserir a alimentacdo frifdsica AC;

2) manter alimentada a placa de controle, o teclado e as placas opcionais em caso de queda da

alimentagéo trifdsica AC (como backup).

Durante o funcionamento com alimentacéo auxiliar e em auséncia de alimentago trifdsica AC, sdo inibidos
os alarmes relativos & parte de poténcia e é impedida a partida do motor.

As caracteristicas da entrada de alimentacdo auxiliar estdo listadas na tabela indicada abaixo.

Caracteristica Min. | Typ. | Max. | Unid.
Tensdo de alimentagdo auxiliar 7.5 9 12 | Vdc
Corrente absorvida 1.1 1.8 A
Corrente de “inrush” ao ligamento 3 A

Utilizar sempre um alimentador com tensdo e capacidade de distribuicéo de
corrente adequadas &s exigéncios da alimentagéo de teste. Uma tens@o ou
capacidade de distribuicGo de corrente inferior aos limites provoca
funcionamento irregular da placa e pode comportar a perda irremedidvel dos

A ATENCAO  parémetros anteriormente memorizados. Uma tens@o excesiva provoca a falha
irrepardvel da placa de comando do inversor. Os alimentadores switching
presentes a bordo da placa apresentam uma corrente de “inrush” ao ligamento
muito elevada. Verificar a possibilidade da parte do alimentator de distribuir tal
corrente

Elettronica Santerno fornece como opcéo um alimentador adequato (ver PLACA ALIMENTADOR ES914).
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4. ACIONAMENTO DO SERVICO

No presente capitulo estdo descritos os procedimentos essenciais de acionamento de servico do equipamento
nas configuracdes de controle motor IFD, VTC, FOC.

Para o acionamento do servigo de equipamentos configurados como “RGN” (inversor regenerativo), observar
o Manual Aplicagdo Regenerativa.

Para qualquer aprofundamento sobre as funcionalidades do equipamento, observar o Guia para a
Programacéo.

Efetuar modificacées nas conexdes somente apds 15 minutos da desalimentacéo
A PERIGO do inversor, para deixar tempo aos condensadores presentes no circuito
intermedidrio em corrente continua de descarregar.
Na partida, o sentido de rotagGo do motor poder estar errado: enviar uma
referéncia de frequéncia baixa com a modalidade de controle IFD, verificar se o
PERIGO sentido ple ro’ragc‘:o.es’ré corl_re’ro e se necessdrio, inferv_ir. Frequen’remep’re, o
/ i \ motor gira em sentido hordrio, visto da drvore, se respeitada a sequéncia das
ligagdes U, V, W e ajustada uma referéncia de velocidade positiva (FWD).
Consultar o fabricante do motor para verificar o modo de rotagéo pré-definido.

a causd que a gerou.

ijj ATENCAO Ao aparecer uma mensagem de alarme, antes de religar o equipamento, buscar
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4.1. Controle motor de tipo “IFD”

O inversor SINUS PENTA ¢ entregue configurado com controle motor IFD (C010). Nesta modalidade
funcional, é possivel efetuar a primeira partida. As funcdes dos bornes indicadas neste pardgrafo séo as de
default. Referir-se ao Guia para a Programagéo em cada caso.

1) Ligagdo: Para o instalagdo, respeitar as recomendagdes expressas nos capitulos
ADVERTENCIAS IMPORTANTES PARA A SEGURANCA e INSTALA.

2) Ligamento: Alimentar o inversor deixando aberta a ligacdo da entrada START de modo a manter
o motor parado; verificar o ligamento do display/teclado.

3) Ajuste O acionamento de servigo do inversor ¢ facilitado utilizando o ‘Ment Start Up’, mend

par@metros: guiado para a programacdo dos principais pardmetros de gerenciamento do motor.

Ao entrar no men0 ajustar: ;

1. a efetiva tens@o de alimentacdo do inversor com C008. E possivel selecionar o
intervalo de dfiliagéo da tensdo nominal de rede, ou a alimentacdo de bus-DC
estabilizado por um inversor Penta Regenerativo;

2. os dados de etiqueta do motor através:

CO015 (fmot1) frequéncia nominal

C016 (rpmnom1) ndmero de giros nominais

CO017 (Pmot1) poténcia nominal

C018 (Imot1) corrente nominal

C019 (Vmot1) tenséo nominal

C029 (Speedmax1) velocidade méxima desejada.

3. o tipo de curva V/f do motor com C013. No caso de cargas com andamento
quadrdtico do torque em fungéo do nimero de giros (bombas centrifugas,
ventilatores, etc.), ajustar o valor de C034 (preboost1) a 0%.

4) Auto-ajuste: Para este Algoritmo de controle motor o auto-ajuste, ainda que néo necessério, é
sempre aconselhével.
Com o comando de ENABLE aberto ajustar 1073= [1: Motor Tune | e 1074= [0: All
Ctrl no rotation]. Usar a tecla ESC para confirmar as mudancas. Fechar o comando
de ENABLE e esperar o término do ajuste sinalizado no display pelo Warning “W32
Abrir Enable”. A esta altura, o inversor calculou e salvou os valores de C022
(resisténcia estatérica) e C023 (induténcia de dispersgdo). Se durante o ajuste for
verificado o alarme “A097 Cabos Motor KO*, consultar a ligacéo do motor. Se estiver
sinalizado “AQ65 Autotune KO” o auto-ajuste foi interrompido pela abertura do
comando Enable antes que tivesse terminado. Nestes casos, apds terem sido
consultadas as causas do alarme, resetar com um comando do borne MDI3, ou
pressionando a tecla RESET do display/teclado e repetir o procedimento de auto-

ajuste.

5) Sobrecarga: Ajustar a corrente méxima desejada em sobrecarga com os parémetros C043, C044
e C045.

6) Partida: Ativar a entrada ENABLE (borne 15) e START (borne 14) e enviar uma referéncia de

velocidade: se acenderdo os LEDs RUN e REF no teclado e o mortor dard partida.
Verificar se o motor roda no sentido desejado; em caso contrdrio, programar o
parémetro CO14 (rotagdo fases) = [1:Yes] ou trocar entre elas duas fases do motor
apds ter aberto os bornes de ENABLE e START, tendo desalimentado o inversor e
esperado pelo menos 15 minutos.
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7) Inconvenientes:

8) Sucessivas
variagées de
par&metros:

9) Reset:

Se ndo se registraram inconvenientes, passar ao ponto 8); caso contrdrio, consultar as
ligacdes verificando a efetiva presenca das tensdes de alimentacdo, do circuito
intermedidrio em continua e a presenca da referéncia em entrada, aproveitando
também eventuais indicacdes de alarme do display. No MENU MEDIDAS ¢ possivel
ler, além de outras grandezas: a velocidade de referéncia (MOO1), a tensdo de
alimentacéo da se¢éo de comando (M030), a tensGo do circuito intermedidrio em
continua (M029), o estado dos bornes de comando (M033). Verificar a congruéncia
destas indicagdes com as medidas efetuadas.

Considerar que com o pardmetro PO03 = somente stand-by (condi¢cdo para modificar
os pardmetros C), é possivel variar os par@metros Cxxx do ment CONFIGURATION
somente com o inversor DESABILITADO ou em STOP; enquando se PO03 = Stand-by
+ Fluxing, é possivel modific&-los também com o inversor abilitado e motor parado.
Para comodidade, anotar as variagdes na lista de pardmetros diferentes do default no
fim do Guia para a Programacéo.

Se no curso das operagdes se manifesta um alarme, individuar a causa o gerou, entdo
resetar ativando momentaneamente a entrada MDI3 (borne 16) ou pressionando a
tecla RESET no display/teclado.

Na modalidade de controle tipo IFD o Unico tipo de referéncia ajustavel é o

& NOTA de velocidade.
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4.2. Controle motor de tipo “VTC”

1) Ligagdo: Para o instalagdo, respeitar as recomendagdes expressas nos capitulos
ADVERTENCIAS IMPORTANTES PARA A SEGURANCA e INSTALA.

2) Ligamento: Alimentar o inversor deixando aberta a ligagdo da entrada START de modo a
manter o motor parado; verificar o ligamento do display/teclado.

3) Ajuste O acionamento de servico do inversor é facilitado utilizando o ‘Mend Start Up’,

pardmetros: menU guiado para a programagdo dos principais pardmetros de gerenciamento do
motor.

Ao entrar em tal mend ajustar:

1. A efetiva tensGo de alimentacdo do inversor com C008. E possivel selecionar o
intervalo de afiliacdo da tensdo nominal de rede, ou a alimentacdo de bus-DC
estabilizado por um inversor Penta Regenerativo;

o Algoritmo de Controle como VTC (Vector Torque Control) com C010;

3. os dados de etiqueta do motor através:

CO015 (fmot1) frequéncia nominal

CO016 (rpmnom1) nimero de giros nominais

CO017 (Pmot1) poténcia nominal

C018 (Imot1) corrente nominal

CO019 (Vmot1) tensdo nominal

C029 (Speedmax1) velocidade méxima desejada.

4) Auto-ajuste: Com o comando de ENABLE aberto ajustar 1073= [1: Motor Tune ] e 1074= [0: All
Ctrl no rotation]. Usar a tecla ESC para confirmar as mudangas. Fechar o comando
de ENABLE e esperar o término do ajuste sinalizado no display pelo Warning “W32
Abrir Enable”. A esta altura, o inversor calculou e salvou os valores de C022 e
C023. Se durante o ajuste for verificado o alarme “A097 Cabos Motor KO
consultar a ligagdo do motor. Se estiver sinalizado “A065 Autotune KO” o auto-
ajuste foi interrompido pela abertura do comando de ENABLE antes que tivesse
terminado. Nestes casos, apds terem sido consultadas as causas do alarme, resetar
com um comando do borne MDI3, ou pressionando a tecla RESET do
display/teclado e repetir o procedimento de auto-ajuste.

N

5) Sobrecarga: Ajustar a limitacdo ao torque que se quer distribuir (expressa em percentual do
torque nominal do motor) com o paré@metro C048.
6) Partida: Ativar a entrada ENABLE (borne 15) e START (borne 14) e enviar uma referéncia de

velocidade: se acenderdo os LEDs RUN e REF no teclado e o mortor dard partida.
Verificar se o motor roda no sentido desejado; em caso contrdrio, programar o
parémetro CO14 (rotacdo fases) = [1:Yes] ou trocar entre elas duas fases do motor
apds ter aberto os bornes de ENABLE e START, tendo desalimentado o inversor e
esperado pelo menos 15 minutos.

142/373



SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

CARRARQ GROUP INSTALACAO

7) Ajuste regulador  No caso do sistema apresentar uma sobrelongacdo muito elevada ao alcance do

de velocidade: set point de velocidade ou resultar instével (marcha irregular do motor), é necessério
agir nos parametros relativos ao loop de velocidade (MENU ANEL VELOCIDADE E
BALANCEAMENTO CORRENTES). Para efetuar o ajuste é melhor comecar ajustando
os dois pardmetros do tempo integral (P125, P126) como [Disabled] e baixos
valores de ganho proporcional (P128, P129), entdo, mantendo iguais P128 e P129,
aumentd-los até verificar uma sobrelongagé@o ao alcance do set point. Baixar P128 e
P129 cerca de 30%, depois, partindo de elevados valores de tempo integral P125 e
P126, diminuir ambos (mantendo-os iguais) até obter uma resposta a um estdgio de
set point aceitével. Verificar se, com bom funcionamento, a rotacdo do motor estaré
regular.

8) Inconvenientes: Se nédo se registraram inconvenientes, passar ao ponto 9); caso contrdrio, consultar
as ligagdes verificando a efetiva presenca das tensdes de alimentagdo, do circuito
intermedidrio em continua e a presenga da referéncia em entrada, aproveitando
também as eventuais indicagdes de alarme do display. No MENU MEDIDAS ¢é
possivel ler, além de outras grandezas, a velocidade de referéncia (MO0O), a
velocidade de referéncia |4 elaborada pelas rampas (M002), a tensdo de
alimentacé@o da secdo de comando (M030), a tensdo do circuito intermedidrio em
continua (M029), o estado dos bornes de comando (M033); verificar a congruéncia
destas indicacées com as medidas efetuadas.

9) Sucessivas Considerar que com o pardmetro PO03 = somente stand-by (condi¢cdo para
variagdes de modificar os parémetros C), é possivel variar os parémetros Cox do mend
par&metros: CONFIGURATION somente com o inversor DESABILITADO ou em STOP; enquanto

se PO0O3 = Stand-by + Fluxing, é possivel modific4-los também com inversor

abilitado e motor parado.
Para comodidade, anotar as variagdes na lista pardmetros diferentes do default ao
final do Guia para a Programacéo.

10) Reset: Se no curso das operagdes se manifestar um alarme, individuar a causa que o
gerou, entdo resetar ativando momentaneamente a entrada MDI3 (borne 16) ou
pressionando a tecla RESET no display/teclado.
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4.3. Controle motor de tipo “FOC”

1) Ligagdo:
2) Ligamento:

3) Ajuste

parGmetros:

Para a instalacdo, respeitar as recomendacbes expressas nos capitulos
ADVERTENCIAS IMPORTANTES PARA A SEGURANCA e INSTALA.

Alimentar o inversor deixando a ligag@o da entrada START aberta, de modo a manter
o motor parado; verificar o ligamento do display/teclado

O acionamento de servico do inversor é facilitado utilizando o ‘Menu Start Up’, meny
guiado para a programagdo dos principais pardmetros de gerenciamnto motor.

Ao entrar em tal mend, ajustar:
1. a efetiva tensdo de alimentacdo do inversor com C008. E possivel selecionar o
intervalo de afiliacdo da tensdo nominal de rede, ou a alimentagéo de bus-DC
estabilizado por um inversor Penta Regenerativo;
o Algoritmo de Controle como FOC (Field Oriented Control) com C010;
3. os dados de etiqueta do motor através:

e CO015 (fmot1) frequéncia nominal

N

e CO016 (rpmnom1) nimero de giros nominais
e CO017 (Pmot1) poténcia nominal

e (CO018 (Imot1) corrente nominal

e CO019 (Vmot1) tensdo nominal

o C029 (Speedmax1) velocidade méxima desejada.
Se a corrente em vazio do motor for notada, ajustar C021 (l,) com o valor de I
expresso em percentual em relagdo & corrente nominal do motor.
No caso em que ela ndo seja notada, mas o motor é capaz de rodar livremente sem
carga, dar partida no motor & velocidade nominal com controle de tipo IFD, ler no
MENU MEDIDAS MOTOR o valor de corrente evidenciado pelo inversor M026 e

utilizd-lo como valor de primeira tentativa para l,.

NOTA: Mesmo no caso em que o motor deva trabalhar a uma velocidade superior &
nominal (funcionamento em escoamento) obter o valor de corrente em vazio &
velocidade nominal.

Enfim, se a corrente em vazio nédo for notada e ndo se estiver em condicdes de dar
partida no motor sem carga, pode-se utilizar o valor Iy de primeira tentativa
automaticamente calculada pelo inversor durante o ajuste descrito no ponto 5).

NOTA: Cada vez que é executado o ajuste descrito no ponto 5) com o pardmetro de
corrente em vazio C021 (l,) = 0 o inversor cuidaré automaticamente de inserir um
valor em funcéo dos dados de etiqueta do motor.

Com a inser¢do de um valor de corrente em vazio em CO021, é calculado
automaticamente o parémetro de indutdncia mitua C024 quando se ajustam os
pardmetros 1073= [1: Motor Tune ] e 1074= [1: FOC Auto no rotation] (o recdlculo
de C024 acontece independentemente do auto-ajuste ser executado).
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4) Verificagdo Para este ajuste, o motor deve estar necessariamente em marcha.

Encoder: Ajustar a proveniéncia do sinal encoder utilizado como retroacdo de velocidade
(Encoder A em régua de bornes, Encoder B de placa opcional ES836 ou ES913) com
o pardmetro C189; inserir o niUmero de impulsos giro com o pardmetro C190 o
C191.

Ajustar o par@metro Retroagdo de velocidade de encoder C012 = Yes.

Com o comando de ENABLE aberto, ajustar 1073 como “Encoder Tune”. Usar a

tecla ESC para confirmar as mudancas. Fechar o comando de ENABLE e esperar o

término do ajuste sinalizado no display pelo Warning “W32 Abrir Enable”.

No display, ao final do ajuste, aparece uma das seguintes mensagens:

“W31 Encoder Ok” a retroagdo de velocidade funciona corretamente. Se o sinal da

velocidade mostrada pelo encoder possui o sinal oposto ao desejado pelo controle,

o inversor cuida automaticamente de inverter o sinal da retroagdo (pardmetro

C199).

“A59 Encoder Fault” a velocidade mostrada pelo encoder ndo é coerente com a

velocidade ajustada pelo controle. As possiveis causas s@o:

e NuUmero impulsos giro do encoder errado.

e Alimentagdo Encoder errada (ex. +5V invés de +24V): verificar caracteristicas
encoder e posicdo Jumper e DIP switch de selegdo alimentacdo na eventual
placa opcional.

e  Errada configuracdo dos DIP switch de selecdo tipologia encoder (push-pull ou
line driver) na eventual placa opcional (verifica-la).

e Ligacdo canal encoder interrompido (verificar a continuidade das ligagdes).

e Pelo menos um Canal Encoder néao funciona (substituir o encoder).

5) Auto-ajuste Com o comando de ENABLE aberto ajustar 1073= [1: Motor Tune] e 1074= [0: All
Resisténcia Estatérica Cirl no rotation]. Usar a tecla ESC para confirmar as mudancas. Fechar o comando
e Induténcia de de ENABLE e esperar o término do ajuste sinalizado no display pelo warning “W32
Dispersdo: Abrir Enable”. A esta altura, o inversor calculou e salvou os valores de C022 e

C023. Se durante o ajuste for verificado o alarme “A097 Cabos Motor KO,
verificar a ligac@o do motor. Se for sinalizado “A065 Autotune KO” o auto-ajuste foi
interrompido pela abertura do comando de ENABLE antes de ser concluido. Nestes
casos, apds terem sido verificadas as causas do alarme, resetar com um comando
do borne MDI3 ou pressionando a tecla RESET do display/teclado e repetir o
procedimento de auto-ajuste.

6) Auto-ajuste Com o comando de ENABLE aberto ajustar I073= [1: Motor Tune] e I074= [1: FOC
do anel de Auto no rot]. Usar a tecla ESC para confirmar as mudangas. Fechar o comando de
corrente: ENABLE e esperar o término do ajuste sinalizado no display pelo warning “W32

Abrir Enable”. A esta altura, o inversor calculou e salvou os valores de P155 e P156.
Se durante o ajuste for verificado o alarme “A065 Autotune KO”, o auto-ajuste foi
interrompido pela abertura do comando Enable antes que fosse concluido ou o
algoritmo de auto-ajuste ndo conseguiu convergir dentro do tempo estabelecido.
Nestes casos, resetar com um comando do borne MDI3 ou pressionando a tecla
RESET do display/teclado e repetir o procedimento de auto-ajuste.

NOTA: no caso em que o ajuste ndo tenha sido interrompido por uma intempestiva
abertura do sinal de ENABLE, abaixar em 5% o valor de corrente em vazio C021
antes de repetir o procedimento.
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7) Ajuste da A constante de tempo rotérica C025 é estimada com um apropriado auto-ajuste
Constante de Tempo pelo qual o motor deve estar livre de rodar sem alguma carga aplicada.
Rotérica: Com o comando de ENABLE aberto, ajustar 1073= [1: Motor Tune] e 1074= [2:

FOC Auto + rot]. Usar a tecla ESC para confirmar as mudancas. Fechar o comando
de ENABLE e esperar o término do ajuste sinalizado no display pelo Warning “W32
Abrir Enable”. Ao final do ajuste, automaticamente é salvo o valor extraido para a
constante de tempo rotérica no parédmetro C025.

No caso em que o motor ndo possa funcionar sem carga, o inversor cuida de salvar
automaticamente um valor de primeira tentativa da constante de tempo rotérica
com base nos dados de etiqueta do motor no ato do ajuste descrito no ponto 5).

8) Partida: Agora que se tém todos os pardmetros necessdrios, ativar a entrada ENABLE (borne
15) e START (borne 14) e enviar uma referéncia de velocidade: se acenderdo os
LEDs RUN e REF no teclado e o motor dard partida.
Verificar se o motor roda no sentido desejado; em caso contrdrio, programar o
pardmetro C014 (rotacdo fases) = [1:Yes] ou trocar entre elas duas fases do motor,
apds ter aberto os bornes ENABLE e START, desalimentado o inversor e esperado
pelo menos 15 minutos.

9) Ajuste No caso do sistema apresentar uma sobrelongacdo muito elevada ao alcance do
regulador de set point de velocidade ou resultar instével (marcha irregular do motor), é necessério
velocidade: agir nos parémetros relativos ao loop de velocidade (MENU ANEL VELOCIDADE E

BALANCEAMENTO CORRENTES). Para efetuar o ajuste é melhor comecar ajustando
os dois parémetros do tempo integral (P125, P126) como [Disabled] e baixos
valores de ganho proporcional (P128, P129), entdo, mantendo iguais P128 e P129,
aumentd-los até verificar uma sobrelongagéo ao alcance do set point. Baixar P128 e
P129 cerca de 30%, depois, partindo de elevados valores de tempo integral P125 e
P126, diminuir ambos (mantendo-os iguais) até obter uma resposta a um estdgio de
set point aceitével. Verificar se, com bom funcionamento, a rotacdo do motor estard
regular.

10) Inconvenientes:  Se durante a fase de partida do motor for verificado o alarme “A060 Fault No

Corr.”, provavelmente o anel de corrente ndo estd ajustado corretamente. Repetir o
ponto 6), eventualmente diminuindo o valor de |, (pardmetro C021 do MENU
CONTROLE MOTOR).
Se se percebe um alto barulho durante a fase de partida do motor, a constante de
tempo rotérica tem um valor errado. Se possivel, repetir o ponto 7), ou variar o
valor dela manualmente por meio do parémetro C025 até obter uma partida
correta do motor.

Se ndo se registraram outros inconvenientes, passar ao ponto 11); em caso
contrério, verificar as ligacdes observando a efetiva presenca das tensdes de
alimentacéo, do circuito intermedidrio em continua e a presenga da referéncia em
entrada, aproveitando também eventuais indicacdes de alarme no display. No
MENU MEDIDAS MOTOR, é possivel ler, além de outras grandezas, a velocidade de
referéncia (M000), a velocidade de referéncia & elaborada pelas rampas (M002), a
tensGo de alimentacGo da secdo de comando (M030), a tensGo do circuito
intermedidrio em confinua (M029), o estado dos bornes de comando (M033);
verificar a congruéncia dessas indicagdes com as medidas efetuadas.
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11) Sucessivas Uma vez que o motor dd partida corretamente, para obter uma otimizagdo das
variagdes de prestacdes, pode-se efetuar um ajuste manual dos pardmetros C021 (corrente em
paréimetros: vazio), C024 (induténcia mitua) e C025 (constante de tempo rotérica) atento das

seguintes consideragdes:

e CO021 Valores muito elevados — Obtem-se menor torque especialmente em
velocidade nominal, & que boa parte da tensdo que o inversor impde é
utilizada para magnetizar o motor do componente necessdrio para gerar o
torque.

e  CO021 Valores muito baixos - Quando o motor é defluido necessita, a em caso
de igualdade de carga, de valores mais elevados de corrente em relagdo a
quando é magnetizado corretamente.

e C024 Induténcia Mdtua — Esta grandeza é recalculada cada vez que o valor
de corrente em vazio varia. Nédo é determinante para controle, mas para a
correta estimativa do torque gerado. Portanto, em caso de superestimativa de
torque, diminuir C024 e vice-versa.

e C025 Vadlor ideal —» Para encontrar o valor ideal de constante de tempo
rotérica, é melhor efetuar diversos testes a igualdade de carga modificando
C025, o valor ideal é o que permite desenvolver o torque necessdrio com
menor corrente (ver M026).

Considera-se que com o parémetro POO3 = somente stand-by (condi¢cdo para
modificar os parémetros C), é possivel variar os parémetros Cxxx do meny
CONFIGURATION somente com o inversor DESABILITADO ou em STOP; enquanto
se PO03 = Stand-by + Fluxing, é possivel modifica-los também com o inversor
habilitado e motor parado.

Para comodidade, anotar as variagdes na lista pardmetros diferentes do default no
fim da Guia para a Programacéo.

12) Reset: Se no curso das operagdes um alarme se manifesta, individuar a causa que o
gerou, entdo resetar ativando momentaneamente a entrada MDI3 (borne 16) ou
pressionando a tecla RESET no display/teclado.
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5. CARACTERISTICAS TECNICAS

Gama de poténcia
* kW motor aplicavel/range de tenséo
0.55+630kW 200-+240Vac, 3phase

1+1170kW  380+415Vac, 3phase
1+1340kW  440+460Vac, 3phase
1+1460kW  480-+500Vac, 3phase

83+1670kW  575Vac, 3phase
100+2010kW 660+690Vac, 3phase

* Grau de prote¢@o/grandeza

STAND ALONE: IP20 de Tam. SO5 a Tam. S40,
IPOO de Tam. S41a Tam. S80,

IP54 de Tam. SO5 a Tam. S30

BOX: IP54

CABINET: IP24 e IP54

Categoria de sobretensdo
Il (ver norma EN61800-5-1)

Caracteristicas no motor

* Range tens@o no motor/preciséo
0+Vmains, +2%

* Corrente/torque distribuivel no motor/tempo
105-+200% para 2min. cada 20min. até S30.
105+200% para Tmin. cada 10min. de S40.
* Torque de aceleragdo/tempo

max 240% para breve duracéo

* Frequéncia de saida/resolugdo *
0+1000Hz, resolucdo 0.0THz

* Torque de frenagem:

Frenagem em corrente continua 30%*Cn

Frenagem em fase de desaceleracgo até 20%*Cn

(sem resisténcias de frenagem)

Frenagem em fase de desaceleracdo até 150%*Cn

(com resisténcias de frenagem)

* Frequéncia de carrier com modulagéo random
maiores  detalhes
consultar o capftulo AJUSTE DA FREQUENCIA DE

silenciosa  reguldvel (para

CARRIER e o Guia para a Programacdo).

A

Rede elétrica

* Tensdo de alimentacéo Vac/tolerancia

2T — 200+240Vac, 3phase, -15% +10%

4T — 380+500Vac, 3phase, -15% +10%

5T — 500+600Vac, 3phase, -15% +10%

6T — 600+690Vac, 3phase, -15% +10%

Méximo desequilibrio de tensdo: +3% da tensGo
nominal de alimentagdo

* Tensdo de alimentacéo Vdc/tolerancia

2T — 280+340Vdc, -15% +10%

4T — 530+705Vdc, -15% +10%

5T — 705+845Vdc, -15% +10%

6T — 845+970Vdc, -15% +10%

A alimentagdo em corrente continua das grandezas
541, S42, S51, S52, S60, S64 e S74 requer um
circuito de pré-carga dos condensadores do bus DC
externo.

* Frequéncia de alimentagdo Hz/toleréncia
50-+60Hz, +£20%

Condic¢ées ambientais

* Temperatura ambiente

0-+40°C sem rebaixamento

(da 40°C a 50°C com rebaixamento del 2% da
corrente nominal para cada grau superior a 40°C)

* Temperatura de armazenamento

-25++70°C

* Umidade

5+95% (sem vapor condensado)

* Altura

Até T000m a.n.m.

Para altitudes superiores rebaixar em 1% a corrente
de saida para cada 100m superior a 1000m (max
4000m).

* Vibragées

Inferior a 5.9m/sec? (=0.6G)

* Lugar de instalagé@o

Néo instalar exposto & luz direta do sol, em presenca
de poeiras condutivas, gases corrosivos, de
vibracées, de respingo ou gotejamento de dgua caso
o grau de protecdo ndo o permitir, em ambientes
salinos.

* Press@o atmosférica de funcionamento

86+106kPa

* Método de resfriamento

Ventilagdo forcada

A frequéncia mdxima de saida é limitada em funcéo do valor de carrier
ajustado (para maiores detalhes consultar o Guia para a Programacéo).
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IFD = Tensdo/Frequéncia com modulagdo PWM simétrica
Métodos de controle motor VTC = Vector Torque Control (Vetorial sensorless a controle direto de torque)
g FOC = Orientacéo de campo a controle de fluxo e torque para motores assincronos
g Resolugio ajuste de frequéncia / Egecr:?ncio digital: 0.1Hz (controle IFD); 1 rpm (controle VTC); 0.01 rpm (controle
w velocidade Riferéncia analégica até 12bits: 4096 pontos em relagdo ao range de velocidade
8 Precisdo de velocidade a bom Open loop: £0.5% da velocidade méxima
= funcionamento Closed loop (com uso de encoder): < 0.01% da velocidade méxima
8 Capacidade de sobrecarga Até 2 vezes a corrente nominal para 120sec.
Torque de aceleracéo Até 200% Cn para 120sec e 240% Cn para breve duragao
Boost de torque Ajustével para um aumento de torque nominal
, . Funcionamento da régua de bornes, teclado, interface serial MODBUS RTU,
Método de funcionamento | .
interface bus de campo
3 entradas analégicas configuréveis em tensé@o/corrente das quais:
S | Entradas analégicas de 1 single ended, resolugdo mdaxima 12bit
2 | referéncia / auxiliares 2 diferenciais, resolugdo maxima 12bit
o Grandezas analégicas de régua de bornes, teclado, interface serial, bus de campo
-2 | Entradas digitais 8 sinais digitais de que 3 fixos de ENABLE, START, RESET e 5 configurdveis
9 5 Multivelocidad 15 sets de velocidade programdveis +/-32.000 rpm de que os primeiros 3 sets com
z ultivelocidade resolucdo 0.01rpm (controle FOC)
5 R 4 + 4 rampas de acelerac@o/desaceleracdo, de 0 a 65000sec, com o ajuste de
Z ampas curvas personalizadas.
P
8 4 saidas digitais configurdveis com ajuste de timer internos de retardo para ativacéo
z e desativagdo das quais:
z Saidas digitais 1 push-pull 20+48Vdc, 50mA max.
3 1 open collector NPN/PNP 5+48Vdc, 50mA max
3 2 a relé com contatos em troca 250Vac, 30Vdc, 3A
'g Tensoes auxiliares 24Vdc +/-5%, 200mA
5 | Tensdes de referéncia para | +10Vdc +0.8%, 10mA
potenciémetro -10Vdc +0.8%, 10mA
. - 3 saidas analdgicas configurdveis —10+10Vdc, 0+10Vdc, 0(4)+20mA, resolugdo
Saidas analégicas .
9/11bit
Protegdo térmica inversor, protegéo térmica motor, falta rede, sobretensdo,
sobtensédo, sobrecorrente a velocidade constante ou falha na terra, sobrecorrente em
o acelerag@o, sobrecorrente em desaceleracdo, sobrecorrente em procura de
-4 Alarmes velocidade (sé6 SW IFD), alarme externo de entrada digital, comunicacdo serial
N intferrompida, falha placa de comando, falha circuito de pré-carga, sobrecarga
= prolongata do inversor, motor ndo conectado, falha encoder (se usado),
8 sobrevelocidade.
& INVERTER OK, INVERTER ALARM, aceleragéo — regime estaciondrio — desaceleragéo,
Sinalizagdo limitagdo de corrente/torque, POWER DOWN, SPEED SEARCHING, frenagem em
corrente continua, auto-ajuste.
Referéncia frequéncia/torque/velocidade, frequéncia de saida, velocidade motor,
torque pedido, torque distribuido, corrente no motor, tensdo no motor, tensdo de
Q . . rede, tensdo do bus DC, poténcia absorvida pelo motor, estado das entradas
‘6" Informagées de funcionamento digitais, estado das saidas digitais, histérico Cltimos 8 alarmes, tempo de
> Y N o . . ’
<0 funcionamento, valor entrada analégica auxiliar, referéncia PID, retroagéo PID, valor
) z do erro PID, saida regulador PID, retroacdo PID em formato engenharistico.
a] g L ol Integrada de série RS485 multidrop 247 pontos
8 Comunicaggio seria Protocolo de comunicacgo MODBUS RTU
Profibus-DP, DeviceNet, CANopen®, Ethernet (MODBUS TCP/IP), Interbus,
Bus de campo . .
ControlNet, Lonworks com placa opcional interna
SEGURANCA EN 61800-5-1, EN 618000-5-2, EN60204-1
Marcas de conformidade
€ ® &
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5.1. ESCOLHA DO PRODUTO

A escolha do tamanho do SINUS PENTA deve ser efetuada em funcdo da corrente continuativa e da
sobrecarga pedidas pela aplicacéo.

A série SINUS PENTA é caracterizada mediante 2 valores de corrente:
- alnom que representa a corrente continuativa distribuivel;
- a Imax que representa a mdaxima corrente distribuivel em regime de sobrecarga, para um tempo de
120s cada 20min até S30 e de 60s cada 10min para S40 e superiores.
Cada modelo de inversor pode ser aplicado a diversos tamanhos de poténcia motor em funcdo das
prestacdes pedidas pela carga. As aplicacdes tipicas foram subdivididas em 4 classes de sobrecarga, para

fornecer uma primeira indicag@o de escolha do tamanho do inversor.

sobrecarga até 120% aplicdveis a cargas leves com torque constante/quadrdético (bombas,

HGHT ventilatores, etc.);

STANDARD sobrecarga a.té 140% aplicdvel a cargas normais com torque constante (esteiras para
transporte, misturadores, extrusores, etc.);
sobrecarga até 175% aplicdveis a cargas pesadas com torque constante (elevadores,

HEAVY prensas injetoras, prensas mecénicas, translagéo e levantamento de guindaste, moinhos,
etfc.);

STRONG sobrecarga até 200% aplicdvel a cargas pesadissimas com torque constante (mandris,

controle de eixos, etc.).

A seguinte tabela resume em fungéo da aplicacdo a classe de sobrecarga normalmente necessaria.

De qualquer forma, trata-se de um dimensionamento puramente indicativo deduzido pela experiéncia; uma
rigorosa combinag@o do inversor com o motor pressupde o conhecimento do perfil de torque exigido pelo
ciclo de trabalho do equipamento.
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SOBRECARGA
LIGHT STANDARD HEAVY STRONG

Aplicagéo

Atomizador, lavador de garrafas, compressor
com parafusos a vécuo, ventilador axial com
amortecedor, ventilador axial sem amortecedor,
ventilador  centrifugo  com  amortecedor, *
ventilador  centrifugo  sem  amortecedor,
ventilador de alta pressdo, bombas submersas,
bombas centrifugas, bombas com defasamento
positivo, aspirador, mé, ...

Bomba-lama, ... * *

Agitador, centrifuga, compressor com pistées a
vdcuo, compressor com parafusos a carga,
cilindro, triturador-cone, triturador rotativo,
triturador a impacto vertical, descorticador,

cortador, central hidréulica, misturador, prancha *

rotante, mdquina de polir, serra, serra circular,

separador, destrinchador, retorcedeira/fiadeira,

despedagador, lavadoras industriais,

embaladores, extrusori, ...

Esteira para transporte, dessecador, mdquina de

fatiar, despelador, prensas mecdanicas,

perfiladores, tesouras para metal, * *
bobinador/desenrolador,  fieira, calandras,

prensas atarraxantes a injecdo, ...

Compressor com pistdes a carga, coclea,
triturador maxilar, moinho, moinho a esfera,
moinho a martelo, moinho rotativo, plaing,
amassador, vibrocrivo, translacdo de guindaste e
carros ponte, teares, laminadores, ...

Mandris, controle eixos, levantamento, prensas a %k %k
injecdo, central hidrdulica, ...

Nas pdginas seguintes apresentam-se as tabelas que combinam a poténcia dos motores aos tamanhos dos
inversores em funcdo das classes de sobrecarga.

NOTA Os dados reportados nas tabelas se referem a motores padréo 4 pélos.

VERIFICAR SEMPRE:

- que o motor aplicado tenha uma corrente de placa inferior & Inom (com uma toleréncia de +5%).

- que no caso de aplicagéo multi-motor que a soma das correntes nominais ndo supere a Inom.

- que a relagdo entre a corrente méxima do inversor e a corrente de placa do motor entrem novamente
na classe de sobrecarga exigida.
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EXEMPLO:

aplicagdo: carro ponte
motor utilizato: 37kW
corrente nominal: 68A
tens@o nominal: 400V
sobrecarga exigida: 160%

classe de aplicagé@o heavy
as caracteristicas do inversor devem ser:

Inom pelo menos 68A x 0.95=65A
Imax pelo menos 68A x 1.6=102A

As tabelas fornecem SINUS PENTA 0060 que tem Inom=88A e Imax=112A e portanto resulta adequado &

aplicacdo.

AN

ATENCAO

Na aplicagéo multimotor é possivel que um dos motores conectados ao
inversor seja levado a funcionar fora do regime nominal de poténcia
sem que o inversor possa mostrar a falha. Neste caso, hd o perigo de
dano grave dos motores ou até mesmo o perigo de incéndio. E
necessdrio disponibilizar um disponitivo de levantamento da falha de
cada motor, independentemente do inversor, capaz de bloquear o
funcionamento de todo o grupo.

152/373



SINUS PENTA ’ SANTERNO GUIA PARA A
é CARRARO GROUP INSTALACAO
5.1.1. APLICACOES LIGHT: SOBRECARGA ATE 120%
5.1.1.1. TABELA TECNICA PARA CLASSES DE TENSAO 2T E 4T
Poténcia motor aplicavel | | Ipeak
Tam.| Modelo Inversor | 200-240Vac| 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500vac | | | (3s)
kW H |A[KkW | H | Al kW | H |[A] KW | HP | A] A A A
SINUS 0005 - - 45| 6 | 90|55 |75(97165| 9 |102] 105|115 | 14
SINUS 0007 3|4 215575 (12]75| 10 [125]7.5| 10 |18 125|135 16
SINUS 0008 (3.7| 5 [132] - - - - ; - - ; 15 16 19
SINUS 0009 - - 7.5 | 10 |145] 9.2 [12.5|16]| 9.2 |12.5|143] 165 | 175 | 19
SINUS 0010 | 4 |5.5|146| - - - - ; - - 17 19 23
S05 | SINUS 0011 - - 7.5 10 |148] 9.2 (12516 | 11 | 15 |165[ 165 | 21 25
SINUS 0013 |4.5| 6 |79 - - - - - - - 19 21 25
SINUS 0014 - - 75| 10 |148] 9.2 (12516 | 11 | 15 |165| 165 | 25 30
SINUS 0015 |55|7.5|195] - - - - - - 23 25 30
SINUS 0016 |(7.5| 10 |25.7] - - - - - - 27 30 36
SINUS 0020 |9.2(12.5/30| - - - - - - 30 36 43
SINUS 0016 - - 11 | 15| 21| 15 | 20 | 25| 15 | 20 |232| 27 30 36
SINUS 0017 - - 15120 | 29 [18.5| 25 |30 (18.5| 25 | 28 | 30 | 32 | 37
SINUS 0020 - - 15 120 | 29 [18.5| 25 |30 (18.5| 25 | 28 | 30 | 36 | 43
SINUS 0023 |11 |15 |36 - - - - - - 38 | 42 | 51
572 SINUS 0025 - - 22 |30 | 41| 22 | 30 [36]| 22 | 30 | 33| 41 48 | 58
SINUS 0030 - - 22 |30 | 41| 22 | 30 [36]| 25 | 35 |37 | 4 56 | 67
SINUS 0033 |16 |20 |50 | - - - - - - 51 56 | 68
SINUS 0034 - - 30 | 40 | 55 | 30 | 40 |48 | 37 | 50 | 53| 57 | 63 | 76
SINUS 0036 - - 30 | 40 | 55 | 37 | 50 | 58| 37 | 50 | 53| 60 | 72 | 86
SINUS 0037 |18.5/ 25 |¢1| - - - - - - 65 | 72 | 83
SINUS 0038 |18.5/ 25|61 | 30 | 40 | 55 | 37 | 40 |58 | 45 | 60 | 64| 65 | 75 | 88
S15 ] SINUS 0040 |22 (30|71 |37 |50 | 67| 45| 60 |70| 50| 70 | 70| 72 | 80 | &8
SINUS 0049 |25 |35|80| 45 | 60 |80 | 50 | 65 | 75| 55 | 75 | 78| 80 | 96 | 115
SINUS 0060 (28|38 88| 50 |70 |87 | 55 |75 |8 | 65| 90 | 88| 88 | 112 | 134
$20 SINUS 0067 [30|40 |9 | 55 | 75| 98| 65 | 90 |100| 75 | 100|103 | 103 | 118 | 142
SINUS 0074 |37 |50 17| 65 | 90 | 14| 75 | 100 |116| 85 | 115|120 120 | 144 | 173
SINUS 0086 | 45| 60 |135| 75 [100|133| 90 |125|135| 90 | 125|127| 135 | 155 | 186
SINUS 0113 | 55|75 |170]100| 135|180 | 110|150 |166| 132|180 | 180 | 180 | 200 | 240
$30 SINUS 0129 [ 65|90 195|110 (150|191 [ 125 |170(192| 140|190 |195] 195 | 215 | 258
SINUS 0150 |70 | 95 |213|1120| 165|212 | 132 | 180|198 150|200 | 211 | 215 | 270 | 324
SINUS 0162 | 751002311132 | 180|228 | 150 | 200 |230| 175|238 | 240 | 240 | 290 | 324
SINUS 0179 | 90 |125|2771160|220 | 273 | 200 | 270|297 220 | 300 | 300 | 300 | 340 | 408
40 SINUS 0200 |110[150]|332(200 | 270 | 341 | 220 | 300 |326| 250 | 340 | 337 | 345 | 365 | 438
SINUS 0216 |120[165|375|220 | 300 | 375 | 250 | 340 |366| 260 | 350 | 359 | 375 | 430 | 516
SINUS 0250 |132[180(390|230|315| 390 | 260 | 350 |390| 280 | 380 | 390 | 390 | 480 | 576
(segue)
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(segue)

SINUS 0180 | 90 [125|277|160 | 220 | 273 | 200 | 270 |297| 220 | 300 | 300 | 300 | 340 | 408
S41 SINUS 0202 [110]150(332{200|270| 341 | 220 | 300 |326| 250 | 340 | 337 | 345 | 420 | 504

SINUS 0217 [120|165]375|220 | 300 | 375 [ 250 | 340 |366| 260 | 350 | 359 | 375 | 460 [ 552
SINUS 0260 |132[180|390|250|340 | 425|280 | 380 |410| 300 | 410 | 418 | 425 | 560 [ 672
SINUS 0312 [160|220|475|280 | 380 | 480 [ 315 | 430 | 459|355 | 480 | 471 | 480 | 600 [ 720
S50 | SINUS 0366 [185|250|550| 315|430 | 528 [ 375 | 510 540|400 | 550 | 544 | 550 | 660 [ 792
SINUS 0399 [200|270|593|375|510| 621 [ 400 | 550 [591]450 | 610|612 | 630 | 720 | 864
SINUS 0313 [160|220|475|280 | 380 | 480 [ 315 | 430 | 459|355 | 485 | 471 | 480 | 600 [ 720
S51 SINUS 0367 |185]250|550{315|430| 528 | 375|510 |540| 400 | 550 | 544 | 550 | 680 | 792

SINUS 0402 |230|315|675|1 400|550 | 680 | 450 | 610 | 665|500 | 680 | 673 | 680 | 850 | 1020
SINUS 0457 [250(340(732| 400 | 550 | 680 [ 450 | 610 | 665|500 | 680 | 673 | 720 | 880 | 1056

560 SINUS 0524 |[260|350(780| 450 | 610 | 765 [ 500 | 680 | 731|560 | 760 | 751 | 800 | 960 | 1152
SINUS 0598 - - | - |500]|680 | 841 | 560|760 817|630 | 860|864 | 900 | 1100 | 1320
S65 " SINUS 0748 | - | - | - |560|760]| 939|630 |860 939|710 |970 | 960 | 1000 | 1300 [ 1560
SINUS 0831 - - - 1710|970 |1200| 800 (1090|1160 9200 |1230|1184| 1200 | 1440 | 1728
SINUS 0964 - - - 1900 |1230| 1480|1000{1360|1431{1100|1500]| 1480| 1480 | 1780 | 2136
S75 " SINUS 1130 - - | - [1000]1360]1646|1170]|1600|1700]1270{1730|1700| 1700 | 2040 | 2448
SINUS 1296 - - | - [1200]1650] 2050|1400|1830/2000]1460[1990|2050| 2100 | 2520 | 3024
Tensdo alimentagdo 200-240Vac ; 380-500Vac ;
inversor 280-360Vdc. 530-705Vdc.

A corrente nominal do motor aplicdvel ndo deve ser superior 5% em relacdo & Inom

') Nestes modelos é obligatério o uso da indutdncia de entrada e de saida

Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inversor

Imax = corrente mdaxima distribuivel pelo inversor para 120s a cada 20 min até S30, para 60s a cada 10
min para S40 e superiores

Ipeak = corrente distribuivel para um méximo de 3 segundos
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5.1.1.2. TABELA TECNICA PARA CLASSES DE TENSAO 5T E 6T

Poténcia motor aplicavel Ipeak

Tam. Modelo Inversor 575Vac 660-690Vac Inom | Imax (3s)
kw HP A kW HP A A A A

SINUS 0062 65 90 80 75 100 77 85 | 110 | 132

SINUS 0069 75 100 93 90 125 95 100 | 135 | 162

SINUS 0076 90 125 114 110 150 115 | 125 [ 165 | 198

SINUS 0088 110 150 138 132 180 140 | 150 | 200 | 240
SINUS 0131 132 180 168 160 220 165 | 190 | 250 | 300

>4 SINUS 0164 160 | 220 198 200 270 205 | 230 | 300 [ 360
SINUS 0181 250 | 340 300 250 340 250 | 305 | 380 | 455

SINUS 0201 280 | 380 326 315 430 310 | 330 | 420 | 504

SINUS 0218 | 300 | 410 355 355 485 350 | 360 | 465 | 558

SINUS 0259 | 330 | 450 390 400 550 390 | 400 | 560 | 672

SINUS 0290 | 355 | 485 420 450 610 440 | 450 | 600 | 720

S59 SINUS 0314 | 400 | 550 468 500 680 480 [ 500 | 665 | 798
SINUS 0368 | 450 610 528 560 770 544 | 560 | 720 | 864

SINUS 0401 560 | 770 630 630 860 626 | 640 | 850 | 1020

SINUS 0250 | 330 | 450 390 400 550 390 | 390 | 480 | 576

SINUS 0312 | 400 550 473 500 680 480 | 480 | 600 | 720

SINUS 0366 | 450 610 532 560 770 544 | 550 | 660 | 792

5651 SINUS 0399 | 560 | 770 630 630 860 626 | 630 | 720 | 864

SINUS 0457 | 630 860 720 710 970 696 | 720 | 880 | 1056
SINUS 0524 | 710 | 970 800 800 1090 | 773 | 800 | 960 | 1152
SINUS 0598 | 800 | 1090 900 900 1230 | 858 | 900 [ 1100 [ 1320
SINUS 0748 | 900 | 1230 | 1000 1000 1360 | 954 | 1000 [ 1300 | 1440
S70" SINUS 0831 |1000| 1360 | 1145 1240 1690 | 1200 [ 1200 | 1440 | 1440
SINUS 0964 ([1270| 1730 | 1480 1530 2090 | 1480 | 1480 [ 1780 | 2136

S75"
SINUS 1130 | 1460 | 1990 1700 1750 2380 | 1700 | 1700 | 2040 | 2448
S80 " SINUS 1296 | 1750 | 2380 2100 2100 2860 | 2100 | 2100 | 2520 | 2520
Tensdo alimentagéo inversor 500-600Vac; 600-690Vac;
705-845Vdc. 845-970Vdc.

A corrente nominal do motor aplicdvel ndo deve ser superior 5% em relacdo & “Inom

"' Nestes modelos é obrigatério o uso da indutancia de entrada e de saida

Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inversor

Imax = corrente mdxima distribuivel pelo inverter para 60 sec a cada 10 min
Ipeak = corrente distribuivel para um méximo de 3 segundos

155/373



GUIA PARA A ’ SINUS PENTA
INSTALACAO é S AN!&&,&!&
5.1.2. ArLICAGOESs STANDARD: SOBRECARGA ATE 140%
5.1.2.1. TABELA TECNICA PARA CLASSES DE TENSAO 2T E 4T
; Modelo Poténcia motor aplicavel Ipeak
am. Inversor 200-240Vac 380-415Vac 440-460Vac | 480-500Vac |lnom|Imax (3s.)
kW | HP | A |kWw | HP | A| kW | HP | A|kW | HP | A
SINUS 0005| - - - 4 55 (84| 45| 6 |78|55|7.5]|90]| 105|115 | 14
SINUS 0007| 22| 3 | 85| 4.5 6 90| 55 |75|97]6.5| 9 |102]| 125|135 | 16
SINUS 0008 3 4 |12 - - - - - - 15 16 19
SINUS 0009| - - - | 55| 75 |2 75|10 |125/75] 10 |11.8] 165 | 175 [ 19
SINUS 0010 3.7 | 5 |132| - - - - - - 17 19 23
S05 | SINUS 0011 - - 7.5 | 10 |148]| 9.2 |12.5]156] 9.2 [12.5]14.3| 165 [ 21 25
SINUS 0013| 4 5.5 | 146 - - - - - - 19 21 25
SINUS 0014| - - 7.5 10 |148| 9.2 |12.5]156] 11 | 15 |16.5] 165 | 25 30
SINUS 0015| 45| 6 |179]| - - - - - - 23 | 25 | 30
SINUS 0016| 5.5 | 7.5 | 195 - - - - - - 27 30 36
SINUS 0020| 7.5 | 10 | 257 - - - - - - 30 36 43
SINUS 0016| - - 92 1125|179 11 | 15 [183| 15 | 20 |232| 27 | 30 | 36
SINUS 0017| - - 11 15 21 11 15 |183] 15 | 20 |23.2| 30 32 37
SINUS 0020| - - 15 20 | 29 | 15 | 20 | 25 |18.5| 25 | 28 | 30 36 43
SINUS 0023| 9.2 | 12.5| 30 - - - - - - 38 | 42 | 51
512 SINUS 0025( - - 185| 25 | 35 |18.5| 25 |30 22 | 30 33| 41 48 | 58
SINUS 0030( - - 22 | 30 | 41| 22 |30 |36| 25|35 |37 | M 56 | 67
SINUS 0033 11 15 | 36 - - - - - - 51 56 68
SINUS 0034 - - 25 | 35 | 46| 30 | 40 | 48| 30 | 40 | 44| 57 | 63 | 76
SINUS 0036| - - 30 | 40 | 55| 30 | 40 |48 | 37 | 50 | 53| 60 | 72 | 86
SINUS 0037| 15 | 20 | 50 - - - - - - 65 | 72 | 83
SINUS 0038| 15 | 20 | 50 | 25 | 35 | 46 | 30 | 40 | 48| 37 | 50 |53 | 65 | 75 | 88
S15 | SINUS 0040|18.5| 25 | ¢1 | 30 | 40 | 55 | 37 | 50 | 58| 40 | 55 | 58 | 72 | 80 [ 88
SINUS 0049 22 | 30 | 71 | 37 50 | 67 | 45 | 60 | 70| 45 | 60 | 64| 80 96 | 115
SINUS 0060| 25 | 35 80 | 45 60 80 | 55 | 75 |85 | 55 | 75 | 78| 88 112 | 134
520 SINUS 0067| 30 | 40 | 96 | 55 | 75 | 98 | 60 | 80 | 91| 65 | 90 | 88 | 103 | 118 | 142
SINUS 0074| 37 | 50 | 117 | 65 | 90 |14 | 70 | 95 |107| 75 | 100|103 | 120 [ 144 | 173
SINUS 0086| 40 | 55 | 127 | 75 | 100 [ 133 | 75 |100|116| 85 | 115|120 135 [ 155 | 186
SINUS 0113| 45 | 60 | 135 | 90 | 125 [ 159 | 90 |125|135| 90 | 125 |127| 180 [ 200 | 240
$30 SINUS 0129 55 75 [ 170 [ 100 | 135 | 180 | 110 | 150|166 |110| 150|153 | 195 | 215 | 258
SINUS 0150 65 | 90 | 195 | 110 | 150 | 191 [ 132 | 180|198 | 150 | 200 211 | 215 | 270 | 324
SINUS 0162 75 | 100 | 231 | 132 | 180 | 228 | 150 | 200 | 230|160 | 220 | 218 | 240 | 290 | 324
SINUS 0179| 80 | 110 | 250 | 150 | 200 | 264 | 160 | 220|237 | 185|250 | 257 | 300 | 340 | 408
40 SINUS 0200| 90 | 125 | 277 | 160 | 220 | 273 | 185 | 250 (279|200 | 270 | 273 | 345 [ 365 | 438
SINUS 0216|110 | 150 | 332 | 200 | 270 | 341 | 220 | 300 | 326 | 250 | 340 | 337 | 375 | 430 | 516
SINUS 0250 132 | 180 | 390 | 220 | 300 | 375 | 260 | 350 | 390|260 | 350 | 359 | 390 | 480 | 576
(segue)
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(segue)

SINUS 0180 80 | 110 | 250 [ 150 | 200 | 264 | 185 | 250 | 279|200 | 270 | 273 [ 300 | 340 | 408

SINUS 0202 90 | 125 | 277 | 160 | 220 | 273 | 220 | 300 | 326|250 | 340 | 337 | 345 | 420 | 504

41
S SINUS 0217|110 | 150 | 332 | 220 | 270 | 375 | 250 | 340 |375(260 | 350|359 | 375 | 460 | 552

SINUS 0260] 132 | 180 | 390 | 250 | 340 | 425 [ 280 | 380 | 410|300 | 410 | 418 [ 425 | 560 | 672

SINUS 0312 150 | 200 | 458 | 250 | 340 | 421 [ 315 | 430 | 459|330 | 450 | 453 [ 480 | 600 | 720

S50 | SINUS 0366|160 | 220 | 475 | 280 | 380 | 480 | 355 | 480 |512| 375|510 |497| 550 | 660 | 792

SINUS 0399185 | 250 | 550 [ 315 | 430 | 528 | 375 | 510 | 540 | 400 | 550 | 544 [ 630 [ 720 | 864

SINUS 0313|160 | 220 | 475 | 280 | 380 | 480 | 315 | 430 | 459355 | 485 | 471 | 480 | 600 | 720

S51 | SINUS 0367|185 | 250 | 550 | 315 | 430 | 528 | 375 | 510|540 | 400 | 550 | 544 [ 550 | 680 | 792

SINUS 0402|230 | 315 | 675 | 400 | 550 | 680 [ 450 | 610 | 665|500 | 680 | 673 [ 680 | 850 | 1020

SINUS 0457|220 | 300 | 661 | 400 | 550 | 680 | 450 | 610 | 665|500 | 680 | 673 | 720 | 880 | 1056

560 SINUS 0524|260 | 350 | 780 [ 450 | 610 | 765 | 500 | 680 | 731 (560 | 770 | 751 | 800 [ 960 | 1152
SINUS 0598| - - - 1500 | 680 | 841 [ 560 | 760 |817 [ 630 | 860 | 864 | 900 | 1100 | 1320
S65 [ SINUS 0748 - - - | 560 | 760 | 939 | 630 | 860 |939| 710|970 | 960 | 1000 | 1300 | 1560
SINUS 0831 - - - | 630 | 860 |1080| 800 [1090|1160( 8OO |1090|1067| 1200 | 1440 | 1728
SINUS 0964 | - - - | 800 | 1090 | 1334 | 900 |1230/1287|1000|1360|1317| 1480 | 1780 [ 2136
S75 [ SINUS 1130( - - - |1 900 | 1230 | 1480 | 1100|1500/1630|1170[{1600|1570| 1700 | 2040 | 2448
SINUS 1296| - - - [1200] 1650 | 2050 | 1400 |1830/|2000{1460|1990|2050| 2100 | 2520 | 3024
Tensdo alimentagdo| 200-240Vac; 380-500Vac;
inversor 280-360Vdc. 530-705Vdc.

A corrente nominal do motor aplicdvel ndo deve ser superior 5% em relacéo & Inom.

') Nestes modelos é obrigatério o uso da indutancia de entrada e de saida.

Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inversor

Imax = corrente mdxima distribuivel pelo inversor para 120s a cada 20 min até S30, para 60s a cada 10
min para S40 e superiores

Ipeak = corrente distribuivel para um méximo de 3 segundos
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5.1.2.2. TABELA TECNICA PARA CLASSES DE TENSAO 5T E 6T

Poténcia motor aplicavel
Tam. | Modelo Inversor - Inom | Imax Ipeak
575Vac 660-690Vac (3s.)
kw HP A kw HP A
SINUS 0062 65 90 80 75 100 77 85 | 110 [ 132
SINUS 0069 75 100 93 90 125 95 100 [ 135 | 162
SINUS 0076 90 125 114 110 150 115 125 | 165 | 198
SINUS 0088 110 150 138 132 180 140 150 | 200 | 240
S49 SINUS 0131 132 180 168 160 220 165 190 | 250 | 300
SINUS 0164 160 220 198 200 270 205 230 | 300 [ 360
SINUS 0181 250 340 300 250 340 250 305 [ 380 [ 455
SINUS 0201 280 380 326 315 430 310 330 | 420 [ 504
SINUS 0218 300 410 355 355 485 350 360 | 465 | 558
SINUS 0259 330 450 390 400 550 390 400 | 560 | 672
SINUS 0290 355 485 420 450 610 440 450 | 600 | 720
59 SINUS 0314 400 550 468 500 680 480 500 | 665 | 798
SINUS 0368 450 610 528 560 770 544 560 | 720 | 864
SINUS 0401 560 770 630 630 860 626 640 | 850 | 1020
SINUS 0250 315 430 367 375 510 360 390 | 480 | 576
SINUS 0312 375 510 432 450 610 440 480 | 600 | 720
SINUS 0366 400 550 473 500 680 480 550 | 660 | 792
5651 SINUS 0399 450 610 532 560 770 544 630 | 720 | 864
SINUS 0457 560 770 630 630 860 626 720 880 [ 1056
SINUS 0524 630 860 720 710 970 696 800 [ 960 [ 1152
SINUS 0598 710 970 800 900 1230 858 900 [ 1100 [ 1320
SINUS 0748 900 1230 1000 1000 1360 954 1000 | 1300 | 1440
S70" ] SINUS 0831 | 1000 1360 1145 1100 | 1500 | 1086 [ 1200 [ 1440 | 1440
575 SINUS 0964 | 1180 1610 1369 1410 | 1920 1369 | 1480 | 1780 | 2136
SINUS 1130 | 1350 1840 1569 1620 | 2210 1569 1700 [ 2040 | 2448
S80 "| SINUS 1296 | 1750 2380 2100 2100 | 2860 2100 [ 2100 | 2520 | 2520
Tens@o alimentagdo 500-600Vac; 600-690Vac;
inversor 705-845Vdc. 845-970Vdc.
A corrente nominal do motor aplicdvel ndo deve ser superior 5% em relacéo & Inom.
1) Nestes modelos é obrigatério o uso da indutdncia de entrada e de saida

Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inversor

Imax = corrente méxima distribuivel pelo inversor para 60s a cada 10 min
Ipeak = corrente distribuivel para um maximo de 3 segundos
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5.1.3. APLICACOES HEAVY: SOBRECARGA ATE 175%

5.1.3.1. TABELA TECNICA PARA CLASSES DE TENSAO 2T E 4T

Poténcia motor aplicavel

Tam. m:g‘:: 200-240Vac | 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500Vac |Inom | Imax I(%e:;(
KWIHP [A[KkW[HP AW HP[AKW]HP A '

SINUS 0005| - - - 3 4 (6437 5 |66|45| 6 |72 105 | 115 14
SINUS 0007|1.8|25|73| 4 |55 |84(45| 6 |78|55 |75 |90 125 | 135 16
SINUS 0008|2.2| 3 |85| - - - - - - - - - 15 16 19
SINUS 0009 - - 45| 6 |90[55|7.5|97|75| 10 |18 165 | 175 19
SINUS 0010| 3 4 (2| - - ; - - ; - - ; 17 19 23

S05 | SINUS 0011 - - - |5.5|7.5 1275 10 |125[ 9.2 [12.5]|143| 165 [ 21 25
SINUS 0013|3.7| 5 |132| - - - - - - - - - 19 21 25
SINUS 0014 | - - - | 75| 10 |148[ 9.2 |12.5|156] 11 | 15 |165] 165 25 30
SINUS 0015| 4 | 5.5 |66 - - - - - - - - ; 23 25 30
SINUS 0016|4.5| 6 |179 - - - - - - - - - 27 30 36
SINUS 0020|5.5|7.5 |195| - - - - - - - - - 30 36 43
SINUS 0016 - - - 19.2 (125179 11 | 15 |183[12.5| 17 |189| 27 30 36
SINUS 0017 - - - 19.2112.5|1791 11 | 15 |183[12.5| 17 |189| 30 32 37
SINUS 0020| - - - 11 {15 |21 15| 20 | 25| 15 | 20 |232| 30 36 43
SINUS 0023|7.5| 10 |257| - - - - - - - - ; 38 42 51

512 SINUS 0025| - - - | 15| 20 | 29|18.5| 25 | 30 [18.5| 25 |28 | 4 48 58
SINUS 0030 - - - 118.5| 25 |35| 22 | 30 | 3| 22 | 30 |33 #4 56 67
SINUS 0033| 11 | 15 | 36| - - - - - - - - - 51 56 68
SINUS 0034| - - - 122|130 |41 |25 | 35|40 | 28 | 38 | 41| 57 63 76
SINUS 0036 - - -1 25|35 |46 30 | 40 | 48| 30 | 40 | 44| 60 72 86
SINUS 0037] 15| 20 | 50 | - - - - - - - - - 65 72 83
SINUS 0038| 15| 20 | 50| 25| 35 | 46| 30 | 40 | 48| 30 | 40 | 44| 65 75 88

S15 | SINUS 0040| 15 | 20 | 50 [ 25| 35 |46 | 30 | 40 | 48 | 37 | 50 | 53| 72 80 88
SINUS 0049(18.5| 25 | 61| 30 | 40 | 55| 37 | 50 | 58 | 45 | 60 | 64| 80 96 115
SINUS 0060 22 | 30 |71 | 37 | 50 |é7| 45 | 60 | 70| 50 | 70 | 70 [ 88 112 134

$20 SINUS 0067 | 25 | 35 |80 | 45| 60 |8 | 50 | 70 | 75| 55 | 75 | 78| 103 | 118 | 142
SINUS 0074 30 | 40 | 96| 50 | 70 |87 | 55 | 75 | 85| 65 | 90 |8 | 120 | 144 | 173
SINUS 0086 | 32 | 45 |103| 55 | 75 | 98| 65 | 90 |100| 75 | 100 |103]| 135 | 155 | 186
SINUS 0113]| 45 | 60 |135| 75 | 100 |133| 75 | 100 |116| 90 | 125|127 180 | 200 | 240

s30 SINUS 0129| 50 | 70 |150| 80 | 110 |144| 90 | 125|135| 110|150 |153| 195 | 215 | 258
SINUS 0150 55 | 75 | 170 90 | 125|159 110 | 150 | 166|132 | 180 |180| 215 | 270 | 324
SINUS 0162] 65 | 90 | 195[110| 150 |191| 132|180 |198| 140 | 190 |191| 240 | 290 | 324
SINUS 0179 75 | 100 | 231 [ 120 | 165|212 150 | 200 | 230 | 160 | 220 |218| 300 | 340 | 408

$40 SINUS 0200| 80 | 110|250[132| 180 |228| 160|220 |237| 185|250 |257| 345 | 365 | 438
SINUS 0216 90 | 125|277 | 160 | 220 | 273|185 | 250 | 279 200 | 270 | 273| 375 | 430 | 516
SINUS 0250|110 150 |332|185| 250 |321|220 | 300 | 326|220 | 300 |300| 390 | 480 | 576

(segue)

159/373



GUIA PARA A ’i SANTERNO SINUS PENTA

INSTALACAO CARRARO GROUP

(segue)

SINUS 0180 75 {100|231| 132 | 180 | 228 [ 160 | 220 237 160 | 220 | 218| 300 340 | 408
SINUS 0202] 90 (125|277 160 | 220 | 273 [ 185 | 250 [279| 200 | 270 | 273 | 345 420 | 504
SINUS 0217]110[150(332| 185 | 250 | 321 | 220 | 300 | 326|220 | 300 |300| 375 | 460 | 552
SINUS 0260(132{180|3% | 220 | 300 | 375 | 260 | 350 |390]| 280 | 380 |393| 425 560 | 672
SINUS 0312(132{180| 39| 220 | 300 | 375 | 260 | 350 [390| 300 | 400 | 413 | 480 600 | 720
S50 |SINUS 0366(150(200|458| 250 | 340 | 421 [ 300 | 410 |449| 330 | 450 | 453 | 550 660 | 792
SINUS 0399(160({220|475| 280 | 380 | 480 | 330 | 450 |493| 355 | 480 | 471| 630 720 | 864
SINUS 0313(132{180| 39 | 250 | 340 | 421 | 260 | 350 [390| 300 | 400 | 413 | 480 600 | 720
S51 |SINUS 0367 (160(220|475| 280 | 380 | 480 | 315 | 430 | 459 | 355 | 485 | 471 550 680 | 792
SINUS 0402|185(250|550| 355 | 485 | 589 | 400 | 550 [576| 400 | 550 | 544 | 680 850 |1020
SINUS 0457(200({270|593| 315 | 430 | 528 | 375|510 |540| 450 | 610 |612| 720 880 | 1056

S41

560 ISINUS 0524220[300 61| 355 | 480 | 559 | 450 | 610 65| 500 | 680 |73| s00 | 960 |1152
SINUS 0598] - | - | - | 400 | 550 | 680 [ 500 680 [731[560[760[751] 900 | 1100 [1320
S65 " SINUS 0748 - - - 500 680 | 841 | 560 | 760 |817| 630 | 860 | 864 | 1000 1300 | 1560
SINUS 0831 - - - 560 760 | 939 | 630 | 860 | 939|710 | 970 | 960 1200 1440 |1728
SINUS 0964 - | - | - | 710 | 970 | 1200| 800 |1090|1160[ 900 [1230|1184| 1480 | 1780 [2136
s75 " [sINUS 1130] - | - | - | 800 [1090]1334] 900 [1230[1287[1000[1360[1317| 1700 | 2040 |2428
SINUS 1296 - | - | - | 1000 [1360]1650[1100[15001630[1170[1600[1560] 2100 | 2520 |3024
o“;ee”:f':z"iine 200-240Vac; 380-500Vac;
. 280-360Vdc 530-705Vdc
inverter

A corrente nominal do motor aplicdvel n&o deve ser superior 5% em relac@o & Inom

1) Nestes modelos é obrigatério o uso da indutéincia de entrada e de saida

Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inversor

Imax = corrente mdaxima distribuivel pelo inversor para 120s a cada 20 min até S30, para 60s a cada 10
min para S40 e superiores

Ipeak = corrente distribuivel para um maximo de 3 segundos
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5.1.3.2. TABELA TECNICA PARA CLASSES DE TENSAO 5T E 6T

Poténcia motor aplicavel
Tam. | Modelo Inversor R Inom|Imax Ipeak
575Vac 660-690Vac (3s.)
kW HP A kw HP A
SINUS 0062 55 75 68 75 100 77 85 | 110 [ 132
SINUS 0069 75 100 93 90 125 95 100 | 135 | 162
SINUS 0076 90 125 114 110 150 115 125 | 165 | 198
SINUS 0088 110 150 138 132 180 140 | 150 | 200 [ 240
S49 SINUS 0131 132 180 168 160 220 165 190 | 250 | 300
SINUS 0164 160 220 198 200 270 205 | 230 [ 300 | 360
SINUS 0181 200 270 248 250 340 250 | 305 [ 380 | 455
SINUS 0201 250 340 300 280 410 276 | 330 [ 420 | 504
SINUS 0218 280 410 334 315 430 310 | 360 | 465 | 558
SINUS 0259 315 430 380 355 485 350 | 400 | 560 | 672
SINUS 0290 355 485 420 400 550 390 | 450 | 600 | 720
S50 SINUS 0314 400 550 473 450 610 440 | 500 | 665 | 798
SINUS 0368 450 610 514 500 680 480 | 560 | 720 | 864
SINUS 0401 500 680 585 560 770 544 | 640 [ 850 | 1020
SINUS 0250 280 380 334 330 450 328 | 390 | 480 | 576
SINUS 0312 355 480 420 400 550 390 | 480 | 600 | 720
SINUS 0366 375 510 432 450 610 440 | 550 | 660 | 792
565 SINUS 0399 400 550 473 500 680 480 | 630 [ 720 | 864
SINUS 0457 500 680 585 560 770 544 | 720 [ 880 | 1056
SINUS 0524 560 770 630 630 860 626 | 800 [ 960 | 1152
SINUS 0598 630 860 720 710 970 696 [ 900 [ 1100 [ 1320
SINUS 0748 710 970 800 900 1230 858 | 1000 | 1300 | 1440
S70" | SINUS 0831 800 1090 900 1000 | 1360 | 954 | 1200 | 1440 | 1440
575 SINUS 0964 1000 | 1360 1145 1220 | 1660 | 1187 [ 1480 | 1780 [ 2136
SINUS 1130 1170 | 1600 1360 1400 | 1910 | 1360 | 1700 | 2040 | 2448
S80 " | SINUS 1296 1340 | 1830 1560 1610 | 2190 | 1560 | 2100 | 2520 | 2520
Tensdo alimentagdo inversor 500-600Vac; 600-690Vac;
705-845Vdc. 845-970Vdc.
A corrente nominal do motor aplicdvel ndo deve ser superior 5% em relagcdo & Inom.
1) Nestes modelos é obrigatério o uso da indutéincia de entrada e e de saida.

Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inversor
Imax = corrente mdxima distribuivel pelo inversor para 60s a cada 10 min

Ipeak = corrente distribuivel para um maximo de 3 segundos
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5.1.4. APLICACOES STRONG: SOBRECARGA ATE 200%
5.1.4.1. TABELA TECNICA PARA CLASSES DE TENSAO 2T E 4T

Poténcia motor aplicével
Ipeak

Tam. |Modelo Inversor| 200-240Vac | 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500Vac |Inom|Imax (3s)
W] HP JAJKkW]HP JATKkW]HP TATKW]HPTA

SINUS 0005| - - - 122 3 |49 3 4 |56|3.7| 5 |61[105]115] 14
SINUS 0007|1.5| 2 |61]| 3 4 | 64|37 5 (66|45 6 |72 125]135] 16
SINUS 0008|1.8| 2.5 | 73| - - - - - - - - s ] 16| 19
SINUS 0009]| - - 4 | 55 |84(45| 6 |78(55|7.5|90]| 165|175 19
SINUS 0010|2.2| 3 |85] - - - - - - - - N RV 19 23
S05 | SINUS 0011| - - 45| 6 |90|55|751(97[7.5]| 10 |n18[165]| 21 | 25
SINUS 0013| 3 4 |n2| - - ; - - ; - - e | 25
SINUS 0014]| - - - |55 75 |12]75| 10 (125 9.2 [12.5|143] 165 | 25 | 30
SINUS 0015(3.7| 5 |132]| - - - - - ; - - | 23 25 30
SINUS 0016| 4 | 5.5 |166] - - - - - - - - - 27 | 30 | 36
SINUS 0020|45| 6 |179] - - - - - - - - | 30 | 36 | 43
SINUS 0016]| - - - |75 10 |148] 9.2 (125156 11 | 15 |165] 27 | 30 | 36
SINUS 0017 - - - 1751 10 |148] 9.2 |12.5|156[/12.5| 17 |189] 30 | 32 | 37
SINUS 0020 - - - 19211251179 11 | 15 [183[12.5| 17 |189| 30 | 36 | 43
SINUS 0023|5.5| 7.5 |195| - - - - - - - - | 38 | 42 | s
$12 SINUS 0025| - - - 11T |15 | 22115 | 20 [ 25| 15 | 20 |23.2 41 48 | 58
SINUS 0030| - - - | 15| 20 | 29 [18.5| 25 [30(18.5| 25 | 28| 41 56 | 67
SINUS 0033[7.5| 10 |257| - - - - - - - - -] s 56 | 68
SINUS 0034| - - - 1185 25 | 35| 22 | 30 |36 22 | 30 |33 57 | 63 | 76
SINUS 0036 - - - 122 | 30 | 41| 25| 35 |40 28 | 38 |41| 60 | 72 | 86
SINUS 0037{ 11 15 | 36 - - - - - - - - - | es 72 83

SINUS 0038|12.5| 17 | 41| 22 | 30 | 41 | 25 | 35 |40]| 28 | 38 |41 | ¢5 | 75 | 88
S15 | SINUS 0040(12.5| 17 | 41 | 22 | 30 | 41 | 25 | 35 [40| 30 | 40 |44 | 72 | 80 | 88
SINUS 0049| 15 | 20 | 50 | 25 | 35 | 46 | 30 | 40 [48)| 37 | 50 [ 53] 80 | 96 [ 115
SINUS 0060|18.5| 25 | 61 | 30 | 40 | 55 | 37 | 50 |58 45 | 60 | ¢4 | 88 | 112 | 134
SINUS 0067 20 | 27 | 66|32 | 45 | 59| 40 | 55 |¢3| 50 | 70 | 70| 103 | 118 [ 142

520 SINUS 0074| 22 | 30 | 71 | 37 | 50 | 67| 45| 60 |70| 55 | 75 | 78| 120 | 144 | 173
SINUS 0086| 25 | 35 |80 | 45| 60 |80 | 55| 75 |85]| 65 | 90 | 88| 135 | 155 | 186
SINUS 0113| 30| 40 |9 | 55| 75 | 98| 65 | 88 |100] 75 | 100 |103| 180 | 200 | 240

$30 SINUS 0129| 37 | 50 |17 65 | 90 |14 75 | 100 [116| 85 | 115|120 195 | 215 | 258

SINUS 0150 45 | 60 [135]| 75 | 100 | 133 | 90 | 125 |135| 90 | 125 |127| 215 | 270 | 324
SINUS 0162| 55| 75 |170]1 90 | 125 | 159 [ 110 150 | 166/ 110|150 |153| 240 | 290 | 324

(segue)
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SINUS 0179] 60 | 85 |185|100| 135 | 180 |120| 165 | 184 | 132 | 180 | 300 | 300340408

$40 SINUS 0200 65 | 90 [195]|110| 150 | 191 [132] 180 | 198 | 150 | 200 | 345 |345|365|438
SINUS 0216 75 | 100 | 231|120 165 | 212 [{150| 200 | 230 | 160 | 220 | 375 |375| 430|516

SINUS 0250 90 | 125 |277|132| 180 | 228 |185| 250 | 279 | 200 | 270 | 390 |390| 480|576

SINUS 0180| 60 | 85 [185]|110| 150 | 191 [{120] 165 |184| 132 | 180 | 300 |300 340|408

S41 SINUS 0202 75 | 100 [ 231|132| 180 | 228 [150| 200 | 230 | 160 | 220 | 345 |345]| 420504

SINUS 0217 75 | 100 | 231 |150| 200 | 260 |160| 220 | 245 | 185 | 250 | 375 |375[ 460|552
SINUS 0260 90 | 125 |277|185| 250 | 321 |200| 270 | 307 | 200 | 270 | 425 |425560|672
SINUS 0312) 110 | 150 | 332|185 250 | 321 [220| 300 | 326 | 250 | 340 | 337 [480]| 600|720
S50 SINUS 0366| 120 | 165 |375|200| 270 | 341 [250| 340 | 366 [ 260 | 350 | 359 [550| 660|792
SINUS  0399] 132 | 180 | 390220 300 |375[260| 350 | 390 | 300 | 400 | 413 [630]720|864
SINUS 0313] 110 | 150 | 332 |200| 270 | 341 |220| 300 | 326 | 250 | 340 | 337 | 480|600 720
S51 SINUS 0367 120 | 165 | 375|220 300 |375[250| 340 |3¢¢ | 260 | 350 | 359 [550]680|792
SINUS 0402 160 | 220 | 475|280 380 | 480 [315| 430 | 462 [ 355 | 480 | 471 [680]850 1020
SINUS 0457 160 | 220 | 475|280 380 | 480 [330| 450 | 493 [ 375 | 510 | 497 [720|880105¢

560 SINUS 0524|185 | 250 | 550 [315| 430 | 528 [375| 510 | 540 | 400 | 550 | 544 | 800|960 [1152
SINUS 0598 - - - |355| 480 | 589 |400| 550 | 591 | 450 | 610 | 612 |900[1100[1320
S65" | SINUS 0748| - - - 1400| 550 | 680 |500| 680 | 731 [ 560 | 760 | 751 [1000[1300]1560
SINUS 0831 - - - |450| 610 | 765 |560| 760 | 817 | 630 | 860 | 864 |1200[14401728
SINUS 0964| - - - 1560| 770 | 939 |710| 970 |1043| 800 | 1090 |1067|1480[1780[2136
S75" | SINUS 1130| - - - [710] 970 |1200{800| 1090|1160 900 | 1230 | 1184 [1700|2040]2448
SINUS 1296| - - - 1800|10901334/900| 1230 |1287( 1000 | 1360 | 1317 [2100[25203024
Tensione alimentazione | 200-240Vac; 380-500Vac;
inverter 280-360Vdc. 530-705Vde.

A corrente nominal do motor aplicdvel nGo deve ser superiore 5% em relacé@o & Inom.

1) Nestes modelos é obrigatério o uso da induténcia de entrada e de saida.

Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inversor

Imax = corrente mdaxima distribuivel pelo inversor para 120s a cada 20 min até S30, para 60s a cada 10
min para S40 e superiores

Ipeak = corrente distribuivel para um maximo de 3 segundos
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5.1.4.2. TABELA TECNICA PARA CLASSES DE TENSAO 5T E 6T

Poténcia motor aplicavel inom lImax lpeak

Tam. Modelo Inversor 575Vac 660-690Vac (3s)

kw HP A kw HP A Al A A

SINUS 0062 45 60 55 55 75 57 85 | 110 | 132

SINUS 0069 55 75 68 75 100 77 100 | 135 | 162

SINUS 0076 75 100 93 90 125 95 125 | 165 | 198

SINUS 0088 90 125 114 110 150 115 150 | 200 | 240

S49 SINUS 0131 110 150 138 132 180 140 190 | 250 | 300
SINUS 0164 132 180 168 160 220 165 230 | 300 | 360

SINUS 0181 160 220 198 200 270 205 305 | 380 | 455

SINUS 0201 185 250 230 220 300 226 | 330 | 420 | 504

SINUS 0218 200 270 248 250 340 250 | 360 | 465 | 558

SINUS 0259 250 340 300 315 430 310 | 400 | 560 | 672

SINUS 0290 280 380 334 355 480 341 450 | 600 | 720

352 SINUS 0314 315 430 367 375 510 360 | 500 | 665 | 798
SINUS 0368 355 480 410 400 550 390 | 560 | 720 | 864
SINUS 0401 400 550 473 500 680 480 640 | 850 | 1020

SINUS 0250 | 220 300 261 280 380 278 | 390 | 480 | 576

SINUS 0312 280 380 334 355 480 341 480 | 600 | 720

SINUS 0366 315 430 367 375 510 360 | 550 | 660 | 792

5651 SINUS 0399 355 480 410 400 550 390 | 630 | 720 | 864

SINUS 0457 400 550 473 500 680 480 720 | 880 | 1056
SINUS 0524 450 610 532 560 770 544 800 | 960 | 1152
SINUS 0598 560 770 630 630 860 626 900 | 1100 | 1320
SINUS 0748 630 860 720 800 1090 773 [ 1000 | 1300 | 1440
S70" SINUS 0831 710 970 800 900 1230 858 | 1200 | 1440 | 1440
5751 SINUS 0964 | 900 1230 1000 1000 | 1360 954 | 1480 | 1780 | 2136
SINUS 1130 | 1000 | 1360 1145 1100 | 1500 1086 | 1700 | 2040 | 2520
S80 " | SINUS 1296 | 1150 | 1570 1337 1380 | 1880 | 1337 [ 2100 [ 2520 | 2520

Tensd@o alimentacéo inversor 500-600Vac; 600-690Vac;
s 705-845Vdc 845-970Vdc

*A corrente nominal do motor aplicavel ndo deve ser superiore 5% em relacdo & Inom

"' Nestes modelos é obrigatério o uso da induténcia de entrada e de saida

Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inversor

Imax = corrente mdxima distribuivel pelo inversor para 60s a cada 10 min
Ipeak = corrente distribuivel para um méximo de 3 segundos
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5.2. AJUSTE DA FREQUENCIA DE CARRIER

O valor de corrente continuativa distribuivel pelo inversor a 40°C (Inom) em funcionamento continuo, tipo S1,
depende da frequéncia de carrier. Em geral, quanto mais elevada for a frequéncia de carrier, mais o motor
serd silencioso, mas se obtém um maior aquecimento do inversor e, assim, uma menor eficiéncia energética,
em caso de igualdade de prestagdes. Até mesmo a utilizacdo de cabos longos para a conex@o ao motor,
especialmente se revestidos, é desaconselhada em presenca de uma frequéncia de carrier elevada.

Na tabela estdo apresentados os valores de carrier mdximos aconselhados (ajustdveis através dos par@metros
C001 e C002 do sobmeny Carrier Frequency) em fung@o da corrente continuativa que o inversor distribui
(por exemplo, se se utiliza um S05 0014 4T a 11kHz de carrier, a mdaxima corrente continuativa de saida
torna-se 0.7*Inom, igual, portanto, a 11.5A). Valores de carrier superiores podem provocare a intervengéo
do alarme A094 (Sobretemperatura dissipador).

Modelo Inversor Frec'!uéncic de carrier méxima aconselhada
SINUS PENTA (parémetros CO01 e C002) CLASSES 2T e 4T
Tam. Grau de Corrente de saida

orofegdo rom | 085" | 07% [ 055% | Def. | Max,
IP20 e IPOO Inom Inom Inom | carrier | carrier
(kHz) (kHz) (kHz) (kHz) | (kHz) | (kHz)

0005 12.8 16 16 16 5 16

0007 10 12.8 16 16 5 16

S05 4T 0009 5 8 11 16 5 16

0011 5 8 11 16 5 16

0014 5 8 11 16 5 16

0007 16 16 16 16 5 16

0008 10 10 10 10 5 10

0010 10 10 10 10 5 10

S05 2T 0013 10 10 10 10 5 10

0015 10 10 10 10 5 10

0016 10 10 10 10 3 10

0020 5 10 10 10 3 10

0016 10 10 10 10 3 10

0017 8 10 10 10 3 10

0020 8 10 10 10 3 10

S12 4T 0025 5 6 7 7 3 7

0030 5 6 7 7 3 7

0034 5 10 10 10 3 10

0036 5 10 10 10 3 10

0023 10 10 10 10 3 10

S12 2T 0033 10 10 10 10 3 10

0037 3 8 10 10 3 10

0038 5 10 16 16 3 16

S15 2T/4T 0040 5 8 16 16 3 16
0049 3 5 10 12.8 3 12.8

(segue)
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Tam.

Modelo
Inversor
SINUS PENTA
GCrau de
protegéo P20
e IPOO

Frequéncia de carrier méxima aconselhada

(pardmetros CO01 e C002) CLASSES 2T e 4T

Corrente de saida

Inom

0.85*
Inom

0.7*
Inom

0.55*
Inom

Def.
carrier

Max.

carrier

(kHz)

(kHz)

(kHz)

(kHz)

(kHz)

(kHz)

520 2T/4T

0060

10

10

10

10

3

10

0067

10

10

10

10

10

0074

10

10

10

0086

10

10

10

S30 2T/4T

0113

10

10

10

0129

0150

0162

S40 2T/4T

0179

0200

0216

0250

S41 2T/4T

0180

0202

0217

0260

S50 2T/4T

0312

0366

0399

S51 2T/4T

0313

0367

0402

S60 2T/4T

0457

0524

S65 4T

0598

0748

0831

S75 4T

0964

1130

1296
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Tam.

Modelo
Inversor

Frequéncia de carrier méxima aconselhada

(pardmetros CO01 e C002) CLASSES 5T e 6T

SINUS PENTA

Corrente de saida

Grau de
prote¢do

Inom

0.85*

Inom

0.7*

Inom

0.55*

Inom

Def.

carrier

Max.

carrier|

IP20 e IPOO

(kHz)

(kHz)

(kHz)

(kHz)

(kHz)

(kHz)

S42 6T

0062

4

4

4

4

2

4

0069

0076

0088

0131

0164

0181

0201

0218

0259

552 6T

0290

0314

0368

0401

S65 6T

0250

0312

0366

0399

0457

0524

0598

0748

S70 6T

0831

S75 6T

0964

1130

580 6T

1296
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Frequéncia de carrier méxima aconselhada
Modelo Inversor (parémetros CO01 e C002) CLASSES 2T e 4T
T SINUS PENTA Corrente de saida
am.
Grau de rom | 085° | 07* T 055 [ Def. | Max.
protecdo IP54 Inom Inom Inom | carrier | carrier
(kHz) (kHz) (kHz) (kHz) | (kHz) | (kHz)
0005 12.8 16 16 16 5 16
0007 10 12.8 16 16 5 16
S05 4T 0009 5 8 11 16 5 16
0011 5 8 11 16 5 16
0014 5 8 11 16 5 16
0007 16 16 16 16 5 16
0008 16 16 16 16 5 16
0010 16 16 16 16 5 16
S05 2T 0013 16 16 16 16 5 16
0015 16 16 16 16 5 10
0016 10 16 16 16 5 10
0020 5 12.8 16 16 5 10
0016 10 10 10 10 3 10
0017 8 10 10 10 3 10
0020 8 10 10 10 3 10
S12 47 0025 4 6 7 7 3 7
0030 4 6 7 7 3 7
0034 3 6 10 10 3 10
0036 3 6 8 10 3 10
0023 10 10 10 10 3 10
S12 2T 0033 10 10 10 10 3 10
0037 3 8 10 10 3 10
0038 5 10 16 16 3 16
S15 2T/4T 0040 5 8 16 16 3 16
0049 3 5 10 12.8 3 12.8
0060 10 10 10 10 3 10
0067 10 10 10 10 3 10
520 21741 0074 10 10 10 10 3 10
0086 5 5 10 10 3 10
0113 4 8 10 10 2 10
$30 2T/4T 0129 3 6 10 10 2 10
0150 4 5 5 5 2 5
0162 3 4 5 5 2 5
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5.3. TEMPERATURA DE EMPREGO EM FUNCAO DA
CATEGORIA DE APLICACAO

Os inversores Sinus Penta possuem uma temperatura mdéxima de funcionamento de 40°C na corrente
nominal, elevdvel até 50°C, reduzindo a corrente de emprego. Alguns modelos t8m a possibilidade de
funcionar na corrente nominal a uma temperatura superior a 40°C. As tabelas que segem trazem a
temperatura méxima de funcionamento em fun¢@o do tamanho e da categoria de aplicagéo.

C NOTA As tabelas s@o vélidas no caso do inversor funcionar a uma corrente igual ou inferior

& corrente apresentada na correspondente tabela aplicativa.

Modelo | APLICACAO - CLASSES 2T-4T
Tam. SINUS PENTA - LUGHT | STANDARD |  HEAVY STRONG
Méxima temperatura de exercicio (°C)
0005 50 50 50 50
0007 50 50 50 50
0009 40 45 50 50
505 0011 40 40 45 50
0014 40 40 40 50
0015 50 50 50 50
0016 45 50 50 50
0020 40 45 50 50
0016 45 45 50 50
0017 40 45 50 50
0020 40 40 50 50
0023 50 50 50 50
512 0025 40 40 50 50
0030 40 40 45 50
0033 45 50 50 50
0034 40 45 50 50
0036 40 40 45 50
0037 40 40 45 50
0038 45 45 50 50
S15 0040 40 45 50 50
0049 40 40 50 50
0060 45 45 50 50
$20 0067 40 40 50 50
0074 45 45 50 50
0086 40 40 50 50
0113 45 45 50 50
$30 0129 40 45 50 50
0150 45 45 50 50
0162 40 40 50 50
(segue)
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(segue)
0179 45 50 50 50
$40 0200 40 45 50 50
0216 40 45 50 50
0250 40 40 50 50
0180 45 50 50 50
” 0202 40 50 50 50
0217 45 45 50 50
0260 40 40 45 50
0312 50 50 50 50
S50 0366 45 45 50 50
0399 40 40 50 50
0313 50 50 50 50
S51 0367 50 50 50 50
0402 40 40 45 50
$40 0457 45 45 50 50
0524 40 40 50 50
0598 50 50 50 50
S65 0748 45 45 50 50
0831 40 40 50 50
0964 50 50 50 50
S75 1130 45 45 50 50
1296 40 40 50 50
Modelo | APLICACAO - CLASSES 5T-6T
Tam. SINUS PENTA. LGHT [ STANDARD | HEAVY STRONG
Maxima temperatura de exercicio (°C)
0062 50 50 50 50
0069 50 50 50 50
0076 50 50 50 50
0088 50 50 50 50
549 0131 50 50 50 50
0164 50 50 50 50
0181 50 50 50 50
0201 40 40 45 50
0218 45 45 50 50
0259 40 40 45 50
0290 50 50 50 50
559 0314 50 50 50 50
0368 45 45 50 50
0401 40 40 45 50
0250 50 50 50 50
0312 50 50 50 50
0366 50 50 50 50
$65 0399 50 50 50 50
0457 50 50 50 50
0524 50 50 50 50
0598 50 50 50 50
0748 45 45 50 50
570 0831 40 40 50 50
575 0964 50 50 50 50
1130 45 45 50 50
S80 1296 40 40 50 50
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6. ACESSORIOS
6.1. FRENAGEM RESISTIVA

Nos casos de exigéncia de um elevado torque de frenagem ou que o ciclo de trabalho preveja fases em que
a carga aplicada no motor fique arrastado (por exemplo aplicagdes e elevac@o), é necessério disponibilizar a
dissipacéo da poténcia regenerada pelo motor. Isto pode ser obtido essencialmente de duas formas:
dissipando a energia em resisténcias adotando um médulo de frenagem, ou alimentando o inversor pela
barra em continua com um sistema capaz de introduzir a energia em rede. Ambas solucdes estdo disponiveis.
A primeira solugdo é descrita a seguir, enquanto para a segunda é necessério observar a documentacéo
técnica relativa & aplicacdo Inversor Regenerativo.

Estdo disponiveis alguns médulos de frenagem que, até o tamanho S30 (incluso este), sdo inseridos
infernamente ao inversor, enquanto para os tamanhos superiores devem ser inseridos externamente. Aos
médulos de frenagem devem ser conectadas as oportunas resisténcias nas quais sdo despachadas a poténcia
regenerada pelo inversor.

Do tamanho S05 ao tamanho S30 (incluso este), os inversores SINUS PENTA sdo dotados de série de médulo
de frenagem interna. A resisténcia de frenagem deve ser inserida ao exterior do inversor, conectando-a aos
bornes B e + (ver Disposicdo da régua de bornes de poténcia inversor S05-S52); além disso, é preciso
ajustar corretamente os pardmetros relativos & conducéo da frenagem (ver Guia para a Programacéo). Para
os tamanhos superiores, é previsto o uso de mdédulos de frenagem a serem conectados externamente ao
inversor; a descricdo destes dispositivos e das relativas resisténcias de frenagem é fornecida nas apropriadas
secdes deste manual.

Séo trés os fatores que intervém na escolha da resisténcia de frenagem: a tensdo de alimentagéo (classe de
tens@o) do inversor, o valor 6hmico e a poténcia nominal da resisténcia. Os dois primeiros determinam a
poténcia instantdnea dissipada na resisténcia de frenagem e estéo, portanto, ligados & poténcia do motor; o
segundo define a poténcia média dissipdvel na resisténcia de frenagem e estd ligado ao ciclo de trabalho da
mdquina, isto é, ao tempo de inser¢do da resisténcia em relagdo ao tempo total de ciclo da mdquina (por
isso é especificado um duty cycle da resisténcia, igual ao tempo durante o qual o motor freia dividido pela
duragéo do ciclo da mdaquinal).

Néo é possivel ligar resisténcias de valor 8hmico inferior ao valor minimo aceitado pelo inversor.

A seguir apresentam-se vdrias tabelas aplicativas em que sdo indicadas as resisténcias a serem utilizadas em
fungd@o do tamanho do inversor, do tipo de aplicacdo e da tens@o de alimentacdo. A poténcia das resisténcias
de frenagem trazida na tabela representa um valor indicativo que deriva da experiéncia maturada no campo;
um correto dimensionamento da resisténcia de frenagem pressupde a andlise do ciclo de trabalho da
mdquina e o conhecimento da poténcia regenerada durante a frenagem.
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6.1.1. RESISTENCIAS DE FRENAGEM A SEREM APLICADAS AO

INVERSOR
NOTA A seccdo do cabo de ligagdo indicada nas tabelas a seguir se refere a um
cabo para cada resisténcia de frenagem.

A PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores a 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual & poténcia nominal

ATENCAO do motor conectado ao inversor multiplicada pelo duty cycle de frenagem;
predispor de um adequado sistema de ventilagdo. Ndo colocar a resisténcia em

proximidade de equipamentos ou objetos sensiveis as fontes de calor.

- Né&o conectar ao inversor resisténcias de frenagem com valor éhmico
A\ o 9

inferior ao valor minimo reproduzido nas seguintes tabelas.

6.1.1.1. APLICACOES com DUTY CYCLE 10% E CLASSE 2T

RESISTENZA DI FRENATURA
Tam.| Modelo Resisténcia G . Valor Secg. Cabo
minima Tipo rav <3|e Tipo qe resultante | conexédo
aplicavel (Q) protegdo | - conexdo Q) mm?2 (AWG)
0007 25.0 56Q-350W IP55 A 56 2.5(14)
0008 25.0 2*560-350W | IP55 B 28 2.5(14)
0010 25.0 2*560-350W |  IP55 B 28 2.5(14)
S05 0013 18.0 2*560-350W IP55 B 28 2.5(14)
0015 18.0 2*560-350W | IP55 B 28 2.5(14)
0016 18.0 3*560-350W IP55 B 18.7 2.5(14)
0020 18.0 3*56Q-350W IP55 B 18.7 2.5(14)
0023 15.0 15Q-1100W | IP55 A 15 4(12)
s12| 0033 10.0 10Q-1500W | IP54 A 10 4(12)
0037 10.0 10Q-1500W | IP54 A 10 4(12)
0038 7.5 2*15Q-1100W| 1P55 B 7.5 4(12)
S15 0040 7.5 2*15Q-1100W | P55 A 7.5 4(12)
0049 5.0 50-4000W | 1P20 A 5.0 10(8)
0060 5.0 50-4000W | IP20 A 5.0 10(8)
520 | 0067 5.0 5Q-4000W | 1P20 A 5.0 10(8)
0074 4.2 50-4000W | 1P20 A 5.0 10(8)
0086 4.2 5Q0-4000W | 1P20 A 5.0 10(8)
0113 3.0 3.30Q-8000W IP20 A 3.3 10(8)
$30 0129 3.0 3.3Q-8000W P20 A 3.3 10(8)
0150 2.5 3.30-8000W | P20 A 3.3 10(8)
0162 2.5 3.30-8000W | P20 A 3.3 10(8)

Tipo de conexdo das resisténcias ao inversor:

A-uma Unica resisténcia
B-duas ou mais resisténcias em paralelo
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Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem ter caracteristicas
de isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicagdo. Em fungédo

A ATENGCAO do ciclo de utilizacdo, a superficie do invélucro das resisténcias pode
alcangar a temperatura de 200°C. Os cabos devem ter tensdo nominal
minima 450/700V.
6.1.1.2. APLICACOES com DUTY CYCLE 20% E CLASSE 2T
RESISTENZA DI FRENATURA

Tam.| Modelo |Resisténcia . Valor | Secg. Cabo
minima . Grau de | Tipo de ~

aplicével Tipo protecéo [ conexdo resugcm’re cozna(&;ae)

) (9} mm

0007 25.0 |2*100Q-350W| IP55 B 50 2.5(14)
0008 25.0 2*56Q-350W IP55 B 28 2.5(14)
0010 25.0 2*56Q0-350W IP55 B 28 2.5(14)
S05| 0013 18.0 [4*100Q-350W| P55 B 25 2.5(14)
0015 18.0 [4*100Q-350W| P55 B 25 2.5(14)
0016 18.0 250-1800W IP54 A 25 2.5(14)
0020 18.0 250-1800W IP54 A 25 2.5(14)
0023 15.0 15Q-2200W IP54 A 15 4(12)
S12| 0033 10.0 [2*250Q-1800W| IP54 B 12.5 2.5(14)
0037 10.0 [2*25Q-1800W| P54 B 12.5 2.5(14)
0038 7.5 2*15Q-2200W| IP54 B 7.5 2.5(14)
S15] 0040 7.5 2*15Q-2200W| IP54 B 7.5 2.5(14)
0049 5 5Q-4000W IP20 A 5 6(10)
0060 5.0 5Q-8000W P20 A 5 10(8)
520 0067 5.0 5Q-8000W IP20 A 5 10(8)
0074 4.2 5Q-8000W IP20 A 5 10(8)
0086 4.2 5Q-8000W IP20 A 5 10(8)
0113 3.0 3.30Q-12000W ([ 1P20 A 3.3 16(6)
$30 0129 3.0 3.30-12000W | 1P20 A 3.3 16(6)
0150 2.5 3.30Q-12000W ([ 1P20 A 3.3 16(6)
0162 2.5 3.30-12000W | 1P20 A 3.3 16(6)

Tipo de conex&o das resisténcias ao inversor:

A-uma Unica resisténcia
B-duas ou mais resisténcias em paralelo

AN

ATENCAO

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem ter caracteristicas
de isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicacdo. Em funcéo
do ciclo de utilizacdo, a superficie do invélucro das resisténcias pode
alcangar a temperatura de 200°C. Os cabos devem ter tensdo nominal
minima 450/700V.
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6.1.1.3. APLICAGCOES com DUTY CYCLE 50% E CLASSE 2T
RESISTENZA DI FRENATURA
Tam| Modelo
Resisténcia minima . Grau de Tipo de Valor Secg. C?bo
aplicavel (Q) Tipo protegdo conexdo resultante | conexdio
() mm? (AWG)
0007 25.0 50Q-1100W IP55 A 50 2.5(14)
0008 25.0 250-1800W IP54 A 25 2.5(14)
0010 25.0 250-1800W IP54 A 25 2.5(14)
S05| 0013 18.0 25Q-4000W P20 A 25 2.5(14)
0015 18.0 25Q-4000W IP20 A 25 2.5(14)
0016 18.0 250-4000W IP20 A 25 2.5(14)
0020 18.0 20Q-4000W IP20 A 20 4(12)
0023 15.0 20Q-4000W IP20 A 20 6(10)
S12| 0033 10.0 10Q-8000W P20 A 10 10(8)
0037 10.0 10Q-8000W IP20 A 10 10(8)
0038 6.6 10Q-8000W IP20 A 10 16(6)
S15| 0040 6.6 6.6Q-12000W IP20 A 6.6 16(6)
0049 6.6 6.6Q-12000W IP20 A 6.6 16(6)
0060 5.0 6.60-12000W IP20 A 6.6 16(6)
520 0067 5.0 2*10Q-8000W P20 B 5 10(8)
0074 4.2 2*10Q-8000W P20 B 5 10(8)
0086 4.2 2*10Q-8000W IP20 B 5 10(8)
0113 3.0 2*6.6Q-12000W P20 B 3.3 16(6)
$30 0129 3.0 2*6.60-12000W P20 B 3.3 16(6)
0150 2.5 3*10Q-12000W IP20 B 3.3 10(8)
0162 2.5 3*10Q-12000W IP20 B 3.3 10(8)

Tipo de conex&o das resisténcias ao inversor:

A-uma Unica

resisténcia

B-duas ou mais resisténcias em paralelo

AN

ATENGAO

Os cabos de conexéo das resisténcias de frenagem devem ter caracteristicas
de isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicacdo. Em fungédo
do ciclo de utilizacdo, a superficie do invélucro das resisténcias pode
alcangar a temperatura de 200°C. Os cabos devem ter tensdo nominal
minima 450/700V.
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6.1.1.4. APLICACOES com DUTY CYCLE 10% E CLASSE 4T
RESISTENCIA DE FRENAGEM
fom.| Modelo Resistancia mini ) Valor Secg. Cabo
esisténcia minima TN Grau de Tipo de ltante e
. ipo - - resu conexdo
aplicavel (Q) protegdo conexdo Q) mm? (AWG)
0005 50 75Q-550W IP33 A 75 2.5(14)
0007 50 75Q-550W IP33 A 75 2.5(14)
S05| 0009 50 50Q-1100W IP55 A 50 2.5(14)
0011 50 50Q-1100W IP55 A 50 2.5(14)
0014 50 50Q-1100W IP55 A 50 2.5(14)
0016 40 50Q-1500W IP54 A 50 2.5(14)
0017 40 50Q-1500W IP54 A 50 2.5(14)
0020 40 50Q-1500W IP54 A 50 2.5(14)
S12| 0025 20 250-1800W IP54 A 25 4(12)
0030 20 25Q-1800W IP54 A 25 4(12)
0034 20 200Q-4000W IP20 A 20 4(12)
0036 20 20Q-4000W IP20 A 20 4(12)
0038 15 15Q-4000W IP20 A 15 6(10)
S15| 0040 15 15Q-4000W IP20 A 15 6(10)
0049 10 15Q-4000W IP20 A 15 6(10)
0060 10 10Q-8000W IP20 A 10 10(8)
$20 0067 10 10Q-8000W IP20 A 10 10(8)
0074 8.5 10Q-8000W IP20 A 10 10(8)
0086 8.5 10Q-8000W IP20 A 10 10(8)
0113 6 6.6Q-12000W IP20 A 6.6 10(8)
30 0129 6 6.6Q-12000W IP20 A 6.6 10(8)
0150 5 50-16000W IP20 A 5 16(6)
0162 5 50Q-16000W IP20 A 5 16(6)

Tipo de conexdo das resisténcias ao inversor:

A- Uma resisténcia

A ATENGCAO

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem ter caracteristicas de
isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicacéo. Em fungéo do ciclo
de uso, a superficie externa das resisténcias pode alcangar temperaturas até
200°C. Os cabos devem ter tensdo nominal minima 0.6/1kV.

175/373



GUIA PARA A ’i SANTERNO SINUS PENTA

INSTALACAO CARRARO GROUP

6.1.1.5. APLICACOES com DUTY CYCLE 20% E CLASSE 4T

RESISTENCIA DE FRENAGEM
Tam. | Modelo Resisténcia G . Valor Secg. Cabo
minima aplicvel Tipo rav ée Tipo qe resultante conexdo
@ proteciio | conexéo ) mm? (AWG)
0005 50 500-1100W IP55 A 50 2.5(14)
0007 50 50Q-1100W IP55 A 50 2.5(14)
S05 0009 50 50Q-1100W IP55 A 50 2.5(14)
0011 50 50Q-1500W IP54 A 50 2.5(14)
0014 50 50Q-1500W IP54 A 50 2.5(14)
0016 40 500Q-2200W IP54 A 50 2.5(14)
0017 40 500Q-2200W IP54 A 50 2.5(14)
0020 40 500Q-4000W IP20 A 50 2.5(14)
S12 0025 20 250-4000W IP20 A 25 6(10)
0030 20 25Q-4000W IP20 A 25 6(10)
0034 20 20Q-4000W IP20 A 20 6(10)
0036 20 20Q-4000W IP20 A 20 6(10)
0038 15 15Q-4000W IP20 A 15 10(8)
S15 0040 15 150-8000W IP23 A 15 10(8)
0049 10 10Q-12000W IP20 A 10 10(8)
0060 10 100Q-12000W IP20 A 10 16(6)
500 |__0067 10 100-12000W | P20 A 10 16(6)
0074 8.5 10Q-16000W IP23 B 10 16(6)
0086 8.5 10Q-16000W | P23 B 10 16(6)
0113 6 2*3.30Q-8000W IP20 C 6.6 16(6)
<30 |_0129 6 2*3.30-8000W | _ IP20 C 6.6 16(6)
0150 5 2*100Q-12000W IP20 B 5 16(6)
0162 5 2*100-12000W | IP20 B 5 16(6)

Tipo de conex&o das resisténcias ao inversor:

A-uma Unica resisténcia
B-duas ou mais resisténcias em paralelo
C-duas resisténcias em série

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem fer caracteristicas de
% isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicagéo. Em funcéo do ciclo
ATENCAO g o )
de uso, a superficie externa das resisténcias pode alcancar temperaturas até

200°C. Os cabos devem ter tensdo nominal minima 0.6/1kV.
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6.1.1.6. APLICACOES com DUTY CYCLE 50% E CLASSE 4T
RESISTENCIA DE FRENAGEM
Tam. | Modelo | pesistancia minima . Grau de Tipo de Valor Secg. C?bo
. Tipo - N resultante conexdo
aplicavel (Q) protegéo conexdo ) mm? (AWG)
0005 50 50Q-4000W IP23 A 50 4(12)
0007 50 50Q-4000W P23 A 50 4(12)
S05 0009 50 500-4000W IP23 A 50 4(12)
0011 50 50Q-4000W IP23 A 50 4(12)
0014 50 50Q-4000W P23 A 50 4(12)
0016 40 500-8000W P23 A 50 4(12)
0017 40 50Q-8000W IP23 A 50 4(12)
0020 40 50Q-8000W IP23 A 50 4(12)
S12 0025 20 200-12000W IP23 A 20 10(8)
0030 20 200-12000W IP23 A 20 10(8)
0034 20 200Q-16000W IP23 A 20 10(8)
0036 20 20Q-16000W P23 A 20 10(8)
0038 15 15Q-16000W IP23 A 15 10(8)
S15 0040 15 15Q-24000W IP23 A 15 16(6)
0049 10 15Q-24000W P23 A 15 16(6)
0060 10 10Q2-24000W IP23 A 10 16(6)
$20 0067 10 10Q-24000W IP23 A 10 16(6)
0074 8.5 2*15Q-24000W P23 B 7.5 16(6)
0086 8.5 2*15Q0-24000W IP23 B 7.5 16(6)
0113 6 6Q-64000W P23 A 6 35(2)
30 0129 6 6Q-64000W IP23 A 6 35(2)
0150 5 50-64000W P23 A 5 50(1/0)
0162 5 5Q-64000W IP23 A 5 50(1/0)

Tipo de conexdo das resisténcias ao inversor:
A-uma Unica resisténcia

B-duas ou mais resisténcias em paralelo

A ATENCAO

200°C. Os cabos devem ter tenséo nominal minima 0.6/1kV.

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem fer caracteristicas de
isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicagéo. Em funcéo do ciclo
de uso, a superficie externa das resisténcias pode alcancar temperaturas até
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6.2. MODULO DE FRENAGEM PARA INVERSOR S40-
$50-560 (BU200)

Estd disponivel um médulo de frenagem externo a ser conectado aos bornes + e — do inversor a utilizar para
os tamanhos de inversor inclusos nas grandezas S40, S50 ed S60.

A poténcia de freio necessdria para reduzir a velocidade de um corpo rotante é proporcional ao momento de
inércia total da massa rotante, & variagdo de velocidade, & velocidade absoluta e inversamente proporcional
ao temo de desaceleragdo exigido.

Tal poténcia é dissipada em uma resisténcia (externa ao médulo de frenagem) cujo valor 6hmico depende do
tamanho do inversor e das condi¢des de poténcia média a ser dissipada.

6.2.1. VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO

No ato de recebimento do equipamento certificar-se que né&o apresente sinais de dano e que esteja de
acordo com pedido, observando a etiqueta posta na parte dianteira do inversor, em que consta a sua
descricéo.

No caso de danos, dirigir-se & companhia seguradora contratada ou ao fornecedor. Se o fornecimento néo
estd de acordo com o pedido, dirigir-se imediatamente ao fornecedor.

Se o equipamento for armazenado antes de ser instalado, assegurar-se que as condicdes ambientais no
estoque sejam aceitdveis (temperatura -20°C + +60°C; umidade relativa <95%, auséncia de vapor
condensado).

A garantia cobre os defeitos de fabricacéo. O produtor ndo tem qualquer responsabilidade sobre danos
verificados durante o transporte ou desembalagem.

Em nenhum caso ou circunsténcia o produtor serd responsdvel por danos ou falhas devidos & utilizacdo
incorreta, abuso, instalacdo incorreta ou condicdes inadequadas de temperatura, umidade ou substncias
corrosivas, além de falhas devidas a funcionamento para além dos valores nominais. Tampouco o produtor
serd responsdvel por danos consequentes e acidentais.

A garantia do produtor para o médulo de frenagem BU200 tem uma duracdo de 2 anos a partir da data de
entrega.

178/373



SINUS PENTA ’ SANTERNO GUIA PARA A
< INSTALACAO
6.2.1.1. ETIQUETA IDENTIFICATIVA BU200
1
3
4
2720063010 Braking Unit BU200
input DC200..800V
\Aoutput | (average) 80 I max. 130
2 PClass Jumper - (Inverter Voltage Supply) Minimum load <€ 5
2T J4 (200..240Vac) 3 ohm
4T J3 (380..480Vvac) 6 ohm
4T J5 (480..500Vac) 6 ohm
Wire size fsqmm) 25“ AWG3
& FOR USE AND INSTALLATION SEE USER MANUAL 6

MADE IN ITALY

€T Q"7 @

N990 E195081 LISTED

Figura 70: Etiqueta identificativa BU200

Descricé@o dos termos indicados na figura:

1. Modelo:

2.  Classe de tensdo:
3.  Alimentacéo:

4. Corrente de saida:
5. Carga minima:

6.  Seccdo cabos:

BU200 - médulo de frenagem;
Relagdo das classes de tensdo aplicdveis;

200800 Vdc (tensdo de alimentacdo continua derivada diretamente dos
bornes do inversor);

80A (average): corrente média nos cabos de saida;
130A (max): corrente mdxima nos cabos de saida;

Valor minimo da resisténcia conectdveis aos bornes de saida (ver tabelas
sucessivas);

Dimensionamento das cablagens de poténcia.
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6.2.2. MODALIDADE DE FUNCIONAMENTO

O tamanho base do médulo de frenagem prevé o uso de uma resisténcia de modo a ndo superar uma
corrente mdxima instantdnea de 130 A, a qual corresponde uma poténcia de freio maxima de cerca 97.5 kW
(classe 4T) e uma poténcia média de 60 kW (classe 4T). Nas aplicacées em que tais valores sdo insuficientes,
é possivel inserir mais médulos de frenagem em paralelo e multiplicar a poténcia de freio em funcdo do
ndmero dos médulos utilizados.

Para garantir que a poténcia de freio total seja dividida para todos os médulos inseridos, a conexdo dos
médulos em paralelo deve ser executada configurando um dos médulos em modalidade MASTER e todos os
outros em modalidade SLAVE e ligando o sinal de saida do médulo MASTER (borne 8 do conector M1) &
entrada de forcagem de todos os médulos SLAVE (borne 4 do conetor M1).

6.2.2.1. JUMPER DE CONFIGURAGCAO

Na placa de comando do BU200 estdo presentes alguns jumpers para a configuracdo das fungdes do
médulo de frenagem. A posicdo dos jumpers de configuracdo e o seu relativo significado é o seguinte:

Jumper | Fungdo

J1 se inserido, configura a modalidade de funcionamento SLAVE
J2 se inserido, configura a modalidade de funcionamento MASTER
Um dos dois jumpers deve estar sempre inserido. Além disso, é proibido inserir
NOTA
ambos.
Jumper | Fungéo
J3 A inserir para aplicagdo com inversor com classe 4T e tens@o de rede [380Vac+480Vac]
J4 A inserir para aplicagdo com inversor com classe 2T e tens@o de rede [200Vac+240Vac]
J5 A inserir para aplicagdo com inversor com classe 4T e tensdo de rede [481Vac+500Vac]
J6 A inserir para ajustes especiais
Um dos quatro jumpers deve estar sempre inserido. Além disso, é proibido inserir
NOTA .
mais de um.

P000655-0

Figura 71: Posicao dos jumpers de configuracdo BU200

180/373




SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

CARRARQ GROUP INSTALACAO

ij PERIGO Modificar a posi¢éo dos jumpers somente apéds ter tirado a alimentagdo do

equipamento e ter esperado pelo menos 15 minutos.

do inversor. Isto pode provocar a ativacdo permanente do médulo de
frenagem.

3 Nunca posicionar o jumper sobre uma tensdo inferiro & tensdo de alimentagédo
ATENCAO

6.2.2.2. TRIMMER DE AJUSTE

Estdo presentes a bordo da placa 4 trimmers de ajuste, cada um dos quais permite, em funcéo da
configuracdo dos jumpers escolhida, o ajuste fino do limiar de tenséo de intervencéo da frenagem.
As correspondéncias entre os jumpers de configuracdo e os relativos trimmers sé@o as seguintes:

Jumper Funcdo

J3 Ajuste fino da tensdo de intervencdo mediante o trimmer RV2
J4 Ajuste fino da tensdo de intervencdo mediante o trimmer RV3
J5 Ajuste fino da tensdo de intervencdo mediante o trimmer RV4
J6 Ajuste fino da tensdo de intervencdo mediante o trimmer RV5

A tensdo nominal de ativagdo do médulo de frenagem e o campo de variabilidade ajustdvel com o trimmer,
para cada uma das quatro configuragdes, encontra-se na seguinte tabela:

Minimum .
braking Rated braking Maximum
Mains voltage [Vac] Jumper | Trimmer braking
voltage voltage [Vd(]
voltage [Vdc]
[Vdd]
200+240 (2T) J4 RV2 339 364 426
380+480 (4T) J3 RV3 700 764 826
481+500 (4T) J5 RV4 730 783 861
230-500 J6 RV5 464 650 810

Os valores mdaximos na tabela anterior séo teéricos e devem ser utilizados

iij ATENCAO apenas com autorizagdo espgcifinJ da Eleﬂrgnico Sdn’re.rno.~Tcis vol?res, Eie
fato, sé@o calculados para aplicacées especiais. Nas aplicacées padrées ndo
se deve modificar nunca o valor nominal de ajuste de fabrica.

P000655-0

Figura 72: Posi¢do dos trimmers de ajuste
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6.2.2.3. SINALIZACOES

Na parte anterior dos médulos de frenagem estdo presentes LEDs de sinalizacéo (€ necessério remover a
tampa do médulo para vé-los):

OK LED Normalmente aceso; indica o normal funcionamento do equipamento. Em caso
de falha do circuito de poténcia, tem-se o desligamento doLED.

B LED Normalmente desligado; quando aceso indica a intervencéo do médulo de frenagem.

TMAX LED Normalmente desligado; quando aceso, indica o estado de bloqueio para a intervencdo da
protecdo térmica posta no dissipador do médulo de frenagem; em caso de intervencéo das
protecdes de sobretemperatura, o equipamento bloqueia e fica assim até que a temperatura
néo volta a ficar abaixo do limiar de alarme.

P000655-0

Figura 73: Posicéo dos LEDs de sinalizagéo

6.2.3. CARACTERISTICAS TECNICAS

TENSAO ALIMENTACAO INVERSOR e
POSICAO JUMPER DE CONFIGURACAO

Méxima Corrente 200-240Vac 380-480Vac 480-500Vac
Tam. corrente de média de (classe 2T) (classe 4T) (classe 4T)

frenagem (A) | frenagem (A)
J4 J3 J5

MiNIMA RESISTENCIA de FRENAGEM (Q)

BU200 130 80 3 | 6 | 6
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6.2.4. INSTALACAO

6.2.4.1. CONDIGCOES AMBIENTAIS DE INSTALAGAO, ARMAZENAMENTO E

TRANSPORTE
0+40°C sem rebaixamento
Temperatura ambiente de funcionamento de 40°C a 50°C com rebaixamento de 2% da
corrente nominal para cada grau acima de 40°C
Temperatura ambiente de armazenamento e —25°C + +70°C

tfransporte

Grau de poluicéo 2 ou melhor.

Ndo instalar exposto & luz direta do sol, em
presenca de poeiras condutivas, gases corrosivos,
de vibragdes, de respingos ou gotejamentos de
dgua no caso do grau de prote¢do ndo o
permitir, em ambientes salinos.

Até 1000 m a.n.m.

Alfitude Para altitudes superiores rebaixar em 1% a
corrente de saida para cada 100m acima de
1000m (Max 4000m).

De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m?3, sem vapor
Umidade ambiente de funcionamento condensado ou formacéo de gelo (classe 3k3
segundo EN50178)

De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m?3, sem vapor
Umidade ambiente de armazenamento condensado ou formacéo de gelo (classe 1k3
segundo EN50178).

Méximo 95%, até 60g/m?, uma leve formagdo de
vapor condensado pode se verificar com o
equipamento ndo em funcdo (classe 2k3 segundo

Lugar de instalagéo

Umidade ambiente durante o transporte

EN50178)
Presséo atmosférica de funcionamento e de De 86 a 106 kPa (classes 3k3 e Tk4 segundo
estocagem EN50178)
Pressdo atmosférica durante o transporte De 70 a 106 kPa (classe 2k3 segundo EN50178)

unidade, ndo a instalar em locais que ndo ndo respeitem as condigdes
ambientais referidas.

; J& que as condi¢des ambientais influenciam drasticamente a vida prevista da
ATENCAO

6.2.4.2. RESFRIAMENTO E POTENCIA DISSIPADA

O médulo de frenagem é dotado de dissipador ventilato, que pode alcangar uma temperatura méxima de
80°C.

A instalacdo deve acontecer certificando-se que a superficie de apoio utilizada seja capaz de suportar tal
temperatura. A poténcia méxima dissipada é de cerca 150 W, e varia em fun¢éo do ciclo de frenagem
imposto pelas condigdes operativas da carga do motor.

ijj ATENCAO O alarme de méxima temperatura do médulo de frenagem deve ser utilizado

como sinal digital para comandar a parada do inversor.
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6.2.4.3. MONTAGEM

- instalare verticalmente em posicdo verticale no interior de um quadro;

- deixar pelo menos 5 cm de espaco aos lados e 10 cm superiormente e inferiormente; utilizar os passa

cabos para assegurar a manutengdo do grau de protegéo 1P20;
- para a fixagem, usar quatro parafusos MA4.

PO00541-0
| Q
L
Vi
L .
e
= X . =
N |
1 fU] (U]
@ @
/ @® ®
] | ‘ 7 B e
u - =
f— X f—
Dimensdes (mm) D|§TanC|o pontos Tipo Peso (kg)
fixagem (mm) parafusos
W H D X Y M4 4
139 247 196 120 237

Figura 74: Dimensdes e pontos de fixagem do médulo BU200
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6.2.4.4.

DISPOSICAO DAS REGUAS DE BORNES DE POTENCIA E DE SINAL

Para acessar aos bornes é preciso abrir a unidade desmontando a tampa; tal operacéo se executa afrouxando os 4
parafusos de trava da tampa, colocados tanto no lado dianteiro quanto no lado traseiro.
E suficiente afrouxar os parafusos para poder refirar a tampa do alto.
Os bornes de poténcia séo constituidos de barrinhas de cobre, acessiveis mediante os trés furos frontais abaixo
colocados sobre a base.

Nome Nomero Tipologia | Secg. cabos cllle ligacdo Notas de conexdo

borne borne (mm?)
+ 20 Barra cobre 25 Conexdo lado DC do inversor no terminal +
B 21 Barra cobre Ver tabela resisténcias Conexdo na resisténcia de frenagem
- 22 Barra cobre 25 Conexdo lado DC do inversor no terminal —

Régua de bornes M1:

Secg. cabos
N° Nome Descrigdo Notas Caracteristicas | de ligagdo
(mm?)
M1: 1 Néo utilizado
M1:2 |OVE Zero volt dos sinais Zero volt placa 0.5:]
controle T
M1:3 |Vin Entrada de modulagdo (0+10 V) A uﬁlizqre para empregos | Rin=10kQ 0.5:1
especiais
M1:4 |Sin Entrada l6gica para sinal de Master | Com um sinal superior a | 30Vmax 0.5:1
6V o SLAVE freia T
M1:5 |RL-NO | Contato NO do relé de sinalizagédo | O relé é energizado 250Vac,3A 0.5:]
intervencdo pastilha térmica quando o BU200 é em 30Vdc,3A -
M1:6 |[RL-C Comum do contato do relé de|alarme de
sinalizagdo intervengdo  pastilha | sobretemperatura 0.5+1
térmica
M1:7 |RL-NC | Contato NC do relé de sinalizacdo 051
intervencdo pastilha térmica -
M1:8 | Mout Saida  digital para  sinal  de | Saida a nivel alto quando | PNP output
comando Slave o master se encontra em (0-15V) 0.5+1
fase de frenagem
M1: 9 Néo utilizado
M1:10 Néo utilizado

Terminal

block M1

P000074-B e
PE connection screw

Figura 75: Terminais do BU200
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6.2.4.5. LIGAGCAO ELETRICA

O médulo de frenagem deve ser ligado ao inversor e & resisténcia de frenagem.

A ligacéo ao inversor é direta, aos bornes (ou barras de cobre para os tamanhos superiores ao tamanho
S40) da saida lado Corrente continua, enquanto a resisténcia de frenagem ¢é ligada de um lado ao médulo
de frenagem e de outro ao inversor.

O esquema das ligagdes esté indicado na seguinte figura:

ES 844
PZ2

|
|
[ =)
T

‘ 6 sqmm (9 AWG)

M1 ‘
1 QOVE ‘
. 2

to the inverter 3 ‘ ‘

4 BRAKING
(external alarm) s RESISTOR INVERTER
e — e Y \
to the inverter 8 =

9 ! 6 sgmm (9 AWG) ‘
(external alarm) [ s

fffff ﬂ% SWTCH Pzt
80C ‘
% OV

PO00600-B

Figura 76: Ligagdo BU200 ao inversor em configuragéo individual

A resisténcia de frenagem deve ser ligada entre o borne B do médulo BU200 e
o terminal + do inversor, ndo do médulo BU200. Neste modo, a linha de
ligagdo da alimentag@o entre inversor e médulo BU200 nédo é perturbada
pelas repentinas variacdes de corrente de frenagem. Com o objetivo de limitar
& NOTA ao méximo as emissdes eletromagnéticas durante a frenagem, é melhor
minimizar a érea da espira formada pela ligacdo entre borne + do inversor,
resisténcia de frenagem, bornes B e — do médulo BU200 e borne — do inversor.

NOTA menos 700 Vdc (tipo série URDC SIBA com indicador grandeza NH1) com

j Inserir fusivel de protecdo a 50 A caracterizado pela tensé@o continua de pelo
contato de protegdo.

A ATENCAO  Cablar o contato de protecéo do fusivel junto ao External alarm do BU200.
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6.2.4.6. LIGACAO ELETRICA MASTER — SLAVE

A configuragdo Master — Slave se utiliza quando hé dois ou mais médulos de frenagem ligados no mesmo
inversor; a conexdo adicional a ser realizada é a conexdo entre o sinal de saida do Master (borne 8 di M1) e
o sinal de entrada do Slave (borne 4 di M1); o zero volt do conector dos sinais médulo Master (borne 2 de
M1) deve ser ligado ao zero volt do conector dos sinais do médulo Slave (borne 2 di M1).

A conexdo de mais de dois médulos é efetuada configurando um Unico médulo como Master e todos os
outros como Slave, agindo sobre correspondentes jumpers de configuracéo.

O alarme de mdéxima temperatura do médulo de frenagem deve ser utilizado como sinal digital para
comandar a parada do inversor. E possivel ligar em série todos os contatos (livres de tenséo) de todos os
médulos de frenagem como reproduzido na seguinte figura:

[ BU200 MASTER r
20/+

|

BRAKING
‘ RESISTOR

(external alarm)

1

2

5

. 4

to the inverter °
7

8

9

1

|
|
)( Vg
INVERTER

0 jﬂ/f
- -
[ BU200 SLAVE (first)y | |
1 20/+ ‘
—1_|20VE ‘
: | ResisTor !
s o ]
: |
9
10 22/-
e -
L T0 :
| OTHER | . _
| SLAVES | i BU200  SLAVE (N) ]
|
L Hiowe %M—
3
: BRAKING
to the inverter 53 RESISTOR
7
(external alarm) .
Yo
J
- -
P000599-B

Figura 77: Conexdo multipla Master — Slave

NUNCA ligar o zero volt dos sinais (borne 2 de M1) ao zero volt da tensdo de
alimentagéo de poténcia do inversor (-).

NOTA

Inserir fusivel de protecdo a 50 A caracterizado pela tens@o continua de pelo
NOTA menos 700 Vdc (tipo série URDC SIBA com indicador grandeza NH1) com
contato de protegdo.

ATENCAO  Cablar o contato de protecéio do fusivel junto ao External alarm do BU200.

>

187/373



GUIA PARA A ’i SANTERNO SINUS PENTA

INSTALACAO CARRARO GROUP

6.2.5. RESISTENCIAS DE FRENAGEM A SEREM APLICADAS AO
mépuLo BU200 2T

A ligacdo das resiténcias de frenagem deve ser efetuada segundo as tabelas apresentadas a seguir.

A seccdo do cabo de ligacdo indicada na tabela refere-se a um cabo para

NOTA cada resisténcia de frenagem.

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem ter caracteristicas
de isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicagdo. Em funcéo

ATENCAO  do ciclo de uso, a superficie do invélucro das resisténcias pode alcancar a
temperatura de 200°C. Os cabos devem ter tensdo nominal minima
450/700V.

PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores a 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual & poténcia
nominal do motor conectado ao inversor multiplicada pelo duty cycle de

ATENCAO  frenagem; predispor de um adequado sistema de ventilacéio. Néo colocar a
resisténcia em proximidade de equipamentos ou objetos sensiveis as fontes
de calor.

Néo conectar ao médulo de frenagem resisténcias com valor dhmico
inferior ao valor minimo referido nas caracteristicas técnicas.

ATENCAO

> PR

6.2.5.1. APLICACOES com DUTY CYCLE 10% E CLASSE 2T

Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo | frenagem Resisténcias a se empregar . Valor Secgcj:o ccjbo
Inversor Tipo de de ligagao
A resultante
Valor . ligagdo mm? (AWG
, , Poténcia | Grau de Q) .
NUmero | Ndmero | aconselhado - o kemils)
) (kW) protecdo
0179 2 2 3.3 8 IP20 M 3.3/2 10(8)
S40 0200 2 2 3.3 8 IP20 M 3.3/2 10(8)
0216 3 3 3.3 8 IP20 N 3.3/3 10(8)
0250 3 3 3.3 8 IP20 N 3.3/3 10(8)
0312 4 4 3.3 8 IP20 ®) 3.3/4 10(8)
S50 0366 5 5 3.3 8 IP20 P 3.3/5 10(8)
0399 5 5 3.3 8 IP20 P 3.3/5 10(8)
S60 0457 6 6 3.3 8 IP20 Q 3.3/6 10(8)
0524 6 6 3.3 8 IP20 Q 3.3/6 10(8)
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6.2.5.2. APLICAGOES coMm DUTY CYCLE 20% E CLASSE 2T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo | frenagem Resisténcias a se empregar Valor Secgdo cabo
Inversor Tipo de de ligagdo
S resultante
Valor .. ligagéo mm?2 (AWG
, , Poténcia | Grau de (9) .
Nomero | Numero | aconselhado N o kemils)
Q) (kw) protegéo
0179 2 2 3.3 8 IP20 M 3.3/2 16(6)
S40 0200 2 2 3.3 8 IP20 M 3.3/2 16(6)
0216 3 3 3.3 12 IP20 N 3.3/3 16(6)
0250 3 3 3.3 12 IP20 N 3.3/3 16(6)
0312 4 4 3.3 12 IP20 ®) 3.3/4 16(6)
S50 0366 5 5 3.3 12 IP20 P 3.3/5 16(6)
0399 5 5 3.3 12 IP20 P 3.3/5 16(6)
S60 0457 6 6 3.3 12 IP20 Q 3.3/6 16(6)
0524 6 6 3.3 12 IP20 Q 3.3/6 16(6)
6.2.5.3. APLICAGCOES com DUTY CYCLE 50% E CLASSE 2T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tom. | Modelo frenagem Resisténcias a se empregar Val Secgdo cabo
Inversor Tioo d alor de liqacs
Ipo de resultante e llgasao
Valor . ligagéo mm?2 (AWG o
NG , Poténcia | Grau de () .
Umero | Ndmero | aconselhado K - kemils)
Q) (kW) prote¢do
0179 2 4 6.6 12 IP20 \ 3.3/2 16(6)
S40 0200 2 4 6.6 12 IP20 \ 3.3/2 16(6)
0216 3 6 6.6 12 IP20 N 3.3/3 16(6)
0250 3 6 6.6 12 IP20 N 3.3/3 16(6)
0312 4 8 6.6 12 IP20 Y 3.3/4 16(6)
S50 0366 5 10 6.6 12 IP20 Y 3.3/5 16(6)
0399 5 10 6.6 12 IP20 \ 3.3/5 16(6)
S60 0457 6 12 6.6 12 IP20 Z 3.3/6 16(6)
0524 6 12 6.6 12 IP20 4 3.3/6 16(6)

M-dois grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
N-trés grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
O-quatro grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
P-cinco grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
Q-seis grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem

V-dois grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a duas resisténcias de frenagem em paralelo
X-irés grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a duas resisténcias de frenagem em paralelo
Y-quatro grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a duas resisténcias de frenagem em paralelo
W-cinco grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a duas resisténcias de

frenagem em paral

elo

Z-seis grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a duas resisténcias de frenagem

em paralelo
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6.2.6. RESISTENCIAS DE FRENAGEM A SEREM APLICADAS AO

moébuLo BU200 4T

A secgé@o do cabo de ligagdo indicada na tabela refere-se a um cabo para

NOTA cada resisténcia de frenagem.
Os cabos de conexdo das resiténcias de frenagem devem possuir
3 caracteristicas de isolamento e de resisténcio ao calor adequadas &
ATENCAO  aplicagéo. Em funcdo do ciclo de uso, a superficie do invélucro das
resisténcias pode alcangar a temperatura de 200°C. Os cabos devem ter
tens@o nominal minima de 0.6/1kV.
A PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcancar temperaturas superiores a 200°C.
A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual & poténcia
) nominal do motor conectado ao inversor multiplicada pelo duty cycle de
ATENGCAO  frenagem; predispor de um adequato sistema de ventilacdo. Néo colocar a
resisténcia em proximidade de equipamentos ou objetos sensiveis as fontes
de calor.
ATENCAO !\loo. conectar Go,r.nodulo qle frenagem re,su.a’renof]s ‘com valor éhmico
inferior ao valor minimo referido nas caracteristicas técnicas.
6.2.6.1. APLICACOES com DUTY CYCLE 10% E CLASSE 4T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Modelo |frenagem . B
Tam. Resisténcias a se empregar Secg@o cabo
Inversor . Valor L
Tipo de de ligagao
S resultante
Valor . ligagao mm?2 (AWG o
, , Poténcia | Grau de Q) .
Nomero | Ndmero | aconselhado N kemils)
) (kw) protegdo
0179 2 2 6.6 12 P20 M 6.6/2 16(6)
S40 0200 2 2 6.6 12 IP20 M 6.6/2 16(6)
0216 3 3 6.6 12 IP20 N 6.6/3 16(6)
0250 3 3 6.6 12 IP20 N 6.6/3 16(6)
0312 3 3 6.6 12 I1P20 N 6.6/3 16(6)
S50 0366 4 4 6.6 12 IP20 O 6.6/4 16(6)
0399 4 4 6.6 12 IP20 O 6.6/4 16(6)
S60 0457 4 4 6.6 12 IP20 O 6.6/4 16(6)
0524 5 5 6.6 12 P20 P 6.6/5 16(6)
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6.2.6.2. APLICAGCOES com DUTY CYCLE 20% E CLASSE 4T

Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. IM odelo | frenagem Resisténcias a se empregar Valor Seccdo cabo
nversor Tipo de de ligagao
A resultante
Valor Poténci Grau d ligagdo @) mm? (AWG o
NGmero | Nomero | aconselhado | ' rnc'@ rav e kemils)
) (kW) protegéo
0179 2 2 6.6 24 IP20 M 6.6/2 16(6)
S40 0200 2 2 6.6 24 IP20 M 6.6/2 16(6)
0216 3 3 6.6 24 IP20 N 6.6/3 16(6)
0250 3 3 6.6 24 IP20 N 6.6/3 16(6)
0312 3 3 6.6 24 IP20 N 6.6/3 16(6)
S50 0366 4 4 6.6 24 IP20 O 6.6/4 16(6)
0399 4 4 6.6 24 IP20 ®) 6.6/4 16(6)
S60 0457 4 4 6.6 24 IP20 ®) 6.6/4 16(6)
0524 5 5 6.6 24 IP20 P 6.6/5 16(6)
6.2.6.3. APLICACOES comMm DUTY CYCLE 50% E CLASSE 4T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. I"r? :;Zl; frenagem Resisténcias a se empregar Valor Secgéo cabo
Tipo de | de ligagdo
. N resultante
Valor Poténcia | Grau de ligagéo ) mm?2 (AWG
Numero | Nomero | aconselhado | ' O1on<'@ - o kcmils)
) (kW) protegdo
0179 3 3 10 24 P23 N 10/3 16(6)
S40 0200 3 3 10 24 IP23 N 10/3 16(6)
0216 4 4 10 24 IP23 ©) 10/4 16(6)
0250 5 4 10 24 IP23 ©) 10/4 16(6)
0312 5 5 10 24 IP23 P 10/5 16(6)
S50 0366 6 6 10 24 IP23 Q 10/6 16(6)
0399 7 7 10 24 P23 R 10/7 16(6)
S60 0457 7 7 10 24 IP23 R 10/7 16(6)
0524 8 8 10 24 IP23 S 10/8 16(6)

M-dois grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
N-trés grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
O-quatro grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
P-cinco grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
Q-seis grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
R-sete grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
S-oito grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado & prépria resisténcia de frenagem
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6.3. MODULO DE FRENAGEM PARA INVERSOR S41-
$42-551-552 (BU600 e 700)

Estd disponivel um médulo de frenagem a ser utilizado para os inversores com grandezas S41-542-S51-S52.
Este médulo de frenagem é utilizével unicamente combinado a estes inversores.

6.3.1. VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO

No ato do recebimento do equipamento, certificar-se de que ndo apresente sinais de dano e que esteja de
acordo com o pedido, observando a etiqueta posta no inversor, em que se pode ler a sua descricdo. No caso
de danos, dirigir-se & companhia seguradora contratada ou ao fornecedor. Se o fornecimento ndo
corresponder & exigéncia, dirigir-se imediatamente ao fornecedor.

Se o equipamento for armazenado antes de ser operacionalizado, certificar-se que as condi¢cdes ambientais
no estoque sejam aceitdveis (temperatura —20°C + +60°C; umidade relativa <95%, auséncia de vapor
condensado).

A garantia cobre os defeitos de fabricagdo. O produtor nGo possue qualquer responsabilidade por danos
ocorridos durante o transporte o na desembalagem. Em nenhum caso e em nenhuma circunsténcia o
produtor seré responsabilizado de danos ou avarias devidos a uso incorreto, abuso, erro na instalagdo ou
condi¢des inadequadas de temperatura, umidade ou substéncias corrosivas, além de avarias devidas a
funcionamento acima dos valores nominais. O produtor ndo serd responsabilizado por danos consequéntes e
acidentais. A garantia do produtor para o médulo de frenagem tem duragéo de 2 anos a partir da data de
entrega.

6.3.1.1. ETIQUETA IDENTIFICATIVA BU600/700

2 1

3 / I/

Nl ZZ0063020 / Braking Unit BU600
\\inpul DC400..1200V

output | (average) 300 A | max. 600 A

Class Inverter Voltage Supply Minimum load 4
5T 500..600 Vac 16 ohm(_/-
aT 600..690 Vac 1.8 ohm

Wire Size (sqmm) SEE USER MANUAL

i{" FOR USE AND INSTALLATION SEE USER MANUAL
\

CET Q5" @s

MADE IN ITALY . E195081  ISTED

P000983-0

Figura 78: Etiqueta Identificativa BU600

Modelo (BU600 — médulo de frenagem).

2. Caracteristicas alimentagéo (tensdo de alimentacdo continua derivada diretamente dos bornes do
inversor): 200+800 Vdc para BU700 2-4T; 400+1200 Vdc para BU600 5-6T.

3. Corrente de saida; 300A (average): corrente média nos cabos de saida, 600A (max): corrente
méxima nos cabos de saida.

4. Valor minimo da resisténcia conectdvel aos bornes de saida (ver tabelas sucessivas).

—_

6.3.2. MODALIDADES DE FUNCIONAMENTO

O médulo de frenagem se alimenta e é comandado diretamente pelo inversor.
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TRANSPORTE

SINUS PENTA ’ SANTERNO GUIA PARA A
é CARRARO GROUP INSTALACAC
6.3.3. CARACTERISTICAS TECNICAS
Poténcia
Méxima Corrente média Minima dissipada
MODELO corrente de de frena eml Tensdo alimentagéo resisténcia de | (a corrente
frenagem A) 9 inversor frenagem média de
(A) (@) frenagem)
W)
BU700 2-4T 700 350 200-240Vac 0.54 700
BU700 2-4T 700 350 380-500Vac 1.1 700
BU600 5-6T 600 300 500-600Vac 1.6 700
BU600 5-6T 600 300 600-690Vac 1.8 700
6.3.4. INSTALACAO

CONDICOES AMBIENTAIS DE INSTALAGAO, ARMAZENAMENTO E

Temperatura ambiente de funcionamento

0+40°C sem rebaixamento
de 40°C a 50°C com rebaixamento de 2% da

corrente nominal para cada grau acima de 40°C

Temperatura ambiente de armazenamento
e fransporte

-25°C + +70°C

Lugar de instalacéo

Grau de poluicgo 2 ou melhor.

Néo instalar exposto & luz direta do sol, em presenca

de poeiras condutivas, gases corrosivos, de

vibracdes, de respingos ou gotejamentos de dgua no
caso do grau de protegdo ndo o consentir, em

ambientes salinos.

Altitude

Até 1000 m a.n.m.

Para altitudes superiores rebaixar em 1% a corrente
de saida para cada 100m acima de 1000m (Max

4000m).

Umidade ambiente de funcionamento

De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m?, sem vapor

condensado ou formacdo de gelo (classe 3k3
segundo EN50178)

Umidade ambiente de armazenamento

De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m?*, sem vapor

condensado ou formacdo de gelo (classe 1k3
segundo EN50178).

Umidade ambiente durante o transporte

Maximo 95%, até 60g/m?, uma leve formagédo de

vapor condensado pode se verificar com o

equipamento ndo em fungéo (classe 2k3 segundo

EN50178)

Presséo atmosférica de funcionamento e de
estocagem

De 86 a 106 kPa (classes 3k3 e 1k4 segundo
EN50178)

Press@o atmosférica durante o transporte

De 70 a 106 kPa (classe 2k3 segundo EN501

78)

A ATENGCAO

J& que as condicdes ambientais influenciam drasticamente a vida prevista
da unidade, ndo a instalar em locais que ndo respeitem as condicoes
ambientais referidas.
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6.3.4.2. MONTAGEM

O médulo de frenagem BU600/BU700 deve ser instalado na parte esquerda do inversor em posicdo vertical
no interior do quadro. Dimensdes mecanicas e pontos de fixagem encontram-se na figura.

i 6 istanci : Tipo
Dimensées (mm) Disténcia pontos fixagem (mm) sarafuso Peso (kg)
248 8815 | 399 170 845 12 24 M8-M10 72
248 399 170
e B I
:|@ m @_ st i /@,/ "8‘
21
@)
L
0 ololo o 0 % m_j:";-r ----- -o--
Slsls S 5 : j g |, N
D EOE\R L
- . 207 8¢ | 5

& 16
|
2 | Zrete-p T
O | OOTCIC- O <
M8 ¥ it - wil /]
. &1 &0 -
g & L - &
S 40 | [ 80 &

129 40_| 36_| 40

Figura 79: Dimensdes e pontos de fixagem dos médulos de frenagem BU600/BU700
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6.3.4.3.

Ligagdes de poténcia

O médulo de frenagem deve ser ligado ao inversor e & resisténcia de frenagem.

DISPOSICAO DAS REGUAS DE BORNES DE POTENCIA E DE SINAL

Torque de aperto Secg. cabo/barra
Terminal Tipo q (Nm) P de ligagdo mm? NOTAS
(AWG/kemils)
A se conectar ao borne 47/+ do inversor
240 s e
+ Barra 30 . e a um terminal da resisténcia de
(500kemils) f
renagem
Ver tabela A se conectar ao outro terminal da
B Barra 30 . m NN
resisténcias resisténcia de frenagem
240 .
- Barra 30 (500kemils| A se conectar ao borne 49/- do inversor

Ligagdes de sinal

Régua de bornes M1

Secc. do cabo
Caradterisficas aceite pelo Torque de
N. | Nome Descrigdio /0 NOTAS borne atarraxamento
mm? (Nm)
(AWG/kemils)
a se conectar ao borne 1 da
Sinal comando médulo 0-24V (ativo a régua de bornes brake do 0.25+1.5mm?
1 | BRAKE de frenagem +24V) inversor usando o cabo incluso (AWG 24-16) 0.22-0.25
no fornecimento
a se conectar ao borne 2 da
régua de bornes brake do 0.25+1.5mm?
2 ov Massa ov inversor usando o cabo incluso (AWG 24-16) 0.22-0.25
no fornecimento
0-24V (+24V com a se conectar ao borne 3 da
Médulo de frenagem a i régua de bornes brake do 0.25+1.5mm?
3 | BRERR ranel médulo de inversor usando o cabo incluso (AWG 24-16) 0.22-0.25
9 frenagem OK) - eem
no fornecimento
a se conectar ao borne 4 da
Presenga médulo de 0-24,\/ (0V com régua de bornes brake do 0.25+1.5mm?
4 BU médulo de . ) 0.22-0.25
frenagem inversor usando o cabo incluso (AWG 24-16)
frenagem presente) .
no fornecimento
Comando para um a se conectar ao borne 1de M1
eventual médulo de . de um eventual médulo de 0.25+1.5mm?
5 | SLAVE frenagem conectado em 0-24V (ativo a 24V) frenagem conectado em (AWG 24-16) 0.22-0.25
paralelo paralelo
a se conectar ao borne 6 da
régua de bornes brake do 0.25+1.5mm?
6 ov Massa ov inversor usando o cabo incluso (AWG 24-16) 0.22:0.25
no fornecimento
a se conectar ao borne 7 da
régua de bornes brake do 0.25+1.5mm?
7 | CANL CANauslow inversor usando o cabo incluso (AWG 24-16) 0.22:0.25
Bus de comunicagdo no fornecimento
CAN a se conectar ao borne 8 da
. régua de bornes brake do 0.25+1.5mm?
8 | CANH CAN bus high inversor usando o cabo incluso (AWG 24-16) 0.22-0.25
no fornecimento
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Régua de bornes M2

Secg. do cabo
L aceite pelo Torque de
- Caracteristicas P 9
N. | Nome Descrigdo /O NOTAS borne aperto
mm? (Nm)
(AWG/kemils)
Tensdo 24V auxiliar
gerada internamente A disposi¢@o para enviar o 0.25+1.5mm?
1 24VE ao médulo de 24V 100mA sinal de reset (AWG 24-16) 0.22-0.25
frenagem
Comando de reset A se conectar a +24VE 0.25=1 5mm?
2 RESET alarmes médulo de 0-24V (ativo a 24V) mediante um botéo para RV 0.22-0.25
frenagem resetar o alarme (AWG 24-16)
Tensao 24V auxiliar N .
gerada internamente A e conecfur.o Pds.hlha 0.25+1.5mm?
3 24VE a6 médulo de 24V 10mA 1erm|coftj:n;e;:rf:nC|o de (AWG 24-16) 0.92.0.95
frenagem
Entrada pastilha 0-24V (com +24V A se conectar & pastilha . 2
P A A P s 0.25+1.5mm
4 PTR térmica da resisténcia resisténcia de térmica da resisténcia de 0.22-0.25
(AWG 24-16)
de frenagem frenagem OK) frenagem
Régua de bornes M3
Secg. do cabo
oy aceite pelo Torque de
- Caracteristicas P 9
N. | Nome Descrigdo NOTAS borne aperto
170 2
mm (Nm)
(AWG/kemils)
Contato Contato de troca
1 RLT- normalmente (com relé agitado, é 0.25+1.5mm? 0.22-0.25
NC fechado relé de falha | fechado o comum A se utilizar para (AWG 24-16) ’ ’
médulo de frenagem com o terminal desalimentar o inversor
2 RL1-C Comum relé de falha NO); em caso de falha do ) 0.25+1.5mm?
) médulo de frenagem Vonlwx = 252/;/09 médulo de frznogem (é (AWG 24-16) 0.22-0.25
omax = preciso considerar que
Contato Vomax = 30 Vdc, durante o transitério de
3 RL1- normalmente aberto Iomo.x = 3A alim?m?gao 0[0 si§temo o 0.25+1.5mm? 0.22.0.25
NO relé de falha médulo Relé (]’%”C;dzjcom relé nGo estd agitado) (AWG 24-16) 4Ll
de frenagem médulo de
frenagem eficiente
Régua de bornes M4
Secg. do cabo
- aceite pelo Torque de
- Caracteristicas P 9
N. | Nome Descrigdo /O NOTAS borne aperto
mm? (Nm)
(AWG/kemils)
Contato Contato de troca
. normalmente (com relé agitado, é N 2
1 l?\ll-é fechado relé de fechado o comum (?,6\2\/\5/612?15?2) 0.22-0.25
mdédulo de frenagem com o ferminal
OK NO); A i H
Comum relé de Vomax = 250 Vac, se unlizar parcrremo 1zar . )
) o estado do médulo de 0.25+1.5mm
2 RL2-C médulo de frenagem lomax = 3A
oK Vomax = 30 Vdc frenagem (AWG 24-16) 0.22-0.25
Contato lomax = 3A
RL2- normalmente aberto Relé agitado com 0.25+1.5mm?
3 o ; 0.22-0.25
NO relé médulo de médulo de (AWG 24-16)
frenagem OK frenagem OK

196/373




CARRARQ GROUP INSTALACAO

SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

6.3.4.4. LIGAGCAO ELETRICA

r— - ! o -l
I BUEQO * ot O 47+ |
| BU 700 | INVERTER |
| | s41/42
| | $51/52
| L ! | BRAKING |
! 1 T A_ | RESISTOR | |
| i & | |
| | | |
| A |
® 49—
T |
| | |
M3 M4 | | CN BRAKE I
! | [PREEFEEL
M1 M2 | i g
1HFE AR
EFEEIEHIREREH 23 H 12 - - | |
Dnrnn | |
- Ule————————— CANH— — — )
| CANL
&Y
| BR_ERR s
= i —
[I% RESET
P001025-B

Figura 80: Ligagdes inversores $41-551/542-S52 com unidade de frenagem BU600/700
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6.3.5. RESISTENCIAS DE FRENAGEM A SEREM APLICADAS AO
mépuLo BU700 2T-4T

A secgd@o do cabo de ligagdo indicada na tabela refere-se a um cabo para
NOTA A
cada resisténcia de frenagem.

PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores a 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual & poténcia nominal
ATENCAO do motor conectado co in\{ersor mul’riplic?odd pelo duty cycle de'frenqgem;

predispor de um adequato sistema de ventilagGo. Nao colocar a resisténcia em

proximidade de equipamentos ou objetos sensiveis as fontes de calor.

Néo conectar ao médulo de frenagem resisténcias com valor 6hmico
inferior ao valor minimo referido nas caracteristicas técnicas.

ATENCAO

> P>k

6.3.5.1. APLICACOES com DUTY CYCLE 10% E CLASSE 2T

Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo | frenagem Resisténcias a se empregar Secgdo cabo
Inversor ) Valor .
Tipo de | de ligagdo
. - resultante
Valor Poténci Grau d ligagdo ©) mm? (AWG o
NGmero | Nomero | aconselhado | ' Orone'd rav e kemils)
) (kW) protegéo
0180 1 2 3.3 8 IP20 B 1.65 16(6)
S41 0202 1 2 3.3 8 IP20 B 1.65 16(6)
0217 1 3 3.3 8 P20 B 1.1 16(6)
0260 1 3 3.3 8 IP20 B 1.1 16(6)
0313 1 4 3.3 8 P20 B 0.825 16(6)
S51 0367 1 4 3.3 8 IP20 B 0.825 16(6)
0402 1 1 0.6 48 IP23 A 0.6 95(4/0)
6.3.5.2. APLICACOES comMm DUTY CYCLE 20% E CLASSE 2T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo | frenagem Resisténcias a se empregar Secgdo cabo
Inversor . Valor Lo
Tipo de | de ligagdo
. - resultante
Valor Poténci Grau d ligagdo e mm? (AWG o
Nomero | Nomero |aconselhado | " 21on<'d rau ce kemils)
Q) (kw) protegdo
0180 1 2 3.3 12 IP20 B 1.65 16(6)
S41 0202 1 2 3.3 12 IP20 B 1.65 16(6)
0217 1 3 3.3 12 IP20 B 1.1 16(6)
0260 1 3 3.3 12 IP20 B 1.1 16(6)
0313 1 4 3.3 12 IP20 B 0.825 16(6)
S51 0367 1 4 3.3 12 IP20 B 0.825 16(6)
0402 1 1 0.6 64 IP23 A 0.6 185(350)
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6.3.5.3. APLICACOES comMm DUTY CYCLE 50% E CLASSE 2T

Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo | frenagem Resisténcias a se empregar | Secgéio cabo
Inversor . Valor .
Tipo de | de ligagao
. - resultante
Valor . ligagdo mm?2 (AWG o
. . Poténcia [ Grau de Q) -
Numero | Nomero | aconselhado KW - kcmils)
) (kW) protegdo
0180 1 4 6.6 12 IP20 B 1.65 16(4)
S41 0202 1 4 6.6 12 IP20 B 1.65 16(4)
0217 1 1 1.2 64 IP23 A 1.2 120(250)
0260 1 1 1.2 64 IP23 A 1.2 120(250)
0313 1 2 1.6 48 P23 B 0.8 95(4/0)
S51 0367 1 2 1.6 48 IP23 B 0.8 95(4/0)
0402 1 2 1.2 64 IP23 B 0.6 120(250)

Tipo de conexdo das resisténcias ao médulo de frenagem:

A-uma Unica resisténcia
B-duas ou mais resisténcias em paralelo

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem possuir
) caracteristicas de isolamento e de resisténcia ao calor adequadas &
A ATENGCAO  aplicagGo. Em funcdo do ciclo de uso, a superficie do invélucro das
resisténcias pode alcangar a temperatura de 200°C. Os cabos dever ter
tens@o nominal minima de 450/700V.
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6.3.5.4. APLICACOES com DUTY CYCLE 10% E CLASSE 4T

Unidade Resisténcia de frenagem
de
Modelo [ frenagem s B
Tam. Resisténcias a se empregar Secgdo cabo
Inversor . Valor L
Tipo de de ligagao
A resultante
Valor Poténci Grau d ligagéo ) mm? (AWG o
Nomero | NGmero | aconselhado | ' O oncl@ au ce kemils)
) (kw) protegéo
0180 1 1 3.6 16 IP23 A 3.6 25(3)
S41 0202 1 1 3 24 IP23 A 3.0 25(3)
0217 1 1 2.8 32 IP23 A 2.8 35(2)
0260 1 1 2.4 32 IP23 A 2.4 35(2)
0313 1 1 1.8 32 IP23 A 1.8 50(1/0)
S51 0367 1 1 1.8 32 IP23 A 1.8 50(1/0)
0402 1 1 1.4 48 IP23 A 1.4 70(2/0)
6.3.5.5. APLICACOES com DUTY CYCLE 20% E CLASSE 4T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tom. | Modelo frenagem Resisténcias a se empregare Secgdo cabo
Inversor . Valor .
Tipo de de ligagdo
L resultante
Valor Poténci Grau d ligagdo ) mm?2 (AWG o
Nomero | Ngmero | aconselhado [ ' O ore'® rav de kemils)
Q) (kw) protegdo
0180 1 1 3.6 32 IP23 A 3.6 50(1/0)
S41 0202 1 1 3 48 IP23 A 3.0 50(1/0)
0217 1 1 2.8 48 IP23 A 2.8 70(2/0)
0260 1 1 2.4 48 P23 A 2.4 70(2/0)
0313 1 1 1.8 64 P23 A 1.8 95(4/0)
S51 0367 1 1 1.8 64 IP23 A 1.8 95(4/0)
0402 1 2 2.8 48 IP23 B 1.4 70(2/0)
6.3.5.6. APLICACOES com DUTY CYCLE 50% E CLASSE 4T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. | Modelo frenagem Resisténcias a se empregar Secgéo cabo
" | Inversor ) Valor oo =Y
Tipo de | de ligacdo
R - resultante
Valor Poténci Grau d ligagéo Q) mm? (AWG o
NGmero | Nomero | aconselhado okencm rav e kemils)
) (kW) protecéo
0180 1 2 6.6 48 IP23 B 3.3 35(2)
541 0202 1 2 6.0 64 P23 B 3.0 35(2)
0217 1 2 5.0 64 IP23 B 2.5 50(1/0)
0260 1 2 5.0 64 IP23 B 2.5 50(1/0)
0313 1 4 1.6 48 IP23 D 1.6 95(4/0)
S51 0367 1 4 1.6 48 IP23 D 1.6 95(4/0)
0402 1 4 1.4 64 IP23 D 1.4 95(4/0)
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Tipo de conex&o das resisténcias ao médulo de frenagem:

A-uma Unica resisténcia
B-duas ou mais resisténcias em paralelo
D-quatro resisténcias (paralelo de duas séries de duas resisténcias)

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem possuir
caracteristicas de isolomento e de resisténcia ao calor adequadas &

A ATENGAO  aplicacdo. Em funcdo do ciclo de uso, a superficie do invélucro das
resisténcias pode alcangar a temperatura de 200°C. Os cabos dever ter
tensdo nominal minima de 0.6/1kV.
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6.3.6. RESISTENCIAS DE FRENAGEM A SEREM APLICADAS AO
moépbuLo BU60O 5T-6T

A secgé@o do cabo de ligagdo indicada na tabela refere-se a um cado para
cada resisténcia de frenagem.

NOTA

PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores a 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual & poténcia
_ nominal do motor conectado ao inversor multiplicada pelo duty cycle de
ATENGCAO  frenagem; predispor de um adequato sistema de ventilagdo. Néo colocar a
resisténcia em proximidade de equipamentos ou objetos sensiveis as fontes

de calor.

Néo conectar ao médulo de frenagem resisténcias com valor 6hmico
inferior ao valor minimo referido nas caracteristicas técnicas.

ATENCAO

> B> PR

6.3.6.1. APLICACOES coM DUTY CYCLE 10% E CLASSE 5T

Unidade Resisténcia de frenagem
de
Modelo [ frenagem N .
Tam. | Resisténcias a se empregar Valor Secgtio cabo
nversor Tipo de resultante de ligagdo
Valor . ligagdo mm? (AWG o
, . Poténcia| Grau de Q) .
Nomero | Nomero | aconselhado - kemils)
%) (kw) protegdo
0062 1 1 15 8 IP23 A 15 10 (8)
0069 1 1 15 8 IP23 A 15 10 (8)
0076 1 1 10 12 IP23 A 10 16 (6)
0088 1 1 10 12 IP23 A 10 16 (6)
s4p | 0131 1 1 6.6 16 IP23 A 6.6 16 (6)
0164 1 1 6.6 16 IP23 A 6.6 16 (6)
0181 1 1 4.2 32 IP23 A 4.2 25(3)
0201 1 1 3.6 32 IP23 A 3.6 35(2)
0218 1 1 3.6 32 IP23 A 3.6 35(2)
0259 1 1 3.0 32 IP23 A 3.0 35(2)
0290 1 1 3.0 32 IP23 A 3.0 70(2/0)
52 0314 1 1 2.4 48 IP23 A 2.4 70(2/0)
0368 1 1 2.4 48 P23 A 2.4 70(2/0)
0401 1 1 1.8 64 IP23 A 1.8 95(4/0)
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6.3.6.2. APLICAGCOES com DUTY CYCLE 20% E CLASSE 5T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. m:g:!; frenagem Resisténcias a se empregar ) Valor Secgc?o ccibo
Tipo de ltante de ligagdo
Valor . ligagéo resu mm?2 (AWG o
Nomero | Nomero | aconselhado POE\;‘}CIO Grau ée () kemils)
) (kW) protegdo
0062 1 1 15 16 IP23 A 15 10 (6)
0069 1 1 15 16 IP23 A 15 10 (6)
0076 1 1 10 24 IP23 A 10 16 (6)
0088 1 1 10 24 IP23 A 10 16 (6)
s4p | 0131 1 1 6.6 32 IP23 A 6.6 25(3)
0164 1 1 6.6 32 P23 A 6.6 25(3)
0181 1 1 4.2 48 IP23 A 4.2 50(1/0)
0201 1 1 3.6 64 IP23 A 3.6 50(1/0)
0218 1 2 6.0 32 P23 B 3.0 25(3)
0259 1 2 6.0 32 IP23 B 3.0 25(3)
0290 1 2 6.0 32 IP23 B 3.0 25(3)
52 0314 1 2 5.0 48 IP23 B 2.5 35(2)
0368 1 2 5.0 48 IP23 B 2.5 35(2)
0401 1 2 3.6 64 IP23 B 1.8 50(1/0)
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6.3.6.3. APLICACOES com DUTY CYCLE 50% E CLASSE 5T

Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. IModeIo frenagem Resisténcias a se empregar Valor | Secséo cabo
nversor Tipo de resultante | d€ ligagdo
Valor A ligagao mm? (AWG o
, , Poténcia | Grau de Q) .
Numero | Ndmero | aconselhado - kemils)
%) (kw) protegdo
0062 1 1 15 48 P23 A 15 16 (6)
0069 1 1 15 48 IP23 A 15 16 (6)
0076 1 1 10 64 IP23 A 10 25(3)
0088 1 1 10 64 IP23 A 10 25(3)
s4p | 0131 1 1 6.0 64 IP23 A 6.0 50(1/0)
0164 1 2 3.0 48 IP23 C 6.0 50(1/0)
0181 1 4 4.2 32 IP23 D 4.2 35(2)
0201 1 4 3.6 48 IP23 D 3.6 50(1/0)
0218 1 4 3.6 48 IP23 D 3.6 50(1/0)
0259 1 4 3.0 48 IP23 D 3.0 70(2/0)
0290 1 4 2.4 48 IP23 D 2.4 70(2/0)
s5p | 0314 1 4 2.4 48 IP23 D 2.4 70(2/0)
0368 1 4 2.4 64 IP23 D 2.4 70(2/0)
0401 1 4 1.8 64 IP23 D 1.8 95(4/0)

Tipo de conexdo das resisténcias ao médulo de frenagem:

A-uma Unica resisténcia

B-duas ou mais resisténcias em paralelo

C-duas resisténcias em série

D-quatro resisténcias (paralelo de duas séries de duas resisténcias)

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem possuir
caracteristicas de isolamento e de resisténcia ao calor adequadas &

A ATENCAO  aplicacdo. Em funcdo do ciclo de uso, a superficie do invélucro das
resisténcias pode alcangar a temperatura de 200°C. Os cabos dever ter
tensdo nominal minima de 0.6/1kV.
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6.3.6.4. APLICACOES com DUTY CYCLE 10% E CLASSE 6T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo | frenagem Resisténcias a se empregar Secgdo cabo
Inversor ) Valor .
Tipo de resultante de ligagado
Valor . ligagdo mm? (AWG o
NUmero | NUmero | aconselhado Poténcia | Grau de (@) kemils)
kw) rote¢do
©) ( proteg
0062 1 1 15 8 IP23 A 15 10 (8)
0069 1 1 15 8 IP23 A 15 10 (8)
0076 1 1 10 12 IP23 A 10 16 (6)
0088 1 1 10 12 IP23 A 10 16 (6)
542 0131 1 1 6.6 24 P23 A 6.6 25(3)
0164 1 1 6.6 24 IP23 A 6.6 25(3)
0181 1 1 5.0 32 IP23 A 5.0 25(3)
0201 1 1 3.6 32 IP23 A 3.6 35(2)
0218 1 1 3.6 32 IP23 A 3.6 35(2)
0259 1 1 3.6 48 IP23 A 3.6 70(2/0)
0290 1 1 3.0 48 IP23 A 3.0 70(2/0)
52 0314 1 1 2.4 48 IP23 A 2.4 70(2/0)
0368 1 1 2.4 64 IP23 A 2.4 95(4/0)
0401 1 1 1.8 64 IP23 A 1.8 120(250)
6.3.6.5. APLICACOES com DUTY CYCLE 20% E CLASSE 6T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo | frenagem Resisténcias a se empregar Secgdo cabo
Inversor ) Valor .
Tipo de resultante de ligagao
Valor N . ligagéo mm?2 (AWG o
NUmero | Nomero | aconselhado Poténcia | - Grau de (@) kemils)
kW) protegéo
o |
0062 1 1 15 16 IP23 A 15 10 (8)
0069 1 1 15 16 IP23 A 15 10 (8)
0076 1 1 10 24 IP23 A 10 16 (6)
0088 1 1 10 24 IP23 A 10 16 (6)
$492 0131 1 1 6.6 48 IP23 A 6.6 25(3)
0164 1 1 6.6 48 IP23 A 6.6 25(3)
0181 1 1 5.0 48 IP23 A 4.2 50(1/0)
0201 1 1 3.6 64 IP23 A 3.6 50(1/0)
0218 1 1 3.6 64 IP23 A 3.6 50(1/0)
0259 1 2 6.6 48 IP23 B 3.3 25(3)
0290 1 2 6.0 48 IP23 B 3.0 35(2)
52 0314 1 2 5.0 48 IP23 B 2.5 35(2)
0368 1 2 5.0 64 IP23 B 2.5 50(1/0)
0401 1 2 3.6 64 IP23 B 1.8 70(2/0)
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6.3.6.6. APLICAGOES coM DUTY CYCLE 50% E CLASSE 6T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo | frenagem Resisténcias a se empregar Secgdo cabo
Inversor + Valor A
Tipo de de ligagao
S resultante
Valor . ligagéo mm2 (AWG o
, , Poténcia | Grau de Q) .
Nomero | Ndmero | aconselhado - kemils)
Q (kW) protegéo
0062 1 1 15 48 IP23 A 15 16 (6)
0069 1 1 15 48 P23 A 15 16 (6)
0076 1 1 10 64 P23 A 10 25(3)
0088 1 1 10 64 P23 A 10 25(3)
S42 0131 1 2 3.0 48 IP23 C 6.0 50(1/0)
0164 1 2 3.0 48 IP23 C 6.0 50(1/0)
0181 1 4 5.0 32 IP23 D 5.0 25(3)
0201 1 4 3.6 48 IP23 D 3.6 70(2/0)
0218 1 4 3.6 48 IP23 D 3.6 70(2/0)
0259 1 4 3.6 48 P23 D 3.6 70(2/0)
0290 1 4 2.8 64 IP23 D 2.8 70(2/0)
$52 0314 1 4 2.4 64 IP23 D 2.4 70(2/0)
0368 1 4 2.4 64 IP23 D 2.4 120(250)
0401 1 4 1.8 64 IP23 D 1.8 120(250)

Tipo de conexdo das resisténcias ao médulo de frenagem:

A-uma Unica resisténcia
B-duas ou mais resisténcias em paralelo
C-duas resisténcias em série
D-quatro resisténcias (paralelo de duas séries de duas resisténcias)

AN

ATENGCAO

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem possuir
caracteristicas de isolamento e de resisténcia ao calor adequadas &

aplicagdo. Em funcGo do ciclo de uso, a superficie do invélucro das

resisténcias pode alcangar a temperatura de 200°C. Os cabos dever ter
tensdo nominal minima de 0.6/1kV.
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6.4. MODULO DE FRENAGEM PARA INVERSORES
MODULARES (BU1440)

Estd disponivel um médulo de frenagem a ser utilizado para os inversores modulares (tamanhos a partir de
S65). Este médulo de frenagem é utilizdvel unicamente combinado aos inversores modulares.

6.4.1. VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO

No ato do recebimento do equipamento, certificar-se de que ndo apresente sinais de dano e que esteja de
acordo com o pedido, observando a etiqueta posta no inversor, em que se pode ler a sua descrigdo.

No caso de danos, dirigir-se & companhia seguradora contratada ou ao fornecedor. Se o fornecimento néo
corresponder a exigéncia, dirigir-se imediatamente ao fornecedor.

Se o equipamento for armazenado antes de ser operacionalizado, certificar-se que as condi¢cdes ambientais
no estoque sejom aceitdveis (temperatura —20°C + +60°C; umidade relativa <95%, auséncia de vapor
condensado).

A garantia cobre os defeitos de fabricagdo. O produtor nGo possue qualquer responsabilidade por danos
ocorridos durante o transporte o na desembalagem. Em nenhum caso e em nenhuma circunsténcia o
produtor serd responsabilizado de danos ou avarias devidos a uso incorreto, abuso, erro na instalagdo ou
condi¢bes inadequadas de temperatura, umidade ou substéncias corrosivas, além de avarias devidas a
funcionamento acima dos valores nominais. O produtor ndo serd responsabilizado por danos consequéntes e
acidentais. A garantia do produtor tem duracéo de 12 meses a partir da data de entrega

6.4.1.1. ETIQUETA IDENTIFICATIVA BU1440

2

/1

3 220063040 Braking Unit BU1440

input  DC200..800V
output | (average) 800A | max. 1600A

Class Inverter Voltage Supply Minimum load
2T 200..240Vac 0.24 ohm k/ 4
4T 380..480Vac 0.48 ohm

Wire size (sqmm]: see user manual

& FOR USE AND INSTALLATION SEE USER MANUAL @' ( €

MADE IN ITALY

P000553-0

Figura 81: Efiqueta Identificativa BU1440

Modelo (BU1440 - médulo de frenagem);

2. Caracteristicas alimentacdo: 200+800 Vdc para BU1440 2-4T (tensdo de alimentagdo continua
derivada diretamente dos bornes do inversor);

3. Corrente de saida; 800A (average): corrente média nos cabos de saida, 1600A (max): corrente
mdxima nos cabos de saida;

4. Valor minimo da resisténcia conectdvel aos bornes de saida (ver tabela).

pa—
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6.4.2. MODALIDADES DE FUNCIONAMENTO

Cada tamanho do médulo de frenagem prevé o uso de uma resisténcia de frenagem de modo a néo superar
a corrente mdxima instanténea referida nas caracteristicas técnicas.
O médulo de frenagem é comandado diretamente pela cesta de comando.

6.4.3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Poténcia
Méxima Corrente média Tensdo alimentacéo resi'\s’\fgr::i]: de (glf:sc;[r)rc;:?e
TAMANHO corrente de de frenagem . § p cdia d
frenagem (A) A inversor renagem média de
Q) frenagem)
W)
BU1440 4T 1600 800 380-500Vac 0.48 1800
BU1440 5-6T 1600 800 500-600Vac 0.58 2100
BU1440 5-6T 1600 800 600-690Vac 0.69 2200
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6.4.4. INSTALACAO

6.4.4.1.
TRANSPORTE

CONDICOES AMBIENTAIS DE INSTALACAO, ARMAZENAMENTO E

Temperatura ambiente de funcionamento

0+40°C sem rebaixamento
de 40°C a 50°C com rebaixamento de 2% da
corrente nominal para cada grau acima de 40°C

Temperatura ambiente de armazenamento
e fransporte

-25°C + +70°C

Lugar de instalacdo

Grau de poluicgo 2 ou melhor.

Néo instalar exposto & luz direta do sol, em
presenca de poeiras condutoras, gases corrosivos, de
vibragdes, de respingos ou gotejamentos de dgua no
caso do grau de prote¢@o ndo o consentir, em
ambientes salinos.

Altitude

Até 1000 m s.I.m.
Para altitudes superiores rebaixar em 1% a corrente

de saida para cada 100m acima de 1000m (Max
4000m).

Umidade ambiente de funcionamento

De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m?, sem vapor
condensado ou formacdo de gelo (classe 3k3
segundo EN50178).

Umidade ambiente de armazenamento

De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m?, sem vapor
condensado ou formacdo de gelo (classe Tk3
segundo EN50178).

Umidade ambiente durante o transporte

Méximo 95%, até 60g/m?, uma leve formacéo de
vapor condensado pode se verificar com o
equipamento ndo em funcdo (classe 2k3 segundo
EN50178)

Press@o atmosférica de funcionamento e de
estocagem

De 86 a 106 kPa (classes 3k3 e 1k4 segundo
EN50178)

Press@o atmosférica durante o transporte

De 70 a 106 kPa (classe 2k3 segundo EN50178)

GUIA PARA A
INSTALACAO

J& que as condicées ambientais influenciam drasticamente a vida prevista
da unidade, ndo a instalar em locais que ndo respeitem as condicdes
referidas.

A ATENCAO
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6.4.4.2. MONTAGEM

O médulo de frenagem para inversores modulares BU1440 deve ser instalado em posicéo vertical no interior
de um quadro ao lado dos outros elementos que constituem o inversor. As dimensdes mec@nicas sdo as
mesmas de um brago inversor. Para maiores detalhes observar o pardgrafo relativo & instalacdo mecanica
dos inversores modulares.

. - A . Tipo
Dimensdes (mm) Disténcia pontos fixagem (mm) oarafusos Peso (kg)
W H D X Y D1 D2
230 1400 480 120 237 11 25 M10 10
o . | @]
b — o %) B D N
3 X _ — - -
0 - -—
§ Y
A=A ! O °
] ®
O\
N i
(I
(I
(i
—| T
©) (@ OO
A
=
51@ oL @Fm ' I ° /7
A
X
-

Figura 82: Dimensdes e pontos de fixagem do médulo BU1440
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6.4.4.3. LIGAGCAO ELETRICA

Ligagdes de poténcia

O médulo de frenagem deve ser ligado ao inversor e & resisténcia de frenagem.

A ligacGo de poténcia ao inversor é direcionada pelas barras de cobre 60*10mm que conectam as vérias
unidades, enquanto a resisténcia de frenagem ¢é ligada por uma extremidade & barra do + e & outra ao
médulo de frenagem.

Deve ser ainda conectada a alimentagdo 230Vac monofdsica do ventilador.
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Figura 83: Ligagdes externas inversor modular $65-S70 com unidade de frenagem BU1440

NOTA O alimentador n.2 (power supply 2) estd previsto na grandeza S70.
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Ligag

Figura 84

Na grandeza S80 estd prevista uma terceira unidade alimentador.

NOTA
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Conexdes de sinal

C O uso do brago de frenagem pressupde que a cesta de comando seja

ATENCAO configurada corretamente. Especificar sempre em fase de pedido a
configuracdo do inversor que se pretende realizar.

Sendo o brago de frenagem pilotado diretamente pela cesta de comando, é necessdrio conectar
- a alimentagdo +24V da gate unit ES841 do médulo de frenagem mediante um torque de cabos
unipolares AWG17-18 (Tmm?)

- o comando do IGBT de frenagem e o sinal de fault IGBT mediante 2 fibras éticas pldsticas diémetro
Tmm (atenuacéo tipica 0.22dB/m) terminadas com conectores tipo Agilent HFBR-4503/4513.

O esquema das ligacdes esté indicado na seguinte figura:

Sinal -II;Igpc:)ggz Mccrt::sgﬁo Aparelho Placa Conector | Aparelho | Placa | Conector
+24VD médulo
alimentaggo | cabo unipolar fase W ES841 MR1-3 de ES841 | MRI-1
placas driver Tmm frenagem
ES841
24V-GB
OvD médulo
alimentagéo | cabo unipolar v
: 9 fase W ES841 MR1-4 de ES841 MRT1-2
placas driver Tmm £
ES34] renagem
. . . médulo
comond.o flb.ro Stica G-B unidade de ES842 OP-4 de ES841 OP5
IGBT freio simples comando f
renagem
. . . médulo
fault I.GBT flb.ro Stica FAB unidade de ES842 OP.3 de ES841 OP3
freio simples comando f
renagem
% Manter absolutamente tampado o conector para fibra ética OP4 na placa
A ATENGAO ES841 do médulo de frenagem.

MR1: 24V GATE UNIT SUPPLY \ '

OP3: IGBT FAULT SIGNAL

OP4 MUST NOT BE CONNECTED
OR SEALED

OP5: BRAKING IGBT GATE COMMAND

CN3: MUST NOT BE | —

CONNECTED L=

Figura 85: ES841 Placa gate unit médulo de frenagem
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!
Ra
|
s
OP4: GATE COMMAND
FOR IGBT BRAKE \
OP3:  IGBT  FAULT
SIGNAL
R N

\  PO0OTE3D

e e AR by

Figura 86: Pontos de conex&o na unidade de comando ES842 das fibras éticas do médulo de frenagem

A figura apresentada na pdgina seguinte traz as conexdes internas de um inversor $65-S70 com unidade de

frenagem.
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6.4.5. RESISTENCIAS DE FRENAGEM A SEREM APLICADAS AO

mépuLo BU1440 4T

A secgé@o do cabo de ligagdo indicada na tabela refere-se a um cabo para
NOTA A
cada resisténcia de frenagem.
A PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores a 200°C.
Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem ter caracteristicas de
_ isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicagdo. Em funcdo do
ATENCAO  ciclo de uso, a superficie externa das resisténcias pode alcancar temperaturas
até 200°C. Os cabos devem ter tensGo nominal minima 0.6/1kV.
A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual & poténcia
) nominal do motor conectado ao inversor multiplicada pelo duty cycle de
ATENGCAO  frenagem; predispor de um adequato sistema de ventilacdo. Néo colocar a
resisténcia em proximidade de equipamentos ou objetos sensiveis as fontes
de calor.
ATENCAO !\loo' conectar ao rpodulo (?le frenagem re,su.a’renof]s ‘com valor éhmico
inferior ao valor minimo referido nas caracteristicas técnicas.
6.4.5.1. APLICACOES coMm DUTY CYCLE 10% E CLASSE 4T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo |frenagem Resisténcios a se empregar ' Valor Secgt?o ccibo
Inversor Tipo de | de ligagéo
L resultante
Valor .. ligagdo mm? (AWG
, , Poténcia| Grau de Q) .
Nomero | Ndmero | aconselhado - o kemils)
) (kw) protegdo
0598 1 1 1.2 64 P23 A 1.2 95(4/0)
65 0748 1 2 1.2 64 P23 A 1.2 95(4/0)
0831 1 2 1.6 48 IP23 B 0.8 120(250)
0964 1 2 1.2 48 P23 B 0.6 120(250)
S75 1130 1 2 1.2 64 IP23 B 0.6 120(250)
1296 2 4 1.8 32 IP23 \ 0.9/2 95(4/0)
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6.4.5.2. APLICAGCOES comMm DUTY CYCLE 20% E CLASSE 4T

Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo |frenagem Resisténcias a se empregar ‘ Valor Secgt?o ccibo
Inversor Tipo de de ligacdo
S resultante
Valor . ligagdo mm? (AWG
, , Poténcia [ Grau de Q) .
NUmero | Ndmero | aconselhado K - o kemils)
) (kW) protecdo
0598 1 2 2.4 64 IP23 B 1.2 120(250)
S65 0748 1 2 2.4 64 IP23 B 1.2 120(250)
0831 1 3 2.4 48 IP23 B 0.8 120(250)
0964 1 4 2.4 64 P23 B 0.6 120(250)
S75 1130 1 4 2.4 64 IP23 B 0.6 120(250)
1296 2 4 1.8 64 IP23 \ 0.9/2 120(250)
6.4.5.3. APLICACOES coM DUTY CYCLE 50% E CLASSE 4T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Tam. Modelo |frenagem Resisténcias a se empregar . Valor Secgt?o ccjbo
Inversor Tipo de | de ligagao
. - resultante
Valor . ligagdo mm? (AWG
. , Poténcia| Grau de (Q) .
NUmero | NUmero | aconselhado - o kemils)
) (kw) protegéo
0598 1 4 1.2 64 IP23 D 1.2 120(250)
S65 0748 1 4 1.2 64 IP23 D 1.2 120(250)
0831 1 6 1.2 64 IP23 E 0.8 120(250)
0964 1 8 1.2 64 IP23 F 0.6 120(250)
S75 1130 1 8 1.2 64 IP23 F 0.6 120(250)
1296 2 12 1.4 64 IP23 ME 0.93/2 120(250)

A-uma Unica resisténcia

B- duas ou mais resisténcias em paralelo

C-duas resisténcias em série

D-quatro resisténcias (paralelo de duas séries de duas resisténcias)

E-seis resisténcias (paralelo de trés séries de duas resisténcias)

F-oito resisténcias (paralelo de quatro séries de duas resisténcias)

V-dois grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a duas resiténcias de frenagem
em paralelo

ME-dois constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a seis resiténcias de frenagem
(paralelo de trés séries de duas resisténcias)
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6.4.6. RESISTENCIAS DE FRENAGEM A SEREM APLICADAS AO
mobuLo BU1440 5T-6T

A secgé@o do cabo de ligagdo indicada na tabela refere-se a um cabo para
NOTA A
cada resisténcia de frenagem.

PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores a 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual & poténcia
_ nominal do motor conectado ao inversor multiplicada pelo duty cycle de
ATENGCAO  frenagem; predispor de um adequato sistema de ventilagdo. Néo colocar a
resisténcia em proximidade de equipamentos ou objetos sensiveis as fontes

de calor.

% Néo conectar ao médulo de frenagem resisténcias com valor 6hmico
ATENCAO . . .. . o L.
inferior ao valor minimo referido nas caracteristicas técnicas.

> B> PR

6.4.6.1. APLICACOES coMm DUTY CYCLE 10% E CLASSE 5T

Unidade Resisténcia de frenagem
de
Modelo |frenagem A -

Tam. Resisténcias a se empregar Secgdo cabo

Inversor . Valor T
Tipo de | de ligagdo
. . resultante
Valor . ligagdo mm?2 (AWG
, , Poténcia [ Grau de Q) .
NUmero | NGmero | aconselhado KW - o kemils)
©) (kW) protegdo

0250 1 1 3.0 32 IP23 A 3.0 70(2/0)
0312 1 1 2.4 48 P23 A 2.4 70(2/0)
0366 1 1 2.4 48 P23 A 2.4 95(4/0)
S65 0399 1 1 1.8 64 IP23 A 1.8 95(4/0)
0457 1 1 1.6 64 IP23 A 1.6 95(1/0)
0524 1 2 2.8 48 IP23 B 1.4 50(1/0)
0598 1 2 2.4 48 IP23 B 1.2 50(1/0)
0748 1 2 2.1 48 IP23 B 1.05 95(4/0)
70 0831 1 2 1.8 64 P23 B 0.9 95(4/0)
$75 0964 1 3 2.4 48 IP23 B 0.8 50(1/0)
1130 1 3 1.8 64 IP23 B 0.6 95(4/0)
S80 1296 1 3 1.6 64 IP23 B 0.53 95(4/0)
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6.4.6.2. APLICACOES com DUTY CYCLE 20% E CLASSE 5T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Modelo |frenagem A )
Tam. Resisténcias a se empregar Secgéo cabo
Inversor . Valor L
Tipo de de ligagdo
A resultante
Valor . ligagdo mm?2 (AWG
, , Poténcia | Grau de (9) .
Numero | Nomero | aconselhado - o kemils)
%) (kw) protegdo
0250 1 2 6.0 32 IP23 B 3.0 25(2/0)
0312 1 2 5.0 48 P23 B 25 35(2/0)
0366 1 2 5.0 48 P23 B 25 50(1/0)
S65 0399 1 2 3.6 64 IP23 B 1.8 50(1/0)
0457 1 2 3.6 64 IP23 B 1.8 95(4/0)
0524 1 3 4.2 64 IP23 B 1.4 50(1/0)
0598 1 3 3.6 64 IP23 B 1.2 50(1/0)
0748 1 3 2.8 64 IP23 B 0.93 70(2/0)
70 0831 1 3 2.4 64 IP23 B 0.8 95(4/0)
$75 0964 1 4 2.8 64 IP23 B 0.7 70(2/0)
1130 1 6 3.6 64 IP23 B 0.6 50(1/0)
S80 1296 1 6 3.0 64 IP23 B 0.5 70(2/0)
6.4.6.3. APLICACOES com DUTY CYCLE 50% E CLASSE 5T
Unidade Resisténcia de frenagem
de
Modelo | frenagem an -
Tam. Resisténcias a se empregar Secgdo cabo
Inversor . Valor e
Tipo de | de ligagao
. . resultante
Valor .. ligagao mm?2 (AWG
, , Poténcia| Grau de Q) .
Numero | Ndmero | aconselhado - o kemils)
) (kW) protegdo
0250 1 4 3.0 48 IP23 D 3.0 70(2/0)
0312 1 4 2.4 48 P23 D 2.4 70(2/0)
0366 1 4 2.4 64 P23 D 2.4 95(4/0)
S65 0399 1 4 1.8 64 P23 D 1.8 95(4/0)
0457 1 6 2.4 64 IP23 E 1.6 70(4/0)
0524 1 6 2.1 64 IP23 E 1.4 95(4/0)
0598 1 8 2.4 64 IP23 F 1.2 70(2/0)
0748 1 8 1.8 64 IP23 F 0.9 95(4/0)
S70 0831 1 8 1.8 64 IP23 F 0.9 95(4/0)
575 0964 1 10 1.8 64 IP23 G 0.7 95(4/0)
1130 1 12 1.8 64 IP23 H 0.6 95(4/0)
S80 1296 1 14 1.8 64 IP23 | 051 95(4/0)

A-uma Unica resisténcia
B-duas ou mais resisténcias em paralelo
D-quatro resisténcias (paralelo de duas séries de duas resisténcias)
E-seis resisténcias (paralelo de trés séries de duas resisténcias)
F-oito resisténcias (paralelo de quatro séries de duas resisténcias)
G-dez resisténcias (paralelo de cinco séries de duas resisténcias)
H-doze resisténcias (paralelo de seis séries de duas resisténcias)
l-quatorze resisténcias (paralelo de sete séries de duas resisténcias)
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Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem fer caracteristicas de

iij ATENCAO isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicagdo. Em funcdo do

ciclo de uso, a superficie externa das resisténcias pode alcancar temperaturas
até 200°C. Os cabos devem fer tensdo nominal minima 0.6/1kV.

6.4.6.4. APLICACOES comMm DUTY CYCLE 10% E CLASSE 6T

Resisténcia de frenagem
Modelo Unidade
Tam. de Resisténcias a se empregar Secgdo cabo
Inversor . Valor .
frenagem Tipo de | de ligagéo
. - resultante
Valor a - ligagdo mm? (AWG o
. Poténcia | Grau de Q) .
Numero | aconselhado K - kemils)
Q) (kw) protegdo
0250 1 1 3.6 48 IP23 A 3.6 70(2/0)
0312 1 1 2.4 48 IP23 A 2.4 70(2/0)
0366 1 1 2.4 64 IP23 A 2.4 95(4/0)
S65 0399 1 1 1.8 64 IP23 A 1.8 95(4/0)
0457 1 2 3.6 48 IP23 B 1.8 70(2/0)
0524 1 2 2.8 48 IP23 B 1.4 70(2/0)
0598 1 2 2.8 48 P23 B 1.4 70(2/0)
0748 1 2 2.4 48 P23 B 1.2 70(2/0)
S70 0831 1 2 1.8 64 IP23 B 0.9 120(250)
S75 0964 1 3 2.4 64 IP23 B 0.8 70(2/0)
1130 2 4 2.4 64 IP23 \ 1.2/2 70(2/0)
S80 1296 2 4 2.1 64 IP23 \4 1.05/2 95(4/0)
6.4.6.5. APLICACOES com DUTY CYCLE 20% E CLASSE 6T
Resisténcia de frenagem
Modelo Unidade
Tam. de Resisténcias a se empregar Secgdo cabo
Inversor . Valor L
frenagem Tipo de resultante de ligagdo
Valor .. ligagdo mm?2 (AWG
, Poténcia| Grau de () .
Numero | aconselhado K - o kemils)
) (kw) protegdo
0250 1 2 6.6 48 IP23 B 3.3 25(2/0)
0312 1 2 5.0 48 IP23 B 2.5 50(1/0)
0366 1 2 5.0 64 IP23 B 2.5 70(2/0)
S65 0399 1 2 3.6 64 IP23 B 1.8 70(2/0)
0457 1 3 5.0 64 IP23 B 1.7 50(1/0)
0524 1 3 4.2 64 IP23 B 1.4 50(1/0)
0598 1 3 4.2 64 IP23 B 1.4 70(2/0)
0748 1 3 3.6 64 IP23 B 1.2 70(2/0)
S70 0831 1 4 3.6 64 IP23 B 0.9 70(2/0)
$75 0964 1 6 1.2 64 IP23 E 0.8 120(250)
1130 2 8 1.2 64 IP23 MD 1.2/2 120(250)
S80 1296 2 8 1.2 64 IP23 MD 1.2/2 120(250)
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6.4.6.6. APLICACOES com DUTY CYCLE 50% E CLASSE 6T
Resisténcia de frenagem
Modelo Unidade ca ;
Tam. de Resisténcias a se empregar Secgio cabo

Inversor . Valor T

frenagem Tipo de resultante de ligagdo

Valor . ligagGo mm? (AWG o
Numero | aconselhado Poflfncm Grau S’e () kemils)
) (kW) protegdo

0250 1 4 3.6 48 IP23 D 3.6 70(2/0)
0312 1 4 2.4 64 IP23 D 2.4 70(2/0)

0366 1 4 2.4 64 IP23 D 2.4 120(250)

S65 0399 1 4 1.8 64 IP23 D 1.8 120(250)
0457 1 6 2.4 64 IP23 E 1.6 95(4/0)
0524 1 8 2.8 64 IP23 F 1.4 70(2/0)
0598 1 8 2.8 64 IP23 F 1.4 70(2/0)
0748 1 8 2.4 64 IP23 F 1.2 95(4/0)
S70 0831 1 10 2.4 64 IP23 G 0.96 95(4/0)
575 |_0964 1 12 2.4 64 IP23 I 0.8 70(2/0)
1130 2 16 2.4 64 IP23 MF 1.2/2 95(4/0)

S80 1296 2 16 2.1 64 IP23 MF 1.05/2 120(250)

A-uma Unica resisténcia
B-duas ou mais resisténcias em paralelo
D-quatro resisténcias (paralelo de duas séries de duas resisténcias)
E-seis resisténcias (paralelo de trés série de duas resisténcias)
F-oito resisténcias (paralelo de quatro séries de duas resisténcia)
G-dez resisténcias (paralelo de cinco séries di duas resisténcias)
H-doze resisténcias (paralelo de seis séries de duas resisténcias)
V-dois grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a duas resisténcias de frenagem
em paralelo
grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a quatro resisténcias de
frenagem (paralelo de duas séries de duas resisténcias)
MF-dois grupos constituidos cada um por um médulo de frenagem conectado a oito resisténcias de frenagem
(paralelo de quatro séries de duas resisténcias)

MD-dois

A ATTENZIONE

até 200°C. Os cabos devem ter tensdo nominal minima 0.6/1kV.

Os cabos de conexdo das resisténcias de frenagem devem fer caracteristicas de
isolamento e de resisténcia ao calor adequadas & aplicagdo. Em funcdo do
ciclo de uso, a superficie externa das resisténcias pode alcancar temperaturas
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6.4.7. RESISTENCIAS DE FRENAGEM DISPONIVEIS

As caracteristicas indicadas para cada modelo de resisténcia incluem a poténcia média dissipdvel e o tempo
mdéximo de inser¢do em funcdo da classe de tensédo do inversor.

Com base nestes valores é possivel ajustar no inversor os pard@metros C211 e C212 de gerenciamento da
frenagem, presentes no menU Frenagem sobre resisténcia (ver o capitulo relativo no Guia para «
Programacéo).

O valor de maximo tempo de insercdo C211 é pré-ajustado em fdbrica, de modo a néo exceder o valor
consentido para nenhuma das resisténcias indicadas a seguir.

O paréimetro C212 representa o mdximo duty-cycle de trabalho da resisténcia e deve ser ajustado a um valor
ndo superior ao relativo & tabela de dimensionamento escolhida, referido nos parégrafos anteriores.

A PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores a 200°C.

extraidos das tabelas. E possivel, de fato, danificar irreparavelmente as
resisténcias de frenagem e, nos casos mais graves, provocar um incéndio.

; No ajuste dos parémetros C211 e C212 ndo exceder os valores mdximos
A ATENCAO

A resisténcia de frenagem pode dissipar até uma poténcia igual cerca de 50%

ijj ATENCAO da poténcia nominal do motor conectado ao inversor; predispor de um

adequato sistema de ventilacdo. Néo colocar a resisténcia em proximidade de
equipamentos ou objetos sensiveis ds fontes de calor.

6.4.7.1. MoDELOS IP55 bDE 350W

@,

Gy

o

30

=

) P000548-0

Figura 88: Dimensées de volume resisténcia 56-100Q/350W

222/373



CARRARQ GROUP INSTALACAO

SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

A s Duragcdo méxima
Poténcia média . 2 .
, L inser¢do continuada
Tipo Peso (g) dissipavel
W) para uso a
200-240Vac (s)*

560/350W
RE2643560 400 350 3.5
100Q/350W
RE2644100 400 330 6

(*) valor méximo ajustével no pardmetro C211. Ajustar o duty cycle C212 de modo a n&o superar a mdxima
poténcia dissipdvel pela resisténcia de frenagem utilizada.

6.4.7.2. MOoODELOS IP33 DE 1300W

2.5 mm*
le p o
i | /—(2)4.8—
I { Y ©
| 57 68
|
|
$ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _ ¥
300 L 13—
P000548-0

Figura 89: Dimensdes de volume e caracteristicas técnicas resisténcia 75Q/1300W

Duragdo maxima

Poténcia . i .
inserc¢éo continuada

Tipo L (mm) | P (mm) | Peso (g) média

dissipavel (W) pog%g\s/z: (3)?0-

750Q/1300W

RE3063750 195 174 500 550 4

(*) valor méximo ajustavel no parémetro C211. Ajustar o duty cycle C212 de modo a n&o superar a mdxima
poténcia dissipdavel pela resisténcia de frenagem utilizada.
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6.4.7.3. MoDELOS IP55-54 pE 1T100W-2200W
~ ﬂ| Ih ot
| |
| | o
: |
=C | |
! i A
| |
— | | o
|
- I I
” N B
| B |
L
P000550-0
Figura 90: Caracteristicas técnicas resisténcias de 1100 a 2200 W
Poténcia Duragdo méxima insergéo
RESISTENCIA A B L [ P |Peso| Grau ge .mféd,io continuada
(mm) | (mm) | (mm) | (mm)|(mm)| (g) | protecdo | dissipdvel
(W) para uso a 200- | para uso a 380-
240Vac (s)* 500Vac (s)*
150Q/1100W 6 ndo aplicével
RE3083150
i%%;;g%\g 95 | 30 | 320 %a' 240 [1250|  IP55 950 8 néo aplicavel
50Q/1100W
RE3083500 20 >
100/1500W 6 néo aplicdvel
RE3093100
39Q/1500W 107-
RE3093390 120 | 40 | 320 112 240 12750 IP54 1100 25 6
50Q/1500W
RE3093500 32 8
250/1800W 107-
RE3103250 120 | 40 | 380 112 300 {3000 IP54 1300 20 5
15Q/2200W
RE3113150 20 >
500/2200W 177-
RE3113500 190 | 67 | 380 182 300 {7000 IP54 2000 60 15
75Q0/2200W non 23
RE3113750 limitato

comprimento standard cabos de ligagdo 300mm

(*) valor méximo ajustavel no parémetro C211. Ajustar o duty cycle C212 de modo a n&o superar a mdxima
poténcia dissipdavel pela resisténcia de frenagem utilizada.
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6.4.7.4. MODELOS IP20 DE 4KW-8KW-12KkW

Fassacavo PG 11

\

I @]

L 1 ]
& L

,_1“_‘-::6.5 . ]_

| = IR

! 1} | ! =1

o ¥ q'r-]

mhm = IHBE

@ I : _#__- P0O00551-0

i T

B

Figura 91: Dimensde de volume resisténcias 4kW, 8kW e 12kW

Poténcia Duragdo maéxima inserg@o
RESISTENCIA A B L H P |Peso .m.éd,io continuada
(mm)|(mm)|(mm)|(mm)|(mm)| (kg) | dissipavel para uso a 200- para uso a
(W) 240Vac (s)* | 380-500Vac (s)*
RE5381/842kSV\C/)O 7 non applicabile
15Q/4kW
RE3483150 21 >
20Q/4kW 8 7
RE3483200
250/ 4kW 620|600 | 100|250 | 40 | 5.5 | 4000 s ;
RE3483250
39Q/4kW 14
RE3483390 non limitato
50Q/4kW
RE3483500 18
3.3Q/8kW 9 non licabil
RE3762330 on dpplicabrie
5Q/8kW ..
RE3762500 620 | 600|160 |250| 60 |10.6| 8000 14 non applicabile
10Q/8kW
RE3763100 28 7
3.3Q/12kW 14 non applicabile
RE4022330 PP
6.6Q/12kW
RE4022660 620|600 | 200|250 | 80 |13.7| 12000 28 7
10Q/12kW
RE4023100 42 10

(*): valor méximo ajustével no parémetro C211. Ajustar o duty cycle C212 de modo a ndo superar a mdxima

poténcia dissipdvel pela resisténcia de frenagem utilizada.

M

ATENCAO

emprego adequada.

J& que o invélucro metélico das resisténcias de frenagem pode alcancar
temperaturas elevadas, para a conexdo usar cabos com temperatura de
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6.4.7.5. MODELOS EM CAIXA IP23 DE AKW A 64kW

P2 Lifting eyebolt (only for powers

greater or equal to 24kW)
Product identification  Egrth connection

[ /pote o Q 62?9

55

;
Air=grating Air-grating
- fixing screws fixing screws
@ \
1 | L] n
holes holes
P1 | | L-30
P L

P000066-B

Figura 92: Dimensdes de volume das resisténcias em caixa IP23

Connection

CONNECTION TERMINAL DETAIL terminals

MABx20

bols
@?/7
>

pdl
Pdl
Pd
pdl
el

P000067-B

Figura 93: Localizagbes conexdes elétricas resisténcias em caixa

Para acessar os terminais de conexdo, remover os painéis gradeados agindo sobre os parafusos de fixagem.

A figura se refere a resisténcia 20Q/12kW. Em alguns modelos é

NOTA necessdrio remover ambos os painéis para acessar os terminais de
conexdo.

J& que o invélucro metdlico das resisténcias de frenagem pode alcangar

ATENGCAO  temperaturas elevadas, para a conexdo usar cabos com temperatura de

emprego adequada.
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2 3 Duragéio mdéxima inser¢éo continuada (s)(*)
RESISTENCIA (um) (nr::n) (,-::,2“) (mLm) (mHm) Iz:;;) %%‘%g para uso a para uso a parausoa | parausoa
e 3 200-240Vac | 380-500Vac | 500-575Vac | 660-690Vac
R%g%g'ggo 650 | 530|710 [ 320 | 375| 20 | 4000 | néo limitado 35 22 15
Raraoi 650 | 530 | 710 | 380 | 375 | 23 | 8000 85 21 13 néo aplicavel
RSE(S)?égI;\(/)\/O 650 | 530|710 | 380 | 375| 23 | 8000 | néao limitado 71 44 30
354%/5]322'(8{) 650 | 530 | 710 | 460 | 375 | 34 | 12000 | néo limitado 42 26 18
ﬁtﬁ?ﬁé@% 650 | 530 | 710 | 550 | 375 | 40 | 16000 40 10 néo aplicavel | ndo aplicavel
R%%lglf(s\go 650 | 530 | 710 | 550 | 375 | 40 | 16000 57 14 néo aplicavel | néo aplicavel
o e | 650 | 530 | 710 | 550 | 375 | 40 | 16000 75 18 1 ndo aplicavel
et 1650 | 530 | 710 | 550 | 375 | 40 | 16000 | néo limitado 28 18 12
;&%Q;{%’{) 650 | 530 | 710 | 550 | 375 | 40 | 16000 | néo limitado 42 27 18
g&%@;zk(\)’{) 650 | 530 | 710 | 550 | 375 | 40 | 16000 | néo limitado 57 35 24
R?é%g;';\g’o 650 | 530 | 710 | 750 | 375 | 54 | 24000 50 12 néo aplicavel | ndo aplicavel
e | 650 530 | 710 | 750 | 375 | 54 | 24000 112 28 17 1
;&%/92;11%/2/) 650 | 530 | 710 | 750 | 375 | 54 | 24000 | néo limitado 42 27 18
;54%/92;]'% 650 | 530 | 710 | 750 | 375 | 54 | 24000 | nao limitado 64 40 27
ééi%@ﬁ% 650 | 530 | 710 | 990 | 375 | 68 | 32000 60 16 néo aplicavel | ndo aplicével
ﬁé%gé% 650 | 530 | 710 | 990 | 375 | 68 | 32000 54 13 néo aplicével | nao aplicével
é-&%gé'% 650 | 530 | 710 | 990 | 375 | 68 | 32000 63 15 néo aplicavel | ndo aplicavel
R?é%ig';\go 650 | 530 | 710 | 990 | 375 | 68 | 32000 68 17 10 néo aplicével
gé%g%% 650 | 530 | 710 | 990 | 375 | 68 | 32000 82 20 12 néo aplicavel
Q'Eiggi'% 650 | 530 | 710 | 990 | 375 | 68 | 32000 96 23 14 10
R%%ig';\go 650 | 530 | 710 | 990 | 375 | 68 | 32000 114 28 17 12
sz%ig';\&) 650 | 530 | 710 | 990 [ 375 | 68 | 32000 | néo limitado 34 21 14
ﬁé%g%'% 650 | 530|710 | 990 | 375 | 68 | 32000 | néo limitado 37 23 15
OR'E‘Z%/]‘L%V(‘)’ 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 15 néo aplicével | ndo aplicével | néo aplicével
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QLo | 650 | 530 | 710|750 | 730 | 101 | 48000 20 néo aplicavel | ndo aplicavel | ndo aplicavel
g-&%‘g‘gg 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 27 néo aplicavel | ndo aplicével | ndo aplicavel
Rargoaoy | 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 40 10 néo aplicavel | ndo aplicavel
RenrodeN 1 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 47 1 néo aplicével | néo aplicavel
Vo 1650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 54 13 ndo aplicavel | ndo aplicavel
B | 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 71 17 1 néo aplicavel
B | 650|530 [ 710|750 | 730 | 101 | 48000 81 20 12 néo aplicavel
ﬁﬁ%ﬁ% 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 95 23 14 10
e | 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 | néo limitado 25 16 10
e | 650|530 | 710| 750 | 730 | 101 | 48000 | néo limitado 30 19 13
OB | 650 | 530 [ 710|750 | 730 | 101 | 48000 | néo limitado 35 22 15
R%%‘ég';\go 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 | néo limitado 42 26 18
ik | 650|530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 | néo limitado 51 31 21
g-&%‘;i% 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 | néo limitado 56 35 23
ReaLeaet 1 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | 48000 | néio limitado | néo limitado 79 54
g-&%‘;“slgg 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 13 néo aplicével | ndo aplicével | néo aplicével
e | 650|530 [ 710 990 | 730 | 128 | 64000 20 ndo aplicavel | no aplicavel | néo aplicavel
oL | 650 | 530 | 710|990 | 730 | 128 | 64000 27 néo aplicavel | ndo aplicavel | ndo aplicavel
‘,3'&%2‘1‘;% 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 36 néo aplicével | ndo aplicével | néo aplicével
l;é%g‘ﬁ';vg 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 54 13 néo aplicavel | ndo aplicavel
Renaine | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 63 15 10 ndo aplicavel
Moy 1650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 72 18 1 néo aplicavel
raSaY 1650 | 530 | 710 | 990 | 375 | 128 | 64000 81 20 12 no aplicavel
o | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 95 23 14 10
égﬁf’z“z’% 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 109 27 17 1
ﬁ&%{é‘;‘gg 650 | 530 | 710 [ 990 | 730 | 128 | 64000 | néo limitado 31 19 13
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R?E%g;';\go 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 | nao limitado 34 21 14
e | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 | néo limitado 40 25 17
oy | 650|530 | 710|990 730 | 128 | 64000 | néo limitado 47 29 20
ey | 650 [ 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 | néo limitado 56 35 24
ey | 650|530 | 710 [ 990 | 730 | 128 | 64000 | néo limitado 68 42 29
RSt | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 64000 | néo limitado 13 70 48

(*) valor méximo ajustavel no pardmetro C211. Ajustar o duty cycle C212 de modo a néo superar a méxima
poténcia dissipdvel pela resisténcia de frenagem utilizada.
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6.5. KIT DE CONTROLE REMOTO DO TECLADO

6.5.1. CONTROLE REMOTO TECLADO A FRENTE DO QUADRO

E possivel acionar o controle remoto do teclado do inversor. A este propésito, estd disponivel um kit
apropriado de controle remoto constituido por:

- revestimento pléstico para a fixagem do teclado & frente do quadro,

- mdscara para a fixagem do teclado na porta anterior do quadro,

- guarnicdo de vedagdo entre revestimento e painel,

- cabo de controle remoto de comprimento 5m o 3m, a ser definido em fase de pedido.
Montando correttamente o kit, é possivel obter um grau de protecdo IP54 no painel frontal do quadro.
Para as dimensdes e as instrucdes para o controle remoto do teclado observar o parégrafo UTILIZACAO E
CONTROLE REMOTO DO T.

6.5.2. CONTROLE REMOTO TECLADO COM COMANDO DE MAIS
INVERSORES

Estd disponivel um kit que permite ligar a um teclado padrdo SINUS PENTA, um ou mais inversores de
producdo Elettronica Santerno, via uma rede RS485 com protocolo MODBUS RTU. O teclado assim
conectado poderé dialogar com um Unico dispositivo por vez e torna-se o master de rede. Néo serd possivel,
portanto, comunicar, na mesma rede, com outros dispositivos master (ex. PLC ou PC) uma vez ligado o
teclado.

O teclado revela automaticamente a presenga dos produtos ligados. Em caso de presenca de mais objetos,
permite definir com qual produto comunicar via uma simples selecdo da lista.

NOTA diferentes. Caso contrdrio, ndo serd possivel estabelecer uma correta
comunicagdo.

j Os produtos conectados a uma mesma rede devem possuir enderecos

6.5.2.1. COMPOSICAO DO KIT
O Kit para o uso do teclado através de rede serial em RS485 é composto pelas seguintes partes:
N°.1 Conversor de interface munido de um lado de um plugue RJ45 e do outro lado de uma tomada sub-d 9

pblos fémea.
N°.1 Alimentador 230Vac — 9Vac para alimentagéo separada do teclado padréo SINUS PENTA.

DESCRICAO CODIGO
Kit adaptador ligacdo teclado pela rede R$485 770101850
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6.5.2.2. CONDICOES OPERATIVAS

Temperatura de funcionamento: De 0 a +50° C ambiente (acima contatar Elettronica Santerno )
Umidade relativa: 5 a 95% (Sem vapor condensado)

Altitude max de funcionamento 4000 (s.I.m.)

Consumo max na alimentacgo 9V | 300 mA

Baud rate méximo 38400 bps

6.5.2.3. CONEXAO

Para ligar-se & linha serial (conexdo lado inverter) é preciso utilizar o conector de tanquinho “tipo D” 9 pdlos
macho, acessivel removendo a tampinha na parte alta do inversor para as grandezas S05..515, e na parte
inferior do inversor ao lado da régua de bornes para as grandezas = $20. Para a instalacdo em rede de
mais inversores deve ser disponivel um conector com as mesmas caracteristicas daquele instalado no

inversor.

Tal conetor possui as seguintes conexdes.

PIN FUNCAO

1-3 |[(TX/RX A) Entrada/saida diferencial A (bidirecional) segundo o padréo RS485.
Polaridade positiva com relagé@o aos pins 2 — 4 para um MARK.

2 -4 | (TX/RX B) Entrada/saida diferencial B (bidirecional) segundo o padréo RS485.
Polaridade negativa com relagdo aos pins 1 — 3 para um MARK.

5 (GND) zero volt placa de comando

6 (VTEST) Entrada de alimentagéo de test — ndo conectar

7 -8 |nd&o conectados

9 +5V, max 100mA de alimentacéo

A carcaga metdlica do conector de tanquinho é conectado & massa do inversor e,
portanto, & terra. Conectar o calco do fio duplo de telefone revestido para a
conexdo serial & carcaga metdlica do conector fémea que deve ser ligado ao
inversor.

NOTA

Para se ligar ao teclado é preciso utilizar o conector RJ 45
Tal conector possui as seguintes conexdes.

PIN FUNCAO

4 (TX/RX A) Entrada/saida diferencial A (bidirecionale) segundo o padrdo RS485. Polaridade positiva
com relagdo ao pin 6 para um MARK.

6 (TX/RX B) Entrada/saida diferencial B (bidirecional) segundo o padrdo RS485. Polaridade negativa
com relagdo ao pin 4 para um MARK.

1-2-3 | (GND) zero volt teclado.

5-7-8 | +5V, max 100mA de alimentacéo
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O equema de ligacdo encontra-se seguinte figura:

REMOTE
DISPLAY /KEYPAD

ES914

Addr = 1 Addr = 2 Addr = 247
9VAC Supply input
el ] 12 5 34 12 5 34 szc5

DB-9

L J;
O T >

AC CONVERTER

AC CONVERTER

H%<

AC CONVERTER

>

INTERFACE
CONVERTER

Multidrop connection
example (max 247 devices)

Twisted and shielded cable

P001045-B

Figura 94: Ligacdo do kit de controle remoto teclado com comando de mais inversores

6.5.2.4.

O PROTOCOLO DE COMUNICAGCAO

O protocolo empregado na comunicacéo é padrdao MODBUS RTU.
Para realizar a comunicacdo entre inversor e teclado é necessdrio ajustar no inversor/teclado os seguintes
valores (ver o Guia para a Programacéo):

Tabela ajuste valores no inversor

Baud rate: 38400 bps
Formato do dado: 8 bit

Start bit: 1
Equivaléncia: NO

Stop bit: 2

Protocolo: MODBUS RTU

Endereco do dispositivo:

configurdvel entre 1 e 247 para evitar conflitos (default 1)

Padréo elétrico: RS485
Retardo & resposta do inversor: 5 ms
Time out de fim mensagem: 2 ms

Tabela ajuste valores no teclado

| Endereco do dispositivo:

| configurdvel entre 1 a 247 (default 1)

Para realizar a funcdo de scan dos inversores ligados, ajustar a 0 o endereco do dispositivo no teclado. O
teclado é capaz de comunicar com um Unico dispositivo por vez e precisamente o que corresponde ao

endereco indicado.

AN

ATENCAO

Se os parémetros sdo ajustados a valores diferentes ao indicado, a
comunicac¢do entre teclado e inversor pode ndo funcionar.
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6.5.2.5. PROCEDIMENTO DE LIGACAO

A ligacdo deve ser efetuada com ofs) inversor(es) desligado(s), segundo o seguinte procedimento:

Desligar o teclado a bordo inversor (se presente(s))
Observar o manual do produto para desligar correttamente o teclado a bordo inversor.

Ligar o cabo ao conversor de interface e ao teclado
Ligar o conector DBY ao inversor ou & rede RS485. O lado com RJ45 (tipo telefénico) j@ deve estar conectado
ao teclado.

Verificar a corretta comunicagéo

Ligar um dos inversores conectados & rede. O teclado indica POWER ON. Para efetuar o scan, modificar o
endereco do dispositivo no teclado ajustando-o a 0. O teclado visualiza, portanto, a lista dos equipamentos
conectados. Selecionando o equipamento desejado, o teclado comega a comunicar e é possivel aproveitar
todas as funcionalidades do produto. Observar o manual do produto para o uso do teclado ligado ao
dispositivo escolhido.

Alimentagdo separada via alimentador
Ligar a saida do alimentador & tomada apropriada e mudar a chave em posicdo ON.
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6.6. REATANCIAS

6.6.1. INDUTANCIAS DE ENTRADA

Sugere-se inserir na linha de alimentacdo uma induténcia trifdsica ou, em alternativa, uma indutdncia em
continua no DC BUS. Isto permite considerdveis vantagens:

e limita os picos de corrente no circuito de entrada do inversor e o valor de di/dt devido ao retificador
de entrada e & carga capacitiva constituida pelo banco de condensadores;

e reduz o conteGdo harménico da corrente de alimentagéo;

e aumenta o fator de poténcia e assim reduz as correntes eficdzes de linha;

e aumenta a vita dos condensadores internos ao inversor.

PO00559-B
DC BUS
REACTOR
AC D +
AC LINE OUTPUT
SUPPLY  REACTOR REACTOR
o o R .
| |
S -
i i FILTER 'l B
O YT Y L

Figura 95: Esquema ligacdo indutdncias opcionais

Correntes harménicas

As vdrias formas das ondas (correntes ou tensdes) podem ser expressas
como a soma da frequéncia base (50 o 60Hz) e seus multiplos. Nos
sistemas equilibrados trifésicos existem apenas harménicas dispares e
ndo multiplas de trés. As cargas ndo lineares, ou seja, as cargas que
absorvem correntes ndo sinusoidais, também geram estas harménicas se
alimentadas com tensées sinusoidais puras. Tipicas fontes deste tipo sé@o
os retificadores, os alimentadores switching e as [dmpadas fluorescentes.
Os retificadores trifésicos, como o inserido no estddio de alimentagdo dos
inversores, absorvem corrente de linha com conteGdo harménico de tipo n=6K+1 con K=1, 2, 3, ... (ex. 5°,
7°,11°,13°,17°, 19°, ecc.). A amplitude das harménicas de corrente diminui ao aumento da frequéncia. A
corrente harménica nédo transfere poténcia ativa, mas é uma corrente adicional que passa nos cabos. Efeitos
tipicos s@o a sobrecarga dos condutores, uma diminui¢do no fator e um possivel mau funcionamento dos
sistemas de medida. As tensdes criadas pelo fluir destas correntes, na reatdncia do transformador, podem
também danificar outros recursos ou interferir com aparelhos & comutagéo sincronizada com a rede.
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Eliminagdo do problema

A amplitude das correntes harménicas diminui com o aumento da frequéncia; portanto, a reducdo dos
componentes de amplitude maior comporta a filtragem dos componentes de baixa frequéncia. O modo mais
simples é aumentar a impedéncia com baixas frequéncias com uma indutdncia. Os acionamentos sem
indutancia lado rede criam niveis de harménicas notadamente mais elevadas em relacéo aos acionamentos
dotados dela.

A induténcia pode ser colocada seja lado lato AC, como induténcia trifdsica na linha de alimentagéo, seja
lado DC, como indutdncia monofdsica instalada entre a ponte retificadora e o banco de condensadores no
interior do inversor. E possivel ainda instalar uma induténcia no lado AC e no lado DC, obtendo um efeito
ainda maior.

A induténcia trifdsica lado AC, em relagdo & indutdncia DC, apresenta a vantagem di filtrar, além dos
componentes de baixa frequéncia, também os de alta frequéncia com maior eficdcia.

E possivel a conexdo de uma indutancia colocada lado DC somente nos modelos
de inversor das grandezas S05-2T, S12, S41, S51, S42, S52, S60 e modulares.

A ATENCAO No caso de se pretender utilizar esta possibilidade para outras grandezas, é
necessdrio especificd-lo em fase de pedido (ver Disposicé@o régua de bornes de
poténcia inversores modificados para ligacdo reaténcia DC).

Em caso de uso de uma indutdncia lato DC, pode néo ser possivel a ligacéo
~ contemporénea de uma resisténcia de frenagem ou do médulo de frenagem
ATENCAO . L N T
externo (ver Disposi¢éo régua de bornes de poténcia inversores modificados para
ligagéo reatéincia DC).
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Correntes harménicas na alimentagdo do inversor

A amplitude das correntes harménicas e a sua incidéncia na distor¢do da tensGo de rede é gravemente
influenciada pelas caracteristicas da rede elétrica do lugar de instalacdo. Por isso, os valores no presente
manual representam uma solugéo para a maior parte das instalagdes. No caso de exigéncias especificas,
consultar o servigo de assisténcia técnica.

Para maiores detalhes e cdlculos analiticos em
fungdo da configuracdo de conexdo & rede, EASY HARMONICS
utilizar o aplicativo Easy Harmonics de Elettronica

Santerno. %

ettt

PO01023-0

R00%%
7006

M sem indutancia
Com induténcia AC

509 Com indutancia DC
400n
209n
2004
1090 | l
] - -
5° 7° 11° 13° 17° 1

9° 23° 25°

60940

Figura 96: Amplitude das harménicas de corrente (valores indicativos)

Inserir a indutncia de entrada nos seguentes casos:

% rede pouco estdvel, presenca de conversores para motores em corrente continua,
ATENCAO

N

presenca de cargas que provocam bruscas variagdes de tensGo & insercéo,
presenca de sistemas de correcdo do fator de poténcia.

Inserir a indutncia de entrada nos seguintes casos:
com inversor até o tamanho S12, quando se instala o inversor em redes elétricas

; com uma poténcia de curto-circuito superior a 500kVA; com inversor de tamanho
ATENGCAO

de S15 a S60 quando a poténcia de curto circuito é 20 vezes superior & poténcia
do inversor; com inversor de tamanho S65 a menos que ofs) inversor(es) estejam
alimentados com um transformador destinado; com inversores modulares
dotados de alimentadores multiplos (famanho S70, S75 ed S80).

No pardgrafo Aplicag@o da indutdncia ao inversor encontram-se as caracteristicas das indut@ncias opcionais
recomendadas em fungé@o do tamanho do inversor.
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6.6.2. CONEXAO DODECAFASICA

Para acionamentos >500kW frequentemente se usa a solugdo do retificador a doze impulsos (conexdo
dodecafdsica). Esta solucéo reduz as harménicas na alimentagéo, eliminando as mais baixas.

Com a solucé@o a doze impulsos eliminam-se completamente a 5° e a 7° harménica, e por isso as primeiras
harménicas presentes sdo a 11° e a 13°, seguidas das 23° e da 25° etc., com os correspondentes baixos
niveis. A corrente de alimentagd@o estd muito perto de uma sinusoide.

Para esta soluc@o é necessdria a instalacdo de um transformador destinado, de uma induténcia interfésica
especifica para o balanceamento das correntes e de uma ponte de diodo adicional externo ao inversor (ou o
uso de dois médulos alimentadores no caso de inversores modulares).

POWER INTERPHASE
TRASFORMER REACTOR
+ Y Y Y]
AC o N > =
POWER o I n
SUPPLY o ’ Dl INVERTER
POWER
SUPPLY PO00544-B

Figura 97: Esquema de principio de uma conexdo dodecafasica
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6.6.3. INDUTANCIAS DE SAIDA (FILTROS DU/DT)

Instalagdes que prevéem entre inversor e motor distdncias superiores a 100m podem estar sujeitas a fastidiosi
intervencdes das protecdes contra as sobrecargas. Isto é devido & capacidade parasita do cabo que provoca
a geracdo de impulsos de corrente em saida produzidos pelo elevado du/dt da tensdo em saida ao inversor.
E possivel inserir na saida do inversor uma indutdncia que limite tais impulsos de corrente. Os cabos
revestidos 1ém uma capacidade ainda mais elevada e podem causar problemas j& com comprimentos de
cabo inferiores.

As induténcias aconselhadas sdo as mesmas utillizdveis na entrada do inversor (ver pardgrafos seguintes),
exceto para os tamanhos S41, S42, S51 e S52. O valor de distdncia méxima entre inversor e motor é
puramente indicativo, j& que a distribuicdo das capacidades parasitas é fortemente influenciada também pelo
tipo de colocacdo e instalacdo dos cabos; por exemplo, no caso de aplicagéo de mais inversores e relativos
motores, é aconselhdvel colocar os cabos (entre inversor e motor) em canaline separadas para evitar
acoplamentos capacitivos entre o terno de cabos de um motor e o de outro.

Outro efeito primdrio é o estress produzido no isolamento do motor pelo elevado du/dt em saida pelo
inversor. O uso de indutancias em saida reduz o du/dt e, portanto, protege o isolamento do motor.

ATENCAO  motor supera os 100m. A indutdncia de saida é sempre pedida nas
configuracdes que prevéem o uso de inversor em paralelo.

i Usar sempre os filtros du/dt quando o comprimento dos cabos de conexdo

As induténcias indicadas nas tabelas anteriores sd@o utilizéveis com frequéncia
de saida do inversor ndo superiores a a 60 Hz, com excecéo para as
indutancias aplicdveis aos tamanhos S41, S42, S51 e S52, que séo utilizdveis

ATENGAO . b ; S ocr A E
até 120Hz. Para frequéncias de saida maiores é necessdrio utilizar induténcias
realizadas para a frequéncia de trabalho mdaxima prevista; contatar Elettronica
Santerno.

NOTA Em caso de uso de motores em paralelo deve ser considerado o comprimento

total dos cabos utilizados (soma dos comprimentos dos cabos de cada motor).

MOTOR

AC
CONVERTER |V

e B

-9l

POODIGE-B

Figura 98: Ligagdo indutancia de saida
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6.6.4. APLICACAO DA INDUTANCIA AO INVERSOR

6.6.4.1. CLASSE 2T - INDUTANCIAS AC E DC
MODELO R
Ve veaeesy | INDUTANCIA AC | MODELO INDUTANGIA D | MOPFLO INOUTANCIAAC
TRIFASE DE ENTRADA
0007 IM0126004 IM0140054 IM0126004 '
2.0mH-11Arms 8mH-10.5A/12.8Apeak 2.0mH-11Arms (trifase)
0008 IM0126044 IM0140104 IM0126044
S05 0010 1.27mH-17Arms 5.1mH-17A/21Apeak 1.27mH-17Arms (trifase)
8812 IM0126084 IM0140154 IM0126084 .
5020 0.7mH-32Arms 2.8mH-32.5A/40.5Apeak 0.7mH-32Arms (trifase)
0023 IM0126124 IM0140204 IM0126124 '
$12 3 0.5TmH - 43Arms 2.OmH|;A407]A;{g§.554Apeok 0.51mH-43Arms (trifase)
0037 IM0126144 1.2mH-69A/87 Apeak IM0126144 '
0.3mH-68Arms 0.32mH-68Arms (trifase)
$15 8833 IM0140284
0049 IM0126164 0.96mH-100A/160Apeak IM0126164 '
0.24mH-92Arms 0.24mH-92Arms (trifase)
0060
0067
S20 0074 IM0126204 IM0140304 IM0126204
0034 0.16mH-142Arms 0.64mH-160A/195Apeak 0.16mH-142Arm:s (trifase)
0113
$30 0129 IM0126244 IM0140404 IM0126244 '
0150 0.09mH-252Arms 0.36mH-275A/345Apeak 0.09mH-252Arms (trifase)
0162
0179 IM0126284 IM0140504 IM0126284
S40 0200 0.061mH-362Arms | 0.24mH-420A/520Apeak 0.061mH-362Arms (trifase)
0216 IM0126324 IM0140554 IM0126324
0250 0.054mH-410Arms | 0.216mH-460A/580Apeak | 0.054mH-410Arms (trifase)
0180 IM01266282 IM0140454 IM0138200
S47 0202 0.063mH -360Arms | 0.18mH-420A/520Apeck 0.070mH -360Arms (trifase)
0217 IM0126332 IM0140604 IM0138250
0260 0.05 mH-455Arms 0.14mH-520A/650Apeak 0.035mH -440Arms (trifase)
S50 82;2 IM0126364 IM0140654 IM0126364 .
0399 0.033mH-662Arms | 0.132mH-740A/930Apeak | 0.033mH-662Arms (trifase)
0313
S51 0367 IM012372 IM0140664 IM0138300 .
0403 0.031TmH-720Arms | 0.09mH-830A/1040Apeak | 0.025mH-700Arms (trifase)
S60 0457 IM0126404 IM0140754 IM0126404
0525 0.023mH-945Arms |0.092mH-1040A/1300Apeak| 0.023mH-945Arms (trifase)
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6.6.4.2. CLASSE 4T - INDUTANCIAS AC E DC
MODELO N
Ivereod oo | INDUTANCIA AC | MODELO INDUTANCIA DC | MOPFLO ROUTINCIAAC
TRIFASE DE ENTRADA
0005 IM0126004 IM0126004
2.0mH-11Arms 2.0mH-11Arms (trifase)
0007 ; .,
503 0009 IM0126044 Néo aplicavel IM0126044
0011 1.27mH-17Arms 1.27mH-17Arms (trifase)
0014
0016
0017 IM0126084 IMO0140154 IM0126084
0020 0.7mH-32Arms  |2.8mH-32.5Arms/40.5Apeak 0.7mH-32Arm:s (trifase)
s12 202 IMO126124 M0140204 IMO126124
0030 0.51mH-43Arms 47Arms/58.5 Apeak 0.5TmH-43Arms (trifase)
0034 IM0140254
IM0126144 IM0126144
0036 0.3mH-68Arms 1.2mH-69Arms/87Apeak 0.32mH-68Arms (trifase)
0038
515 0040 IM0140284
0049 IM0126164 0.96mH-100A/160Apeak IM0126164
0.24mH-92Arms 0.24mH-92Arm:s (trifase)
0060
0067
S20 0074 IM0126204 IM0140304 IM0126204
0034 0.16mH-142Arms |0.64mH-160Arms/195Apeak| 0.16mH-142Arms (trifase)
0113
$30 0129 IM0126244 ll\g%}:ﬂ?ﬁ?“ IM0126244
8} 2;) 0.09mH-252Arms 275Arms/345 Apeak 0.09mH-252Arms (trifase)
0179 IM0126284 IMO140504 IM0126284
0200 0.061mH-362Arms |0.24mH-420Arms/520Apeck| 0.061mH-362Arms (trifase)
S40 | 0216 IM0126324 01405 IM0126324
0250 0.054mH-410Arms 460Arms/580Apeak 0.054mH-410Arms (trifase)
0180 IM01266282 IM0140454 IMO138200
S41 0202 0.063mH -360Arms | 0.18mH-420A/520Apeak 0.070mH -360Arms(trifase)
0217 IM0126332 IM0140604 IM0138250
0260 0.05 mH-455Arms | 0.14mH-520A/650Apeak 0.035mH -440Arms(trifase)
0312 IM0126364 IMO140654 IM0126364
550 0366 | 1 033mH-662Arms 0.132mH- 0.033mH-662Arms (trifase)
0399 ’ 740Arms/930Apeak ’
S51 82;3 IM012372 IM0140664 IM0138300
0402 0.031mH-720Arms | 0.09mH-830A/1040Apeak 0.025mH-700Arms(trifase)

(segue)

240/373



SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

CARRARO GROUP INSTALACAO
(segue)
S60 822; IM0126404 ”(\)A819£21217|-?_4 IM0126404
0598 0.023mH-945Arms 1040Arms/1300Apeak 0.023mH-945Arm:s (trifase)
s65 | 0748 IMO126444 10804 IMO126444
0831 0.018mH-1260Arms 1470Arms/1850Apeak 0.018mH-1260Arms (trifase)
0964 2 x IM0126404 6 xIM0141782
2 x IM0140754
S75 1130 2 x IM0126404 X 0.015mH-1250Arms
1296 2 x IM0126444 2 x IM0140854 (monofase)
Para inversor até S30 estdo disponiveis indutdncias trifdsicas em recipiente
NOTA -
com grau de protecéo IP54.
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6.6.4.3. CLASSE 5T E 6T - INDUTANCIAS AC E DC
MODELO N
Ve MveseeX | INDUTANCIA AC | MODELO INDUTANCIA DC | MOPFLO INOUTINCIAAC
TRIFASE DE ENTRADA
0062 IM0127167 IM0141404 IMO18050
0069 0.43mH-95Arms 1.2mH-110Arms/140Apeak 0.17mH-105Arms
0076 IM0127202 IMO141414 IMO138100
0088 0.29mH-140Arms |0.80mH-160Arms/205Apeak 0.11TmH-165Arms
542 0131 IM0127227 IMO141424 IM0138150
0164 0.19mH-210Arms |0.66mH-240Arms/310Apeak 0.075mH-240Arms
0181 IM0127274 IM0141434 IM0138200
0201 0.12mH-325A 0.32mH-375Arms/490Apeak| 0.070mH -360Arm:s (trifase)
0218 IM0127330 IM0141554 IM0138250
0259 0.096mH-415Arms |0.27mH-475Arms/625Apeak| 0.035mH —440Arms (trifase)
0290
S52 0314 IM0127350 IM0141664 IM0138300
0368 0.061mH-650Arms |0.17mH-750Arms/980Apeak| 0.025mH-700Arms (trifase)
0401
0250 IM0127324 o1a 1604 IM0127324
0.093mH-410 A 520Arms/680Apeak 0.093mH-410Arms (trifase)
12
8266 IM0127364 lg"g;g:ﬁf IM0127364
s 0390 0.058mH-662 A 830Arms/1080Apeak 0.058mH-662Arms (trifase)
0457
0525 IM0127404 ”(\)A(])]églﬁ-?_‘l IM0127404
0598 0.040mH-945 A 1170Arms/1530Apeak 0.040mH-945Arms (trifase)
IM0141904
0748 | pan2H 0.120mH- IM0127444
: 1290Arms/1680Apeak 0.030mH-1260Arms (trifase)
S70 0831 2 x IM0127364 2 x IM0141704
75 0964 2 x IM0127404 2 x IM0141804 6 x IMO141782
X
1130 2 x IM0127404 2 x IM0141804 0.015mH-1250Arms (monofase)
S80 1296 3 xIM0127404 3 xIM0141804
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6.6.4.4. CLASSE 2T E AT - INDUTANCIAS INTERFASICAS

TAM. MODELO 2 <
INVERSOR | INVERSOR MODELO INDUTANCIA INTERFASICA
0598 1100A IM0143504
S65 0748
0831 1400A IM0143604
0964 2000A IM0143704
S75 1130
1296 2650A IM0143804
Indutdncias  especificadamente  projetadas para realizar a  conexdo
A NOTA dodecafdsica. Respeitar escrupulosamente o esquema aplicativo indicado na
Figura 97.

6.6.4.5. CLASSE 5T E 6T — INDUTANCIAS INTERFASICAS

TAM. MODELO 2 <
INVERSOR | INVERSOR MODELO INDUTANCIA INTERFASICA
0399 850A IM0144304
0457
S65 0542 1200A IM0144454
0598
0748
570 0831 1450A IM0144504
0964 1850A IM0144604
$75/S80 1130
1296 2450A IM0144754
Induténcias  especificadamente  projetadas para realizar o  conexdo
A NOTA dodecafdsica. Respeitar escrupulosamente o esquema aplicativo indicado na

Figura 97.
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6.6.5. CARACTERIiSTICAS TECNICAS INDUTANCIAS
6.6.5.1. CLASSES 2T E 4T - AC TRIFASE
VALOR =
IN'\SS'II?{II\-I%A USO INDUTANCIA DIMENSOES FURO|PESO| PERDAS
mH A |TYPE| L |H| P | M| E |G| mm]| kg W
IMO126004 | Input-output | 2.00 | 11 A [120]125] 752567 ]55] 5 | 2.9 29
IM0126044 | Input-output | 1.27 | 17 | A 120|125 75|25 |67 | 55| 5 3 48
IM0126084 | Input-output | 0.70 | 32 B [150]130[115] 50 [125] 75 | 7x14| 5.5 70
IM0126124 | Input-output | 0.51 | 43 B [150[130[115] 50 [125] 75 | 7x14| 6 96
IM0126144 | Input-output | 0.30 | 68 B [180]160[150] 60 [150] 82 | 7x14| 9 150
IM0126164 | Input-output | 0.24 | 92 B [180]160[150| 60 |150] 82 | 7x14| 9.5 183
IM0126204 | Input-output | 0.16 | 142 | B [240[210|175]| 80 [200]107 | 7x14| 17 272
IM0126244 | Input-output | 0.09 | 252 | B [240[210|220] 80 [200]122] 7x14| 25 342
IM0126284 | Input-output | 0.061] 362 | C [300]/260/185]100[250[116]9x24 | 36 407
IM0126282 Séinput | 0.063] 360 | C [300]286[205]/100([250|116]|9x24 | 44 350
IM0126324 | Input-output | 0.054] 410 | C [300]/260[205]100[250[116|9x24[39.5| 423
IM0126332 S6 input 0.05 | 455 | C |300[317|217]100([250[128]9x24 | 54 410
IM0126364 | Input-output | 0.033] 662 | C [300]/290/235]100[250]143|9x24 | 53 500
IM0126372 Séinput  |0.031] 720 | C [360[342[268]120(325|176|9x24 | 84 700
IM0126404 | Input-output | 0.023] 945 | C [300(320/240[100[250[143|9x24 | 67 752
IM0126444 | Input-output | 0.018] 1260 | C [360[375/280|120|250[200] 12 | 82 1070
6.6.5.2. CLASSES 5T E 6T — AC TRIFASE
VALOR <
IN"SS'II'D}I\EII\-ISIA USO INDUTANCIA DIMENSOES FURO | PESO | PERDAS
mH A |TYPE| L | H| P | M| E |G| mm]| kg W
IM0127167 S6 input 043 | 95 B [240(224]187] 80 [200]122]| 7x18 | 27 160
IM0127202 S6 input 029 | 140 | B [300(|254[190[100]250[113]9x24| 35 | 240
IM0127227 S6 input 0.19 | 210 | B [300(/285[218[100]250[128] 9x24 | 48 | 260
IM0127274 S6 input 0.12 | 325 | C [300(286[234]100[250[143]|9x24| 60 | 490
IM0127324 | Input-output [0.093] 410 | C [300/290[220[100[250|133|9x24 | 52 | 581
IM0127330 Séinput | 0.096] 415 | C [360]340[250[120[325[166|9x24| 80 | 610
IM0127364 | Input-output |0.058| 662 | C [360[310[275[120[325[166|9x24| 79 | 746
IM0127350 Séinput | 0.061] 650 | C [360]411[298[120[240[220]9x24 | 113 | 920
IM0127404 | Input-output |0.040| 945 | C [360]385[260[120[250[200| 12 | 88 | 1193
IM0127444 | Input-output |0.030| 1260 | C [420]440[290]140[300[200] 12 [ 110 | 1438
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Figura 99: Caracteristicas mecénicas indutancia trifdsica
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6.6.5.3. CLASSES 2T E AT - DC

VALOR =
|N'\381P,8I\E[I:12|A USO INDUTANCIA DIMENSOES FURO|PESO| PERDAS
mH A |TYPE| L | H| P | M| E| G| mm]| kg W
IM0140154 DC BUS 2.8 | 32.5 160/140(120| 80 [100]100| 7x10| 8 110
IM0140204 DC BUS 2.0 47 160/240(160| 80 [120] 97 | 7x14| 12 65
IM0140254 DC BUS 1.2 69 160]240[160| 80 |120| 97 | 7x14| 13 75

IM0140284 DCBUS 0.96 | 100 1701240]205| 80 |155|122|7x18 | 2] 140

IM0140304 DC BUS 0.64 | 160 240|260|200|120[150|121 | 9x24 | 27 180

IM0140404 DC BUS 0.36 | 275 260|290|200|130|150|138| 9x24 | 35 320

IM0140454 DC BUS 0.18 | 420 240[380[220|120|205|156| 9x24 | 49 290

IMO0140504 DC BUS 0.24 | 420 240|320]240|120|205|161 | 9x24 | 46 360

IM0140554 DC BUS 0.216| 460 260|320|240|130|205|176| 9x24 | 53 450

IM0140604 DC BUS 0.140| 520 240|380|235|120|205|159| 9x24 | 57 305

IM0140654 DC BUS 0.132| 740 280|400|280|140(200|200| 12 82 550

IM0140664 DC BUS 0.090| 830 260|395|270|130|225[172|9x24 | 75 450

IM0140754 DC BUS 0.092 | 1040 310]470]320]155]200]200| 12 | 114 780

OO@mO|m|O|O|E|>>(>>>>

IM0140854 DC BUS 0.072| 1470 330]540[320]165]250]200] 12 | 152 950

6.6.5.4. CLASSES 5T E 6T -DC

VALOR -
MODELO UsoO INDUTANCIA DIMENSOES FURO | PESO | PERDAS

INDUTANCIA mH | A |TYPE[ L |[H| P M| E |G |mm| kg | W

IM0141404 DC BUS 1.2 110 1701205|205| 80 |155]122| 7x18 | 21 165

IMO0141414 DC BUS 0.80 | 160 200[260[215[100|150|111 | 9x24 | 27 240

IM0141424 DC BUS 0.66 | 240 240/340(260[120|205]|166| 9x24 | 53 370

IM0141434 DC BUS 0.32 | 375 2401380[235[120|205|159| 9x24 | 56 350

IMO141554 DC BUS 0.27 | 475 2401380[265[120]205|179| 9x24 | 66 550

IM0141604 DC BUS 0.372 ] 520 330[460|340[165]250(200| 12 | 133 | 620

IMO141664 DC BUS 0.17 | 750 260[395[295|130]225|197| 9x24 | 90 580

IM0141704 DC BUS 0.232 ] 830 330[550|340[165]250(200| 12 | 163 | 800

IM0141804 DC BUS 0.16 | 1170 3501630|360[175]250(200| 12 | 230 | 1200

O00|mO|w|w| > > >

IM0141904 DC BUS 0.12 | 1290 350]630|360[175]250]200| 12 | 230 | 1300
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INSTALACAO é CARRARO GROUP
6.6.5.5. CLASSES 4T, 5T E 6T - AC TRIFASE pu/DT
VALOR -
IN'\SS'IP;II\]%IA USO INDUTANCIA DIMENSOES FURO|PESO| PERDAS
mH A |TYPE| L | H| P | M G | mm | kg W
IM0138050 | Séoutput | 0.17 | 105 | A [300]/259[192[100][250[123 ]| 9x24 | 39 270
IMO138100 | Séoutput | 0.11 | 165 | A |300/258|198|100[250[123] 9x24 | 42 305
IM0138150 Séoutput | 0.075| 240 | A [300[321]208]100[250[123]9x24 | 52 410
IM0138200 | Séoutput |0.070| 360 | B |360]401[269][120][250|200]12x25] 77 650
IMO138250 | So6output |0.035| 440 | B |360]401[268][120[250[200][12x25] 75 710
IMO138300 | Séoutput |0.025| 700 | B |360/411|279|120[250[200[12x25] 93 875
L
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Figura 101: Caracteristicas mecéanicas Indutancia Trifasica du/dt
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6.6.6. INDUTANCIAS AC TRIFASE CLASSE 2T EM
CABINET IP54
DIMENSOES
TAM. MODELO MODAELO Tle MECANICAS PESO PERDAS
INVERSOR INVERSOR | INDUTANCIA | INDUTANCIA | (ver Figura 102)
TYPE kg W

0007
0008 ZZ0112020 | AC TRIFASE A 7 48
0010

505 0015
0016 ZZ0112030 | AC TRIFASE A 9.5 70
0020
0023 770112040 | AC TRIFASE A 10 96

S12 0033
0037 770112045 | AC TRIFASE B 14 150
0038

S15 0040
0049 ZZ0112050 | AC TRIFASE B 14.5 183
0060

$20 0067
0074 ZZ0112060 | AC TRIFASE C 26 272
0086
0113
0129

S30 0150 ZZ0112070 | AC TRIFASE C 32.5 342
0162
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INSTALACAO é CARRARQ GROUP
6.6.7. INDUTANCIAS AC TRIFASE CLASSE 4T EM
CABINET IP54
DIMENSOES
TAM. MODELO MODELO TIPO MECANICAS PESO | PERDAS
INVERSOR | INVERSOR | INDUTANCIA | INDUTANCIA | (ver Figura 102)
TYPE kg W
0005 770112010 | AC TRIFASE A 6.5 29
0007
505 88?? 770112020 | AC TRIFASE A 7 48
0014
0016
0017 770112030 | AC TRIFASE A 9.5 70
0020
$12 0025
0630 770112040 | AC TRIFASE A 10 96
0034
0036 770112045 | AC TRIFASE B 14 150
0038
15 0040
0045 770112050 | AC TRIFASE B 14.5 183
0060
$20 0067
0074 770112060 | AC TRIFASE C 26 272
0086
0113
0129
$30 050 770112070 | AC TRIFASE C 325 342
0162
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Figura 102: Caracteristicas mecénicas Induténcias AC Trifase Classe 2T-4T em cabinet IP54
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6.6.8. INDUTANCIAS MONOFASE DE SAIDA PARA
INVERSORES MODULARES TAMANHO S75 E S80

6.6.8.1. CLASSES AT 5T E 6T - AC MONOFASE

VALOR N
INASS%FI:%A USO INDUTANCIA DIMENSOES FURO|PESO| PERDAS
mH A L H|P | M| E| G| mm]| kg W
IMO141782 |Cutputinverter] o o151 1950 | 260|430(385(136|200(270| 9x24 | 100 | 940
S75 e S80
[
O /@ O
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O
= - . L
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Figura 103: Caracteristicas mecénicas Induténcia Monofase de saida
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6.6.9. FILTROS SINUSODAIS

O filtro sinusoidal é um componente de sistema que, ligado entre inversor e motor (ver figura abaixo),
permite melhorar as prestacdes totais em relacéo as seguintes necessidades:

a) Redugdo do pico de tensdo &s pecas do motor: a sobretensdo ds pegas do motor pode alcancar
100% particularmente condi¢des de carga e filtro sinusoidal.

b) Redugdo das perdas no motor.

¢) Reducdo do ruido do motor: pode-se realizar um abaimento de cerca 8 dBA da presséo sonora
gragas a reducéo do componente de corrente a alta frequéncia circulante no motor e nos cabos.
A silenciosidade do motor é muito apreciada em ambientes de tipo civil.

d) Redugdo da probabilidade de emissdo de ruidos EMC: quando os cabos entre inversor e motor
s@o muito longos, a tensdo a onda quadra gerada pelo inversor é fonte de emissdo de ruidos
eletromagnéticos.

e) Comando de trasformadores: é possivel alimentar diretamente com o inversor dos
transformadores “normais” que ndo devem ser dimensionados para aguentar o componente de
tens@o a frequéncia de carrier.

f) Inversor utilizado como gerador de tenséo a frequéncia e tensdo constantes.

L cc

| |
+ g : r——————— 1 otor
| |
| b  — -
i — i 7 \
* : |
R : | S
| [ |
\_ _____________ J L _”C“_._.J ——

Figura 104: Filtro sinusoidal

Para maiores informagdes consultar o Manuale de uso relativo aos filtros sinusoidais.
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6.7. PLACA ENCODER ES836/2 (SLOT A)

Placa para leitura encoder incremental bidirecional utilizdvel como retroagdo de velocidade nos inversores da
série SINUS. Permite adquirir encoder alimentdveis de 5 a 15Vdc (tensé@o de saida reguldvel) com saidas
complementares (line driver, push-pull, TTL), ou encoder alimentdveis a 24Vdc e com saidas tanto
complementares quanto single-ended de tipo push-pull ou PNP ou NPN.

A placa deve ser instalada no SLOT A, descrito no pardgrafo Instalacdo da placa (Slot A).

Input configuration
dip switches
(SW1- SW2 - SW3)

|

Encoder supply voltage
selection jumper (J1)

{ < O
Encoder supply voltage %
adjustment trimmer ; . _—
(RV1) , POO0S34-B

Figura 105: Placa encoder ES836/2
6.7.1. DADOS IDENTIFICATIVOS

Descricdio Cédigo de _ ENCODER COMPATIVEIS
pedido ALIMENTACAO SAIDA
Placa aquisi¢do LINE DRIVER,
encoder ES836/2 770095834 | 5Vdc+15Vdc, 24Vdc NPN, PNP, PUSH-PULL complemen’rores,
NPN, PNP, PUSH-PULL single-ended

6.7.2. CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura de funcionamento: De 0 a +50° C ambiente (acima contatar Elettronica Santerno)
Umidade relativa: 5 a 95% (Sem vapor condensado)
Altitude max de funcionamento 4000 (a.n.m.)
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6.7.3. CARACTERISTICAS ELETRICAS

Caracteristicas elétricas

Valor

Min Typ Max | Unita

Corrente alimentacéo encoder +24V protegida com fusivel regenerativo 200 mA
Corrente alimentagéo encoder +12V protegida eletronicamente 350 mA
Corrente alimentagéo encoder 45V protegida eletronicamente 900 mA

Range de regulagéo da tensdo de alimentacdo encoder em modalidade 5V

4.4 5.0 7.3 \%

Range de regulacdo da tenséo de alimentagéo encoder em modalidade 12V

10.3 12.0 | 173 \%

Canais em entrada

Trés canais: A, B e barra zero Z

Tipologia dos sinais de entrada

Complementares ou single ended

Range tensdo de entrada sinais encoder

4 24 \%

Frequéncia méxima impulsos com ajuste filiro barulho inserido

77kHz (1024imp @ 4500rpm)

Frequéncia méxima impulsos com ajuste filiro barulho desinserido

155kHz (1024imp @ 9000rpm)

Impedéncia de entrada em modalidade NPN o PNP (necessdrias resisténcias 15k Q
externas pullup ou pulldown)

Impedancia de entrada em modalidade push-pull ou PNP e NPN com ligagéo 3600 Q
resisténcias de carga infernas (& méxima frequéncia)

Impedancia de entrada em modalidade line driver ou push-pull 780 Q

complementares com resisténcias de carga internas inseridas mediante SW3 (a
maxima frequéncia)

(ver parégrafo DIP switch de configura)

ISOLAMENTO:

As alimentagdes e as entradas encoder séo isoladas galvanicamente em relacéo & massa da placa comando
do inversor para uma tensdo de prova de 500Vac/1 minuto. A alimentacéo encoder tem a massa em
comune com as entradas digitais da placa de comando disponiveis em régua de bornes.
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6.7.4. INSTALACAO DA PLACA (SLOTA)

Antes de acessar o interior do inversor desmontando a tampa régua de bornes,

PERIGO remover a alimentacéo e esperar pelo. menos 15 minutos. Existe o risco de
fulminagdo mesmo com inversor ndo alimentado até a completa descarga das
capacidades internas.

; Néo ligar ou desligar os bornes de sinal ou os de poténcia com inversor
ATENCAO alimentado. Além do risco de fulminacdo, hd a possibilidade de danificar o
inversor.

Todos os parafusos de fixagem de partes removiveis aos cuidados do usudrio

(tampa da régua de bornes, acesso conector interface serial, placas de passagem
NOTA dos cabos, etc.) sGo de cor preta de tipo cabeca panela com corte a cruz.

Nas fases de ligacdo o usudrio estd autorizado a remover apenas tais parafusos.

A remocdo de outros parafusos ou porcas implica na perda da garantia.

1) Tirar a alimentagdo do inversor e esperar pelo menos 15 minutos.
2) Rimover a tampa que permite acessar a régua de bornes de comando do inversor. A esquerda estdo
presentes as trés colunetas metdlicas de fixagem da placa encoder e o conector dos sinais.

> ’ P000321-B

Fixing
spacers

Figura 106: Posi¢do do slot para inser¢éo placa encoder

3) Inserir a placa encoder atentando para que todos os contatos entrem nas relativas sedes do conector dos
sinais. Fixar a placa ENCODER &s colunetas metélicas j& predispostas na placa de comando mediante os
parafusos provisionados.

4) Configurar os DIP switch e o jumper presente na placa segundo o tipo de encoder ligado e verificar que a

tensdo de alimentacdo na saida em régua de bornes corresponda & desejada.
5) Fechar novamente o inversor remontando a tampa de acesso & régua de bornes de comando.

P001028-0

Figura 107: Placa encoder fixada no slot
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6.7.5. REGUA DE BORNES PLACA ENCODER

A placa apresenta no lado anterior uma régua de bornes 9 pélos para as ligagdes com o encoder.

Régua de bornes passo 3.81 mm em duas secgdes separadamente extraiveis de 6 e 3 pélos

N° borne Sinal Tipologia e caracteristicas

1 CHA Entrada encoder canal A vero

2 CHA Entrada encoder canal A negado

3 CHB Entrada encoder canal B vero

4 CHB Entrada encoder canal B negado

5 CHZz Entrada encoder canal Z (barra de zero) vero

6 CHZ Entrada encoder canal Z (barra di zero) negado

7 +VE Saida alimentagéo encoder 5V...15V ou 24V

8 GNDE Massa alimentacdo encoder

9 GNDE Massa alimentagéo encoder

Para a ligacdo do ENCODER & placa observar os esquemas a seguir no presente manual.
6.7.6. DIP sSWITCH DE CONFIGURACAO

A placa ES836/2 prevé trés bancos de DIP Switch de configurag@o que devem ser ajustados de acordo com o
tipo de encoder utilizado. Os DIP Switch s@o colocados na parte anterior da placa encoder ES836/2 e séo

orientados como na ﬁguro.
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Figura 108: Posicdo dos DIP Switch de configuragéo e default de fébrica
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A tabela seguinte resume as fungdes dos trés DIP switchs e as posicdes de default.

Interruptor OFF - aberto ON - fechado

SW2.1 | Canal B tipo NPN ou PNP Canal B tipo Line driver ou Push Pull (default)

SW2.2 | Canal B com sinais complementares (default) | Canal B com Unico sinal single ended

SW2.3 | Canal B sem limitac@o banda Canal B com limitacdo banda (default)

SW2.4 | Canal Z tipo NPN o PNP Canal Z tipo Line driver ou Push Pull (default)

SW2.5 | Canal Z com sinais complementares (default) | Canal Z com Unico sinal single ended

SW2.6 | Canal Z sem limitagé@o banda Canal Z com limitacdo banda (default)

SW1.1 |Tenséo alimentacdo 12V (J1in 2-3) Tensdo alimentacdo 5V (J1 in 2-3) (default)

SW1.2 | Canal A tipo NPN ou PNP Canal A tipo Line driver ou Push Pull (default)

SW1.3 | Canal A com sinais complementares (default) | Canale A com Unico sinal single ended

SW1.4 | Canal A sem limitacgo banda Canal A com limitacdo banda (default)

SW3.1 A .

SW3.2 Resns’rencuo§ dg carga para massa |.nser|dos em
todos os sinais encoder (necessério para line

SW3.3 | Resisténcias d desinserid dri h pull limentagdo 5V

SW3 4 esisténcias de carga desinseridas river ou push pull com alimentagéo
especialmente se ligados com cabos longos)

SW3.5 (default)

SW3.6

push-pull complementar alimentado a 5 o 12V; em caso contrdrio, posiciond-los

; Manter os contatos de SW3 em ON somente se o encoder ¢ de tipo line driver ou
A ATENCAO
todos em OFF.

Posicionar os contatos do DIP switch SW3 todos juntos ON ou OFF. Combinagdes
NOTA ) )
diferentes comportam mau funcionamento da placa.

6.7.7. JUMPER DE SELECAO ALIMENTAGCAO ENCODER

O jumper a duas posicdes J1 presente na placa ES836/2 permite ajustar a tenséo de alimentagéo do encoder
e é pré-ajustado em fdbrica em posicdo 2-3. Na posicdo 1-2 seleciona-se a tensdo de alimentagéo encoder a
24V nédo regulada; na posigdo 2-3 seleciona-se a tensdo de alimentagdo 5/12V regulada. O valor de 5V ou
12V deve ser ajustado mediante o DIP switch SW1.1 como na tabela acima apresentada.
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6.7.8. TRIMMER DE REGULAGEM

E possivel variar levemente a tensdo de alimentacdo do encoder agindo sobre o trimmer RV1 colocado ao
centro da placa. Isto pode ser Util para alimentar encoder com tensées intermedidrias em relagéo as tensdes
fixadas em fdbrica ou caso a disténcia entre encoder e placa seja considerdvel, com o objetivo de compensar
a queda de tensdo do cabo.

Procedimento de ajuste:

1. inserir um multimetro no conectore de alimentagdo do encoder (lado encoder do cavo de ligagGo)
certificando-se que o encoder esteja alimentado.
2. rodar o trimmer em sentido hordrio para aumentar a tensdo de alimentagéo. O trimmer é pré-

ajustado em fdbrica para ter as tensées de 5V e 12V (de acordo com a selecdo no DIP switch) as
pecas dos terminais de alimentacdo. Na configuragdo a 5V a alimentacdo pode ser variada no
intervalo tipico 4.4V +7.3V, na configuracdo a 12V pode-se variar no intervalo 10.3V +17.3V.

Com alimentag@o 24V (jumper J1 em posicdo 1-2) néGo é possivel regular a
NOTA - ] . .
tens@o de saida mediante o trimmer RV1.

; A alimentacdo do encoder com uma tenséo ndo adequada pode levar & falha do
ATENCAO  componente. Verificar sempre com um multimetro a tensé@o fornecida pela placa
ES836, depois de configurd-la, antes de ligar o cabo.

Néo utilizar o saida de alimentagdo do encoder para alimentar outros
% dispositivos. Aumenta-se a possibilidade de introduzir ruidos no controle e
ATENCAO e L . , .
aumenta a probabilidade de ter curto-circuitos da alimentacéo com possivel fuga
de velocidade do motor por falta de retroacéo.

_ A saida de alimentacdo do encoder é isolada em relagdo ao comum dos sinais
ATENCAO  analbgicos em entrada & régua de bornes da placa de controle (CMA). Néo ligar
juntos os dois bornes comuns.

>P b

6.7.9. EXEMPLOS DE LIGACAO E CONFIGURACAO ENCODER

Nas figuras a seguir estéo indicados os esquemas de ligacdo e o ajuste dos DIP switchs para os modelos de
Encoder mais comuns.

ATENCAO A ligacéo errada entre encoder e placa pode danificar tanto o encoder quanto a
placa.

Em todas as figuras apresentadas a seguir os DIP switchs SW1.4, SW2.3 e SW2.6
sdo representados em posico ON, ou seja, com limitagdo de banda a 77kHz

NOTA inserida. No caso de emprego de encoder com velocidades que comportam
frequéncias de saida maiores, é necessdrio colocar tais DIP switchs em posicéo
OFF.

O comprimento méximo do cabo de ligago depende da capacidade de
NOTA pilotagem das saidas do encoder e ndo da placa ES836. Consultar as
caracteristicas técnicas do componente.

Nas figuras apresentadas a seguir o DIP switch SW1.1 néo é representado, |4 que
NOTA o seu ajuste depende da tensé@o de alimentacé@o necessdria ao encoder. Referir-se
& tabela de ajuste DIP switch para ajustar SW1.1.

A ligacgo da barra de zero é opcional e é pedida apenas para algumas

NOTA aplicacdes especiais de software. EGFG as uplicggées software que .ndo pedem o
emprego da barra zero, a realizacdo da ligagdo ndo prejudica o correto
comportamento. Referir-se & Guia para a progamacéo.

-
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Figura 109: Encoder tipo LINE DRIVER ou PUSH-PULL com saidas complementares

Os contatos de SW3 devem ser posicionados em ON somente se o encoder

ATENCAO prevé sinais de saida com tensdo mdxima de 12V, ou seja, de tipo line driver ou

/ j \ push-pull complementar alimentado a 5V o 12V. Com encoder de tipo push-pull
alimentados a 24V manté-los todos em OFF.
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Figura 110: Encoder tipo PUSH-PULL com saidas single-ended

A configuracdo adequada para encoder single-ended comporta a emissdo de

% uma tensdo de referéncia nos bornes 2, 4 e 6 que, portanto, devem permanecer
ATENCAO L L
néo ligados. A sua ligacé@o a condutores do encoder ou a outros condutores pode

levar a falhas.

NOTA igual & tensdo de alimentacéo. A ligacdo de encoder com tensdo de saida

j E possivel empregar apenas encoder push-pull single-ended com tenséo de saida
inferior a tensdo de alimentacdo é admitida apenas para os tipos diferenciais.
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Figura 111: Encoder tipo PNP ou NPN com saidas single-ended e resisténcias de carga cabladas
externamente

Os encoders NPN ou PNP dispéem de saidas que necessitam de uma carga
resistiva de pull-up ou pull-down para a alimentagéo ou para o comum. O valor

é NOTA das resisténcias de carga é fixado pelo construtor do encoder, e por isso elas
devem ser cabladas externamente come indicado na figura. O comum das
resisténcias deve ser conectado & alimentagdo para encoder NPN ou ao comum
para encoder PNP.
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Figura 112: Encoder tipo PNP ou NPN com saidas single-ended e resisténcias de carga internas

Somente no caso de o encoder NPN ou PNP ser compativel com resisténcias
& NOTA externas de pull-up ou pull-down de 4.7kQ é possivel usar a configuracdo com
uso das resisténcias internas da placa.

O uso de encoder NPN ou PNP comporta inevitavelmente uma distor¢éo do
impulso em virtude das frentes de subida e descida terem duragao diferente. A
distor¢@o depende do valor das resisténcias de carga e da capacidade parasita

& NOTA do cabo. Em todo caso, é desaconselhdvel usar o encoder PNP ou NPN para
aplicagdes que prevéem frequéncias de saida do encoder superiores a poucas
dezenas de kHz. Para tais aplicagdes prever o uso de encoder com saidas Push-
Pull ou melhor, com saida line driver diferencial.
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6.7.10. LIGACAO DO CABO

Para a ligagdo entre encoder e placa utilizar cabo revestido, com calco contectado & terra por ambos os
lados. Utilizar a faixinha prendedora de cabos apropriada para fixar o cabo encoder e conectar o calgo &
terra do inversor.

P Tt

F0O00708-0

Figura 113: Ligagdo do cabo encoder

Ndo estender o cabo de ligacdo do encoder junto ao cabo de alimentagdo do motor.

Ligar diretamente o encoder ao inversor com um cabo sem interrupcdes intermedidrias como réguas de
bornes ou conectores de remessa.

Utilizare um modelo de encoder adequado & aplicacdo (disténcia de ligagGo e mdximo ndmero de giros).

Séo preferiveis os modelos de encoder com saidas de tipo LINE-DRIVER ou PUSH-PULL complementares. As
saidas PUSH-PULL ndo complementares, PNP ou NPN open collector apresentam imunidade ao barulho mais
escarso.

O barulho elétrico acoplado no encoder manifesta-se como mdé regulagem de velocidade, funcionamento
irregular do inversor e nos casos mais graves pode levar ao bloqueio do inversor por sobrecorrente.
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6.8. PLACA ENCODER LINE DRIVER ES913 (SLOT A)

Placa para leitura encoder incremental bidirecional utilizdvel como retroagdo de velocidade nos inversores da
série SINUS. Permite adquirir encoders alimentdveis de 5 a 24Vdc (tensdo de saida reguldvel) com saidas line

driver (encoder HTL ).
A placa deve ser instalada no SLOT A, descrito no pardgrafo Instalacdo da placa Line Driver (Slot A).

P001034-B

Encoder supply voltage
selection jumpers

Encoder supply voliage
adjustment frimmer

Input configuration DIP
swilches

Figura 114: Placa encoder ES913

6.8.1. DADOS IDENTIFICATIVOS

Descrico Cédigo de ENCODERS COMPATIVEIS
¢ pedido ALIMENTACAO SAIDA
Placa aquisicGo encoder HTL 770095837 5Vdc+24Vdc LINE DRIVER

6.8.2. CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura de funcionamento: De 0 a +50° C ambiente (acima contatar Elettronica Santerno)
Umidade relativa: 5 a 95% (Sem vapor condensado)
Altitude max de funcionamento 4000 (a.n.m.)
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6.8.3. CARACTERISTICAS ELETRICAS

Caracteristicas elétricas

Valor

Min Typ Max | Unid.
Corrente alimentacéo encoder +24V protegida com fusivel regenerativo 200 mA
Corrente alimentagéo encoder +12V protegida eletronicamente 400 mA
Corrente alimentacdo encoder +5V protegida eletronicamente 1000 | mA
Range de regulagem da tens@o de alimentagdo encoder em modalidade 5V 4.4 5.0 7.3 \%
Range de regulagem da tensdo de alimentacdo encoder em modalidade 12V 10.4 120 | 17.3 \

Canais de entrada

Trés canais: A, B e barra zero Z

Tipologia dos sinais de entrada

Complementares (line driver)

Range tensdo de entrada sinais encoder

4

30 \%

Frequéncia méxima impulsos com ajuste filtro ruido méximo

77kHz (1024imp @ 4500rpm)

Frequéncia méxima impulsos com ajuste filtro ruido desinserido

155kHz (1024imp @ 9000rpm)

ISOLAMENTO:

As alimentagdes e as entradas encoder sdo isoladas galvanicamente em relagdo & massa da placa de
comando do inversor para uma tenséo de prova de 500Vac 1 minuto. A alimentacéo encoder possui a
massa em comum com as entradas digitais da placa de comando disponiveis em régua de bornes.
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6.8.4. INSTALAGCAO DA PLACA LINE DRIVER (SLOT A)

Antes de acessar o interior do inversor desmontando a tampa da régua de

ii PERIGO born'es, remover a climeqfogdo e esperar pelo menos 15 minutos. Existe risco de
fulminagdo mesmo com inversor ndo alimentado até a descarga completa das
capacidades internas.

; Néo ligar ou desligar os conectores de sinal ou os de poténcia com inversor
ATENCAO alimentado. Além do risco de fulminagGo hé a possibilidade de danificar o
inversor.

Todos os parafusos de fixagem de partes removiveis aos cuidados do usudrio

(tampa da régua de bornes, acesso conector interface serial, placas de passagem
& NOTA dos cabos, etc.) sGo de cor preta de tipo cabeca panela com corte a cruz.

Nas fases de ligacdo o usudrio esté autorizado a remover apenas tais parafusos.

A remocdo de outros parafusos ou porcas implica na perda da garantia.

1) Tirar a alimentagdo do inversor e esperar pelo menos 15 minutos.
2) Rimover a tampa que permite acessar a régua de bornes de comando do inversor. A esquerda est@o
presentes as trés colunetas metdlicas de fixagem da placa encoder e o conector dos sinais.

i = P0O00321-B

Figura 115: Posizione dello slot per inserimento scheda encoder

3) Inserir a placa encoder atentando para que todos os contatos entrem nas relativas sedes do conector dos
sinais. Fixar a placa ENCODER &s colunetas metdlicas |4 predispostas na placa de comando mediante os
parafusos provisionados.

4) Configurar os DIP switch e o jumper presente na placa segundo o tipo de encoder ligado e verificar que a
tensd@o de alimentacdo na saida em régua de bornes corresponda & desejada.

5) Fechar novamente o inversor remontando a tampa de acesso & régua de bornes de comando.

FP001028-0

Figura 116: Placa encoder fixada no slot

6.8.5. REGUA DE BORNES PLACA ENCODER LINE DRIVER

A placa apresenta do lado anteriore uma régua 9 pélos para as ligacées com o encoder.
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Régua de bornes passo 3.81 mm em duas secgdes separadamente extraiveis de 6 e 3 pélos

N° borne Sinal Tipologia e caracteristicas

1 CHA Entrada encoder canal A vero

2 CHA Entrada encoder canal A negado

3 CHB Entrada encoder canal B vero

4 CHB Entrada encoder canal B negado

5 CHz Entrada encoder canal Z (barra de zero) vero

6 CHZ Entrada encoder canal Z (barra de zero) negado

7 +VE Saida alimentagé@o encoder 5V...15V ou 24V

8 GNDE Massa alimentacdo encoder

9 GNDE Massa alimentagéo encoder

Para a ligagdo do ENCODER & placa observar os esquemas referidos a seguir no presente manual.
6.8.6. DIP sSWITCH DE CONFIGURACAO

A placa ES913 inclui dois bancos de DIP Switch de configuracdo. Os DIP Switchs sdo colocados na parte
anterior da placa encoder ES?13 e séo orientados como na figura.
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Figura 117: Posi¢cdo dos DIP Switchs de configuragéo
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A tabela seguinte resume as fungdes dos trés DIP Switchs e as posicées de default.

SWI.1 SW1.2
OFF OFF Limitacéo de banda canal A desinserida
OFF ON Limitagcdo de banda canal A minima
ON OFF Limitacdo de banda canal A média
ON ON Limitag@o de banda canal A méxima (default)
SW1.3 SWi1.4
OFF OFF Limitagdo de banda canal B desinserida
OFF ON Limitacdo de banda canal B minima
ON OFF Limitagdo de banda canal B média
ON ON Limitagéo de banda canal B méxima (default)
SW1.5 SW1.6
OFF OFF Limitacdo de banda canal Z desinserida
OFF ON Limitagéo de banda canal Z minima
ON OFF Limitacdo de banda canal Z média
ON ON Limitacdo de banda canal Z méxima (default)
OFF Resisténcia de terminacdo tra A e A# = 13.6kQ (default)
SW2.1 Resisténcia de terminacdo tra A e A# = 110Q
ON ] .
(sé para sinais de entrada a 5V)
OFF Resisténcia de terminacdo entre B e B# = 13.6kQ (default)
Sw2.2 Resisténcia de terminagdo entre B e B# = 110Q
ON ) A
s6 para sinais de entrada a 5VY)
OFF Resisténcia de terminacdo entre Z eZ# = 13.6kQ (default)
Sw2.3 Resisténcia de terminacdo entre Z e Z# = 110Q
ON ] .
(sé para sinais de entrada a 5V)
SW2.4 OFF Capacidade de terminacéo entre A e A# desinserida
) ON Capacidade de terminacdo entre A e A# = 110pF (default)
SW2.5 OFF Capacidade de terminacdo entre B e B# desinserida
) ON Capacidade de terminacdo entre B e B# = 110pF (default)
SW2.6 OFF Capacidade de terminacéo entre Z e Z# desinserida
) ON Capacidade de terminacdo entre Z e Z# = 110pF (default)

A ATENGAO

6.8.7. JUMPER DE SELECAO ALIMENTACAO ENCODER

Néo selecionar resisténcia de terminagdo igual a 110Q para amplitudes dos
sinais encoder superiores a 7.5V.

Os dois jumper J1 e J2 permitem selecionar a tensdo de alimentag@o do encoder entre os trés niveis +5V,
+12V e +24V, como na seguinte tabela:

Jumper J1 Jumper J2 Tens@o alimentacd@o encoder
X 2-3 +24V

Open 1-2 +12V

Closed (default) | 1-2 (default) +5V
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6.8.8.

P001027-B

Figura 118: Posicdo dos jumpers de selecdo da tensdo de alimentagdo encoder

TRIMMER DE REGULAGEM

E possivel variar levemente a tens@o de alimentagdo do encoder agindo sobre o trimmer RV1 colocado ao
centro da placa. Isto pode ser 0til para alimentar encoder com tensées intermedidrias em relagéo as tensées
fixadas em fdbrica ou caso a disténcia entre encoder e placa seja considerdvel, com o objetivo de compensar

a queda de tensdo do cabo.

Procedimento de ajuste:

3. inserir um multimetro no conectore de alimentacdo do encoder (lado encoder do cavo de ligagdo)
certificando-se que o encoder esteja alimentado.
4. rodar o trimmer em sentido hordrio para aumentar a tensdo de alimentag@o. O trimmer é pré-

ajustado em fdbrica para ter as tensées de 5V e 12V (de acordo com a selecdo no DIP switch) as
pecas dos terminais de alimentacdo. Na configuracéo a 5V a alimentagdo pode ser variada no
intervalo tipico 4.4V +7.3V, na configuracdo a 12V pode-se variar no intervalo 10.4V +17.3V.

>PbB>B

NOTA

ATENGAO

ATENGAO

ATENCAO

Com alimentacgo 24V (jumper J1 em posicdo 1-2) ndo é possivel regular a
tensdo de saida mediante o trimmer RV1.

A alimentacdo do encoder com uma tensdo ndo adequada pode levar & falha do
componente. Verificar sempre com um multimetro a tensdo fornecida pela placa
ES836, depois de configurd-la, antes de ligar o cabo.

Néo utilizar a saida de alimentago do encoder para alimentar outros
dispositivos. Aumenta-se a possibilidade de introduzir ruidos no controle e
aumenta a probabilidade de ter curto-circuitos da alimentag@o com possivel fuga
de velocidade do motor por falta de retroagéo.

A saida de alimentacdo do encoder é isolado com relagdo ao comum dos sinais
analégicos em entrada & régua de bornes da placa de controle (CMA). Néo ligar
junto aos dois bornes comuns.
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6.9. PLACA SERIAL ISOLADA ES822 (SLOT B)

Placa serial isolada RS232/485 para comando da série SINUS PENTA, permite a conexdo de um computador
pessoal mediante interface RS232 ou a conexdo de dispositivos MODBUS em multidrop mediante interface
RS485. Dispde de isolamento galvénico dos sinais de interface seja em relagdo & massa da placa de
comando, seja em relagéo ao comum da régua de bornes da placa de comando.

P000555-B

RS485

connector

Termination
resistor
Dip-Switch

connecior .

i ~4m® 0HY/88

Figura 119: Placa ES822
6.9.1. DADOS IDENTIFICATIVOS

Descri¢éo Cédigo de pedido
Placa serial isolada RS232/485 770095850

6.9.2. CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura de funcionamento De 0 a +50° C ambiente (acima contatar Elettronica Santerno)
Umidade relativa 5 a 95% (Sem vapor condensado)
Altitude max de funcionamento 4000 (a.n.m.)
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6.9.3. CARACTERISTICAS ELETRICAS

CONEXAO:

Quando ¢ inserida a placa ES822 desabilita-se automaticamente o conector RS485 presente no inversor e
tornam-se ativos com base na posicdo de J1 os conectores “tipo D” 9 péblos macho (RS485) ou fémea
(RS232-DTE) presentes na ES 822.

O conector CN3, "Tipo D" 9 pdlos macho (RS485), tem a seguinte disposi¢do dos contatos:

PIN FUNCAO
1-3 (TX/RX A) Entrada/saida diferencial A (bidirecional) segundo o padréo R$485.
Polaridade positiva em relacdo aos pins 2 — 4 para um MARK.
2-4 (TX/RX B) Entrada/saida diferencial B (bidirecional) segundo o padrao RS485.

Polaridade negativa em relacéo aos pins 1 — 3 para um MARK.
(GND) zero volt placa de comando

5
6 —7 -8 |ndo conectados
9 +5V, max T00mA para a alimentacdo do conversor RS485/RS232 externo opcional

O conector CN2, “Tipo D" 9 pélos fémea (RS232-DCE), tem a seguinte disposi¢do dos contatos

PIN FUNCAO
1- 9 ndo conectados
2 (TX A) Saida segundo o padrdo RS$232
3 (RX A) Entrada segundo o padréo RS232
5 (GND) zero volt
4-6 conectados juntos para loopback DTR-DSR
7-8 conectados juntos para loopback RTS-CTS
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6.9.4. INSTALACAO DA PLACA (SLoOT B)

Antes de acessar o interior do inversor desmontando a tampa régua de bornes,

PERIGO remover a alimentacéo e esperar pelo. menos 15 minutos. Existe o risco de
fulminagdo mesmo com inversor ndo alimentado até a completa descarga das
capacidades internas.

; Néo ligar ou desligar os bornes de sinal ou os de poténcia com inversor
ATENCAO alimentado. Além do risco de fulminacdo, hd a possibilidade de danificar o
inversor.

Todos os parafusos de fixagem de partes removiveis aos cuidados do usudrio

(tampa da régua de bornes, acesso conector interface serial, placas de passagem
NOTA dos cabos, etc.) séo de cor preta de tipo cabeca panela com corte a cruz.

Nas fases de ligacdo o usudrio estd autorizado a remover apenas tais parafusos.

A remocdo de outros parafusos ou porcas implica na perda da garantia.

= > P>

1) Tirar a alimentacdo do inversor e esperar pelo menos 15 minutos.
2) Rimover a tampa que permite acessar a régua de bornes de comando do inversor. A direita estdo
presentes as trés colunetas metdlicas de fixagem da placa serial e o conector dos sinais.

P000309-B

Fixing
spacers

Figura 120: Posicdo do slot para insercdo da placa serial isolada

3) Inserir a placa ES822 atentando para que todos os contatos entrem nas relativas sedes do conector dos
sinais. Fixar a placa &s colunetas metdlicas |& predispostas na placa de comando mediante os parafusos
provisionados.

4) Configurar os DIP switchs e o jumper presente na placa segundo o tipo de conexéo desejada.

5) Fechar novamente o inversor remontando a tampa de acesso & régua de bornes de comando.
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6.9.5. CONFIGURAGCAO DA PLACA
6.9.5.1. JUMPER DE CONFIGURAGCAO PARA SELECAO RS232 / RS485

Pela interconexdo J1 configura-se a placa ES822 para operar como interface RS485 ou como interface
RS232. Na serigrafia da placa estdo indicadas as posicdes correspondentes.

Com inferconexdo entre pin 1-2 abilita-se CN3 (RS485) (default)
Com interconexdo entre pin 2-3 abilita-se CN2 (RS232)

Figura 121: Configuracéo jumper RS232/RS485.
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6.9.5.2. DIP SWITCH INSERCAO TERMINADOR RS485

Observar o capitulo COMUNICAGAO SERIAL.

Para a linha serial RS485 na placa ES822, o terminador se seleciona através do DIP Switch SW1 como
mostrato na figura abaixo.

No caso mais comum em que se coloca o master de linha (PC) por um servidor, o inversor deslocado mais
longe do master (ou o Unico inversor no caso de ligagdo direta) deve ter o terminador de linha inserido.

O terminador se insere colocando os seletores 1 e 2 em posicdo ON no DIP switch SW1. Os outros inversores
deslocados nas posicdes intermedidrias devem ter o terminador de linha excluso, ou seja, os seletores 1 e 2
do DIP switch SW1 em posicdo OFF (default).

Para o uso da linha RS232-DTE néo ha necessidade de intervir no DIP switch SW1.

P000087-0

Figura 122: Configuragéo DIP switch terminador linha RS485

275/373



GUIA PARA A ’i SANTERNO SINUS PENTA

INSTALACAO CARRARO GROUP

6.10. PLACAS PARA BUS DE CAMPO (SLOT B)

Para permitir a ligacéo dos inversores da série Sinus PENTA a sistemas de automacdo baseados no bus de
campo (Fieldbus) estdo disponiveis diversas placas opcionais de interface correspondentes a protocolos de
comunicagdo. Mediante tais placas é possivel interfacear sistemas baseados em:

RREND

' PROCESS FIELD BUS

- Profibus-DP, =
- PROFIdrive, D¢=.'wfc:el'llei?3

- DeviceNet (CAN),
- CANopen® (CAN), Modbus-IDA

- thernef (MODBUS TC P/l P), fhu architecture for distributed uuﬁumaﬂcml
- Interbus, n N

- ControlNet, c Op@ﬂ
- Lonworks.

Com
= EC}-I\ELON“

T PODD974-0

Os inversores da série Sinus PENTA podem hospedar uma Unica placa opcional para o bus de campo.
Inserindo a placa é possivel verificar o inversor pelo bus desejado a partir de um dispositivo de comando
(PLC, PC industrial, etc...).

O método de comando de bus de campo se adiciona aos métodos de comando por régua de bornes local,
por régua de bornes remota (por linha serial MODBUS) e por teclado |4 presentes no inversor. Para
aprofundamentos em relacdo as possibilidades de comando do inversor e as combinacdes possiveis entre as
diversas origens consultar o Guia para a Programacdo nos capitulos “Método de controle” e “Bus de
Campo”.

Na presente seco estdo resumidas as corretas operacdes de instalagdo, configuragdo e diagnéstico das
diversas tipologias de placas opcionais.

Os inversores Sinus Penta léem e escrevem nas placas de bus de campo com um
NOTA scan rate de 2 ms. Para maiores informagdes consultar o Guia para a
Programacéo.

ATENCAO Outros protocolos de comunicagéo séo acessiveis utilizando as PLACA DE
COMUNICACAOQO ES919 (Slot B) (ver a secdo correspondente).
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6.10.1. DADOS IDENTIFICATIVOS DOS KITS OPCAO BUS DE CAMPO

As placas opcionais para bus de campo séo fornecidas sob a forma de kit que inclui a placa e um CD com a
documentacdo de detalhe (manuais em lingua inglesa, utilidades e arquivos de configuracéo). A
documentacéo de detalhe é necesséria para poder configurar e inserir corretamente o inversor no sistema de
automacdo com base no bus de campo.

Tipo fieldbus Cédigo de pedido
Profibus-DP 774600045
PROFIdrive 774600042
Devicenet 774600055
Interbus 774600060
CANOpen® 274600070
ControlNet 774600080
Lonworks 774600085
Ethernet+IT 774600100
As placas Interbus, ControlNet e Lonworks ndo estdo descritas no presente
& NOTA manual.
Observar o CD fornecido no kit.

6.10.2. INSTALAGCAO DA PLACA (SLOT B)

Antes de acessar o interior do inversor, desmontando a tampa da régua de

PERIGO born'es, remover a olimenTGF;do e esperar ao menos 15 minutos. Existe o risco de

/ i \ fulminacdo também com o inversor ndo alimentado até a completa descarga das
capacidades internas.

_ Néo ligar ou desligar os bornes de sinal ou os de poténcia com o inversor
ATENCAO

alimentado. Além do risco de fulminacéo, existe a possibilidade de danificar o
inversor.

Todos os parafusos de fixagem de partes removiveis aos cuidados do usudrio

(ftampa da régua de bornes, acesso ao conector interface serial, placas de
& NOTA passagem dos cabos, ecc.) sGo de cor preta de tipo cabega panela com corte em
cruz.

Nas fases de ligacdo o usudrio estd autorizado a remover apenas tais parafusos.
A remocdo de outros parafusos ou porcas comporta a invalidacdo da garantia.

1) Retirar a alimentag@o do inversor e esperar pelo menos 15 minutos;

2) Os componentes eletrénicos do inversor e da placa s@o sensiveis s descargas eletrostéticas. Se
recomenda tomar todas as precaugdes necessdrias antes de acessar o interior do inversor e antes de
manipular a placa. A operagdo de instalagéo da placa deveria ser executada em uma estagdo de
trabalho equipada com sistema de aterramento do operador e munida de superficie antistética. Na
falta disto recomenda-se ao menos vestir o apropriado bracelete de aterramento corretamente
conectado ao condutor PE.

g; ATTENTION ATTENTION ACHTUNG

S Static Sensitive  Circuits sensibles a Elektrostatisch gefahrdete

& Devices. I"électricité statique. Bauelemente.
Handle Only at  Manipulation uniquement Handhabung daher nur an
Static Safe Work autorisée sur un poste de geschiitzten Arbeitsplatzen
Stations. travail protégé. erlaubt.

277/373



GUIA PARA A ’i' SANTERNO SINUS PENTA

INSTALACAO CARRARO GROUP

3) Remuover a tampa de protecdo da régua de bornes do inversor agindo sobre os dois parafusos
frontais na parte baixa da tampa. Assim torna-se acessivel o slot B da placa de controle PENTA onde

deve ser instalada a placa de comunicacdo selecionada.

P000309-B

Fixing
spacers

Figura 123: Posicdo do slot B no interior da tampa réguas de bornes Inversor PENTA

4) Inserir a placa no slot B atentando para que o conector pente da placa ocupe apenas a parte anterior
do slot deixando livres os Gltimos 6 pins. Se a placa é instalada corretamente, tem-se o alinhamento
entre os trés furos de fixagem e as correspondentes sedes dos parafusos das colunetas metdlicas de
suporte. Apds ter verificado o correto alinhamento, apertar os parafusos de fixagem da placa como
mostrado na Figura 124 e Figura 125.

Last 6 pins
not connected

Fixing screw allgned
with spacers

Pin 1 properly
aligned

Figura 124: Verificagdo do correto alinhamento do pente de contatos no conector slot B

278/373



SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

CARRARQ GROUP INSTALACAO

Figura 125: Fixagem da placa no slot B

5) Configurar o DIP switch e/o os rotary-switchs seguindo as indicacées apresentadas no pardgrafo
apropriado;

6) Efetuar a ligacéo do cabo de bus de campo inserindo o apropriado conector ou ligando os cabos &
régua de bornes;

7)  Fechar novamente o inversor remontando a tampa de acesso & régua de bornes de comando.
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6.10.3. PLACA FiIELDBUS PROFIBUS-DP

A placa de comunicacdo Profibus permite interfacear um Inversor série Sinus PENTA a uma unidade externa
de controle, por exemplo um PLC, com interface de comunicacdo PROFIBUS-DP.
O inversor Sinus PENTA opera como dispositivo Slave, e é comandado por um Master (PLC) mediante
mensagens de comando e valores de referéncia completamente equivalentes ds mensagens recebidas pela
régua de bornes. Além disso, o Master é capaz também de ler o estado de funcionamento do inversor. Para o
detalhe das possibilidades oferecidas com a comunicagéo Profibus, consultar o Guia para a Programacéo.
As caracteristicas da placa de comunicacéo Profibus estdo aqui resumidas:

- ftipo de fieldbus: PROFIBUS-DP EN 50170 (DIN 19245 Part 1) com verséo protocolo 1.10

- levantamento automdtico do baudrate no range 9600 bit/s + 12 Mbit/s

- meio transmissivo: linha bus PROFIBUS de tipo A ou B como especificado em EN50170

- topologia fieldbus: comunicacGo Master-Slave. Max. 126 estagdes conectadas em multidrop

- conector fieldbus: 9 pin fémea DSUB

- cabo: duplo de telefone de cobre revestido EIA RS485

- comprimento mdximo do bus: 200m @ 1.5Mbit/s estendivel com repetidores

- isolamento: o bus é separado galvanicamente da eletrénica restante com um conversor DC/DC

- os sinais do bus (linha A e linha B) séo isolados com optoaclopadores

- ASIC de comunicag@o PROFIBUS-DP: chip Siemens SPC3

- configurabilidade hardware: switch de terminacdo do bus e rotary-switch atribuicGo endereco

interconexdo.
- indicagdes de estado: LED multicor de sinalizacéo estado placa e LED sinalizagéo estado fieldbus

EN
T

Board status
indicatorled ' Fieldbus status
indicator leds

Fieldbus - Line termination Fieldbus address
connector dip-switch Rotary-switch FO00308-B

Figura 126: Placa comunicagéo fieldbus PROFIBUS-DP
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6.10.3.1. CoNCETOR FiELDBUS PROFIBUS

Conector de tipo D-sub 9 pin fémea.

Disposigéo pin como na tabela:

N. Nome Descricdo

— | revestimento | Invélucro do conector conectado a PE

1 |N.C.

2 |N.C.

3 |B-Line Positivo RxD/TxD segundo especificacbes RS485

4 |RTS Request To Send — ativo alto em transmisséo

5 |GND Ground do bus isolado em relacdo a OV placa controle
6 |+5V Alimentacéo driver bus isolada por circuitos placa controle
7 |N.C.

8 |A-Line Negativo RxD/TxD segundo especificacbes RS485

9 [N.C.

6.10.3.2. CONFIGURAGCAO DA PLACA

A placa de comunicacdo PROFIBUS-DP prevé um DIP switch e dois rotary-switchs para a configuracéo
necessdrios para ajustar o modo de funcionamento.

O DIP switch colocado ao lado do conector fieldbus permite inserir a terminacdo da linha. A terminacéo é
inserida empurrando a chavinha para baixo como na tabela seguinte.

Terminacdo linha fieldbus inserida Terminagéo linha fieldbus excluida

A terminag@o linha fieldbus deve ser inserida solamente no primeiro e no Gltimo aparelho de uma corrente
como exemplificado na Figura 127.

Na figura é mostrada a tipica configuracdo em que o primeiro dispositivo é o master (PLC, Bus Bridge ou
Repeater), mas tal dispositivo pode ser conectado também em posigdo central. Em todo caso, vale sempre a
regra que a terminagdo deve ser inserida somente no primeiro e no Gltimo dispositivo.
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first inverter second inverter

last inverter
line termination on

line termination off line termination off

" profibus plug - | profibus plug - | profibus plug - profibus plug

. with 1 cable . with 2 cables | with 2 cables with 1 cable

" assembled | | assembled . | assembled assembled
Profibus cable o o 1 P000312-B

Figura 127: Corrente Profibus com o correto ajuste das ferminagdes de linha.

Cada dispositivo na corrente deve ter um diferente endereco Profibus. O endereco dos inversores série Sinus
PENTA é ajustado agindo sobre os rotary-switchs presentes na placa de interface. Cada rotary-switch
apresenta um eixo que pode ser rodado com uma pequena chave de fenda em uma das dez posicoes
numeradas de zero a nove.

O rotary-switch de esquerda permite ajustar as dezenas, enquanto o de direita permite ajustar as unidades
do endereco Profibus. Na Figura 128 estd esquematizado como exemplo o posicionamento correto para
ajustar o endereco 19.

P0000313-B

o 0 4 9 0 4
8 2 8 2
7 3 7 3
6 4 4
5 5
Tenth digit =1 Unit digit=9

Figura 128: Exemplo de posicionamento dos rotary-switchs para ajustar o endereco Profibus 19.

& NOTA

Com os rotary-switchs é possivel ajustar enderecos Profibus de 1 a 99.
Atualmente, ndo é possivel ajustar enderegos superiores a 99.
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6.10.3.3. LIGACAO AO FIELDBUS

Para um correto funcionamento do bus é absolutamente necessdrio efetuar uma cablagem realizada de
modo correto, principalmente se o fieldbus deve operar a elevadas velocidade (superiores ou iguais a
1.5Mb/s).

A Figura 127 representa esquematicamente a topologia recomandada para uma etapa Profibus que liga
mais dispositivos.

E necessario usar o cabo de tipo homologado para Profibus. Aconselha-se a adocéo do cabo “Profibus
Standard Bus Cable” Tipo A, de respeitar os mdximos comprimentos de ligacéo em funcéo do baudrate e
adotar conectores de tipo adequado.

A tabela seguinte mostra os valores padrées de baudrate e o correspondente maximo comprimento do bus
na hipétese de adotar o cabo Tipo A.

Baudrate permitidos Mximo comp rimento
para cavo Tipo A

9.6 kbit/s 1.2 km
19.2 kbit/s 1.2 km
45.45 kbit/s 1.2 km
93.75 kbit/s 1.2 km
187.5 kbit/s 1 km

500 kbit/s 400 m

1.5 Mbit/s 200 m

3 Mbit/s 100 m

6 Mbit/s 100 m

12 Mbit/s 100 m

Aconselha-se utilizar conectores de tipo Profibus FC (FastConnect) que apresentam as seguintes vantagens:

- Tém as conexdes ao cabo de perfuracdo de isolante e, portanto, n&o séo necessdrias operacdes de
soldadura

- Tém a possibilidade de hospedar dois cabos, um em entrada e outro em saida, de modo a poder
realizar a conexdo das interconexdes intermedidrias sem recorrer a “stub” (ligagdes a T) evitando as
reflexdes do sinal

- Prevéem resisténcios de terminagdo internas ligdveis mediante um switch colocado no corpo de
conector

- Tém uma rede de adaptacdo de impedéncia interna para compensar a capacidade do conector.

Se sGo adotados conectores Profibus FC com terminagéo interna é possivel
inserir, apenas nos dispositivos as extremidades do bus, indiferentemente do
& NOTA terminador no conector ou na placa. Nunca ativar os terminadores
contemporaneamente, seja na placa, seja no conector, e ndo ativar os
terminadores nas interconexdes intermedidrias.
Para uma panorémica sobre o Profibus, aconselha-se consultar o site
j www.profibus.com. Especialmente, é possivel baixar o documento “Installation

NOTA Guideline for PROFlbus”, que fornece todas as recomendacdes para uma correta
cablagem e o documento “Recommendation for Cabling and Assembly”, que
contém sugestdes Uteis para evitar os erros mais comuns de cablagem.
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6.10.4. PLACA FiELDBUS PROFIDRIVE
Ver o manual de uso PROFIdrive COMMUNICATIONS BOARD.

6.10.5. PLACA FiIELDBUS DEVICENET

A placa de comunicagdo DeviceNet permite interfacear um inversor de tipo Sinus PENTA com uma unidade
externa de controle com interface de comunicacdo que opera com protocolo CAN di tipo DeviceNet 2.0. O
baud rate e o MAC ID podem ser ajustados mediante os DIP switchs presentes on-board. A placa torna
disponivel um mdximo de 512 byte de dados de entrada e saida, um subconjunto e dos quais é usato para a
interface com o inversor. Para o detalhe das possibilidades de comando do inversor pela placa fieldbus
DeviceNet consultar a Guia para a Programagéo.

As caracteristicas principais da placa de interface estéo aqui resumidas:
- Baud Rate: 125, 250, 500 kbit/s
- DIP switch para selecdo baud rate e MAC ID
- Interface DeviceNet isolada opticamente
- Max 512 byte de input & output data
- Maox 2048 byte de input & output data por mailbox
- Versées especificas DeviceNet: Vol 1: 2.0, Vol 2: 2.0
- Configuration test version: A-12

P0O00512-B

Board status
indicator LED

DeviceNet
terminal

Configuration Fieldbus status
dip-switch indicator LEDs

Figura 129: Placa comunicagéo fieldbus DeviceNet
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6.10.5.1. REGUA DE BORNES FIELDBUS DEVICENET

A placa dispée de uma régua de bornes separével com fixagem a parafusos com passo 5.08. Os circuitos de
interface do bus devem ser alimentados externamente com uma tensdo 24Vdc +10%, como prescrito nas
especificacdes CAN DeviceNet.

Disposicéo bornes como na tabela:

N. Nome Descricdo
1 V- Tensdo negativa de alimentagdo do bus
2 CAN L Linha bus CAN L
3 SHIELD Revestimento do cabo
4 CAN H Linha bus CAN H
5 V+ Tensdo positiva de alimentacéo do bus

6.10.5.2. CONFIGURAGAO DA PLACA

Mediante os DIP switchs presentes a bordo da interface é possivel ajustar a velocidade de comunicagéo e o
MAC ID (identificador) que identifica o dispositivo na rede DeviceNet.

Os DIP switchs 1 e 2 permitem ajustar a velocidade de comunicacdo que deve ser comum a todos os
dispositivos interconectados. O padrdo DeviceNet prevé trés valores possiveis de velocidade: 125, 250 e 500
kbit/s. A tabela seguinte resume os possiveis ajustes:

Baudrate Ajuste SW.1 e SW.2

125 kbit/s SW.1=0OFF | SW.2=0OFF
250 kbit/s SW.1=0FF | SW.2=0ON
500 kbit/s SW.1=0ON | SW.2=0OFF

O MAC ID pode ser ajustado entre 0 e 63 inserindo a correspondente configuracdo do nimero binério nos
seis DIP switchs de SW.3 a SW.8. O bit mais significativo (MSB) si ajusta com SW.3, enquanto o menos
significativo (LSB) si ajusta com SW.8.
A tabela seguinte exemplifica alguns possiveis ajustes:

MAC ID SW.3 (MSB) SW.4 SW.5 SW.6 SW.7 SW.8 (LSB)
0 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
1 OFF OFF OFF OFF OFF ON
2 OFF OFF OFF OFF ON OFF
3 OFF OFF OFF OFF ON ON
62 ON ON ON ON ON OFF
63 ON ON ON ON ON ON

Obviamente, ligando mais dispositivos no mesmo bus é necessdrio ajustar MAC ID diversos entre eles.
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6.10.5.3. LIGACAO AO FIELDBUS

A qualidade da cablagem é essencial para obter uma elevada confiabilidade de funcionamento do bus.
Obviamente, com baud rate maior correspondem comprimentos de bus méximos permitidos menores.

A topologia da cablagem e o tipo de cabo usado influenciam a confiabilidade do sistema. O padréo
DeviceNet prevé quatro possiveis tipos de cabo que devem ser usados de acordo com a tipologia dos
dispositivos interconectados. O padrdo prevé a conex@o ndo apenas de dispositivos mas também de
interconexdes de triagem do sinal, terminadores e acopladores de alimentagdo. Estdo ainda definidas duas
tipologias de linhas: a dorsal (trunk line) e as derivagdes (drop lines). A Figura 130 mostra esquematicamente
a topologia de uma tipica dorsal DeviceNet.

POBOS13-B
Power
Supply
R trunk line . I —
drop lines
\ ( device or node
TR terminating resistor

Figura 130: Representagdo esquemdtica da topologia de uma dorsal DeviceNet

Tipicamente, o inversor equipado com placa de interface DeviceNet é conectado mediante uma drop line
efetuada com cabo revestido com cinco condutores. O padrdo especifica trés tipos de tal cabo denominados
THICK, MID e THIN, caracterizados por didmetros diversos. A méxima disténcia elétrica entre dois dispositivos
quaisquer DeviceNet depende do valor do baud rate e do tipo de cabo usado. A tabela seguinte mostra as
méximas disténcias recomandadas em fungdo destas varidveis. Na tabela estd presente também o cabo tipo
FLAT, que pode ser utilizado para realizar a dorsal principal no caso em que se queiram utilizar sistemas de
conexdo das derivacdes de tipo a perfuracéo de isolante.

Baud Rate Disténcia mdxima Distédncia mdxima Distdncia mdxima Distédncia mdxima
com cabo FLAT com cabo THICK com cabo MID com cabo THIN

125 kbit/s 420m 500m 300m 100m

250 kbit/s 200m 250m 250m 100m

500 kbit/s 75m 100m 100m 100m
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NOTA

NOTA

NOTA

Cada dorsal DeviceNet deve responder a requisitos especiais geométricos e deve
prever duas interconexdes de terminagdo e pelo menos uma interconexdo de
alimentagéo, dado que os dispositivos podem ser alimentados totalmente ou em
parte pelo bus. A tipologia do cabo adotado determina também a mdéxima
corrente de alimentagéo disponivel para os dispositivos no bus.

Para uma panorémica sobre o padréo DeviceNet consultar a home page da
ODVA http://www.odva.org.

Particularmente para detalhes relativos & correta cablagem e & configuracéao,
consultar o documento “Planning and Installation Manual”.

No caso de problemas relativos a ruidos ou mau funcionamento da
comunicagdo DeviceNet do inversor, recomenda-se compilar o moédulo
“DeviceNet Baseline & Test Report” presente no apéndice C do manual “Planning
and Installation Manual” antes de dirigir-se & assisténcia.
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6.10.6. PLACA FiIELDBUS CANOPEN®

A placa de comunicagdo CANopen permite interfacear um inversor de tipo Sinus PENTA a uma unidade
externa de controle com interface de comunicagdo que opera com protocolo CAN de tipo CANopen
conforme especificagdes CIA DS-301 V3.0. O baud rate e o Device Address podem ser ajustados mediante os
rotary-switchs presentes on-board. E possivel ajustar oito niveis de velocidade de comunicacdo até 1Mbit/s.
Para o detalhe das possibilidades de comando do inversor pela placa fieldbus CANopen consultar a Guia
para a Programagéo.
As caracteristicas principais da placa de interface estéo aqui resumidas:

- Suporte de troca de dados tipo Unscheduled

- Modalidade de funcionamento Synch & Freeze

- Possibilidade de ajustar Salve Watch-dog timer

- Baud rate selecionével em oito passos de 10kbit/s a TMbit/s

- Possibilidade de ajustar diversos Device Address para um mdximo de 99 interconexdes

- Interface CAN opticamente isolada

- Conformidade CANopen: CIA DS-301 V3.0

PO00514-B

L]

P ¥

shddaddiddindd uis 5 Board status
Ny indicator LED

— r

CANopen
connector

Configuration Fieldbus status
rotary-switch indicator LEDs

Figura 131: Placa comunicagdo fieldbus CANopen

é NOTA CANopen® and CiA® are registered community trade marks of CAN in

Automation e.V.
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6.10.6.1. CONECTOR FIELDBUS CANOPEN

A placa dispde de um conector de tipo “D” macho com tanquinho a nove pélos. Os circuitos do bus sé@o
alimentados internamente, assim como prescrito nas especificacdes CANopen.

Disposigéo pin como na tabela:

N. Nome Descricdo
Shell | CAN SHLD | Revestimento do cabo
1 _
2 CAN L Linha CAN L
3 CAN GND | Comum do circuito driver CAN
4 _
5 CAN _SHLD | Revestimento do cabo
6 GND Comum opcional conectado internamente a pin 3
7 CAN H Linha CAN H
8 _
9 (reservado) | nGo usar

O conector CANopen é do mesmo tipo do conector presente em todos os
inversores da série Sinus PENTA para a comunicacdo serial MODBUS, mas a
disposicdo pin e o circuito elétrico interno s@o totalmente diferentes. E necessério
A ATENCAO prestar extrema atencdo para ndo trocar os conectores entre eles. A conexdo
errada do conector CANopen & interface MODBUS ou vice-versa pode provocar

falhas ndo apenas no inversor, mas também em outros aparelhos presentes nas
redes MODBUS e CANopen.

6.10.6.2. CONFIGURAGCAO DA PLACA

A placa de comunicacdo CANopen prevé trés rotary-switchs para a configurag@o necessdros para ajustar o
modo de funcionamento. Mediante os rotary-switchs é possivel ajustar o baud rate e o Device Address. A

Figura 132 mostra a posicdo dos rotary-switchs e um exemplo de ajuste com baud rate 125kbit/s e Device
Address igual a 29.

9 0 4 g 0 4 9 9 4
8 2 8 2 8 2
7 3 7 3 7 3

4 4 4
5 5 5

Baudrate =4 : 125 kbitls Address tenth =2 Address unit=9

Figura 132: Exemplo de posicionamento dos rotary-switchs para 125kbit/s e Device Address 29.

ser selecionados valores de 1 a 99.

é NOTA O Device Address = 0 ndo é permitido pelas especificagdes CANopen. Podem
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A tabela seguinte mostra os possiveis ajustes do rotary-switch de sele¢do do baud rate.

Ajuste rotary-switch Baudrate
0 ajuste néo permitido
10 kbit/s
20 kbit/s
50 kbit/s
125 kbit/s
250 kbit/s
500 kbit/s
800 kbit/s
1000 kbit/s

ajuste ndo permitido

V|0 |N[ONOD KA |WIN|—

6.10.6.3. LIGACAO AO FIELDBUS

A qualidade da cablagem é essencial para obter uma elevada confiabilidade de funcionamento do bus. Para
as cablagens CANopen é recomandado o uso de fio duplo de telefone entrelacado e revestido com
resisténcia e impedéncia caracteristicas conhecidas. Até a seccdo dos condutores é determinante para a
qgualidade do sinal. Além disso, vale sempre a famosa regra que a baud rates maiores correspondem
comprimentos de bus mdximos permitidos menores. O comprimento mdximo do bus é influenciado pelo
ndmero de participantes. As duas tabelas reproduzidas a seguir mostram as caracteristicas pedidas ao cabo
em funcdo do comprimento, e as caracteristicas de variagdo do mdximo comprimento do cabo em funcéo do
numero de interconexdes e da seccdo dos condutores.

As tabelas referem-se a cabos de cobre com impedancia caracteristica de 120Q e delay de propagacgéo tipico
d 5ns/m.

Comprimento bus méximg resisténcia Seccdo Resisté.ncio de Baud rate méximo
[m] especifica do cavo | recomandada para terminacdo [kbit/s]
[mQ/m] os condutores [mm?] | recomandada [Q)]
0-+40 70 0.25+0.34 124 1000 kbit/s
40+300 60 0.34+0.6 150300 500 kbit/s (max 100m)
300600 40 0.5+0.75 150+300 100 kbit/s (max 500m)
600-+1000 26 0.75+0.8 150300 50 kbit/s

A resisténcia total do cabo e o nimero das interconexdes determinam o méximo comprimento permitido para
o cabo em termos estdticos e ndo em termos dindmicos. De fato, a tensGo mdxima que uma interconexdo
distribui em condicées de bus dominante é atenuada pelo distribuidor resistivo formado pela resisténcia do
cabo e pelas resisténcias de terminacdo. A tensdo residual deve ser, de qualquer forma, superior com uma
certa margem no limiar de tensdo dominante da interconexdo recebedora. A tabela a seguir mostra os
vinculos de comprimento mdximo em fungéo da secgdo e, portanto, da resisténcia do cabo, e em funcéo do
nUmero de interconexdes.

Secgdo dos condutores Méximo comprimento da cablagem [m] em fung&o do nimero de participantes
[mm?] n. interconexdes < 32 n. interconexdes < 64 n. interconexdes < 100
0.25 200 170 150
0.5 360 310 270
0.75 550 470 410
Cada dorsal CANopen deve responder a requisitos especiais geométricos e deve
prever duas interconexdes de terminacdo aos extremos munidos de resisténcias
& NOTA de valor apropriado. Consultar o documento CiA DR-303-1 “CANopen Cabling

and Connector Pin Assignment” e em geral todas as aplicagdes conhecidas
disponiveis no site http://www.can-cia.org.
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6.10.7. PLACA ETHERNET

A placa de comunicacdo Ethernet permite interfacear um inversor de tipo Sinus PENTA a uma unidade
externa de controle com interface de comunicacdo que opera com protocolo Ethernet (IEEE 802) de tipo
MODBUS/TCP conforme especificagges MODBUS-IDA V1.0. O valor de IP ao qual corresponde a placa é
configurdvel tanto com os DIP switchs presentes a bordo placa quanto em modo automdtico atribuido pela
rede com protocolo DHCP.
A placa efetua a negociagdo automdtica com a rede ajustando a velocidade de 10 ou 100 Mbit/s.
O médulo suporta também funcionalidade IT (Information Technology) com protocolos padrées FTP, HTTP,
SMTP que permitem trocar com a memédria interna, funcionar como Web Server com pdginas dindmicas e
enviar e-mail. Tais funcdes estdo a disposicdo do usudrio moderno e estdo documentadas no manual
reservado distribuido em CD-rom junto com a placa.
As caracteristicas principais da placa de interface estdo aqui resumidas:

- Configuragdo parémetros de conexdo Ethernet por DIP switch, DHCP/BOOTP, ARP ou Web server

interno

- Fungdes MODBUS/TCP slave de classe 0, classe 1 e parcialmente de classe 2

- Predisposta para fungdes EtherNet/IP level 2 1/O Server CIP (ControlNet &DeviceNet)

- Transparent socket interface para potencial implementagé@o de protocolos reservados “over TCP/IP”

- Interface Ethernet galvanicamente isolada mediante Trasformador

- Funcionalidade Email (SMTP)

- Pdginas WEB residentes para baixar mediante FTP server

PO00516-B

KRR NARNR]
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Board status
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Ethernet IP address Ethernet status
connector dip-switch indicator LEDs

Figura 133: Placa comunicagéo fieldbus Ethernet
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6.10.7.1. CONECTOR ETHERNET

A placa dispées de um conector de tipo RJ-45 de tipo padréo (IEEE 802) para conexdo Ethernet 10/100
(100Base-T, 10Base-T). A disposicdo dos pins é a mesma da que se encontra em cada placa de rede que
equipa os PCs.

Disposi¢Go pin como na tabela:
PeEES1T-0

N. Nome Descricdo
1 TD+ Linha de trasmisséo sinal positivo
2 TD- Linha de trasmisséo sinal negativo
3 RD+ Linha de recebimento sinal positivo
4 Term Torque néo usado e terminado
5 Term Torque néo usado e terminado
6 RD- Linha de recebimento sinal negativo 1 8
7 Term Torque néo usado e terminado
8 Term Torque néo usado e terminado

6.10.7.2. LIGAGAO A REDE

A placa de interface Ethernet pode ser ligada a um dispositivo de comando Ethernet com protocolo
MODBUS/TCP master (PC ou PLC) de duas formas: através de uma LAN (rede Ethernet empresarial ou de
fdbrica), ou com conexéo direta ponto-ponto. )

A conexdo por uma LAN se efetua de modo completamente similar a um PC. E necessdrio usar um cabo
normal de conexdo ao Switch ou ao Hub ou de tipo TIA/EIA-568-B de categoria 5 UTP tipo direito (Straight-
Through Cable) (cabo Patch para LAN).

Néo é possivel conectar a placa de interface a velhas LANs realizadas com
cabos coaxiais de tipo Thin Ethernet (10base2). A conexdo a redes deste tipo é

é NOTA possivel apenas por um Hub que dispde tanto de conectores Thin Ethernet
(10base2) quanto de conectores 100Base-T ou 10Base-T. A topologia da LAN é
de tipo estrela, com todos os participantes conectados com um préprio cabo ao
Hub ou ao Switch.

A Figura 134 mostra a disposi¢éo dos torques em um cabo categoria 5 UTP e a disposicdo padréo das cores
usadas para realizar o cabo tipo Straight-Through.

P000518-B

Pin Wire color
1| orange/white EZ—Z=1

orange —— 1

greenfwhite = 77 1

blue

blue/white [EF @

green 1

brown/white [EF— @

LTET 256 - EIN TIA SEE

O |IN]|oOJlo]lr~]lw N

brown [

Figura 134: Cabo Cat. 5 para Ethernet e disposigdo padréo das cores no conector
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A conexdo direta ponto-ponto é efetuada, ao contrdrio, com um cabo de tipo TIA/EIA-568-B de categoria 5
tipo cruzado (Cross-Over Cable). Este tipo de cabo cruza os torques de modo a fazer corresponder o torque
TD+/TD- de um lado com o torque RD+/RD- de outro, e vice-versa.

A tabela seguinte mostra a correspondéncia das cores nos pins dos conectores para o cabo cruzado de tipo
Cross-Over Cable e o esquema de cruz dos torques usados pela conexdo 100Base-T ou 10Base-T.

Pin e cor fio no conectore inicio cabo

Pin e cor fio no conector fim cabo

1 | branco/laranja < > 1 branco/verde
2 laranja > 2 verde
3 branco/verde 4 > 3 branco/laranja
4 azul 4 branco/marrom
5 branco/azul 5 marrom
6 verde = 6 laranja
7 | branco/marrom 7 azul
8 marrom 8 branco/marrom
O inversor é ftipicamente instalado junto a outros acessérios elétricos e
eletrénicos dentro de um armdério. O nivel de poluicdo eletromagnética
presente no armdério é frequentemente muito elevado e devido tanto a ruidos a
radio-frequéncia produzidos pelos préprios inversores quanto a ruidos de tipo
NOTA burst devidos a dispositivos eletromec@nicos. Para evitar propagar tais ruidos
nos cabos Ethernet, é necessdrio que eles sejam agrupados em um percurso
separado e o mais longe possivel dos outros cabos de poténcia e de sinal do
quadro. A propagacdo dos ruidos nos cabos Ethernet pode né&o somente
provocar o mau funcionamento do inversor, mas também de todos os outros
dispositivos (PC, PLC, Switch, Router) ligados & mesma LAN.
O comprimento méximo do cabo LAN categoria 5 UTP prevista pelos padrées
IEEE 802 é dado pelo méximo tempo de transito permitido pelo protocolo e é
& NOTA igual a 100m. Obviamente, quanto mais o comprimento do cabo se aproximar
do mdximo, maior é a probabilidade de incorrer em problemas de
comunicagdo.
Usar exclusivamente cabos certfificados para LAN de tipo categoria 5 UTP ou
melhor para realizar a cablagem Ethernet. Se ndo hd exigéncias de
& NOTA comprimento ou de cablagem especiais, é sempre preferivel ndo autoconstruir
os cabos, mas adquirir tanto do tipo Straight-Through quanto Cross-Over de
um revendedor de materiais informaticos.
Para a correta configurac@o e uso da placa é necessério ter pelo menos os
é NOTA conhecimentos bésicos do protocolo TCP/IP e os conceitos de MAC address, IP

address e mecanismo de ARP (Address Resolution Protocol). O documento
bésico encontrado em rede é “RFC1180 — A TCP/IP Tutorial”.
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6.10.7.3. CONFIGURAGCAO DA PLACA

O primeiro passo para configurar a placa interface Ethernet consiste em conseguir comunicar com a placa
mediante um PC de modo a atualizar os arquivos de configuracéo “etccfg.cfg” memorizado na meméria néo
voldtil da placa. O procedimento de configuracéo é diferente se se utiliza uma conexdo ponto-ponto ao PC,
se se usa a placa conectada a uma LAN que ndo prevé um server DHCP e enfim se se usa a placa conectada
a uma LAN que prevé o server DHCP. A seguir estdo documentados os métodos de conexdo & rede nos trés
casos.

Para a conexdo & LAN é necessdrio, em todo caso, pedir assisténcia ao administrador

NOTA de rede da organizagdo em que devem ser instalados os inversores equipados com as
interfaces Ethernet. O administrador sabe se a LAN esté equipada com server DHCP e,
caso contrdrio, é capaz de atribuir os enderegos IP estéticos para cada inversor.
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Conexéo ponto-ponto com PC

No caso de se utilizar uma conexéo ponto-ponto ao PC é necessério em primeiro lugar configurar a placa de
rede do PC ajustando um endereco IP estético na forma 192.168.0.nnn em que nnn é um ndmero qualquer
de 1 a 254.

Para ajustar o endereco de IP estdtico com Windows 2000™ ou Windows XP™ deve-se abrir a pasta das
propriedades de rede e ajustar nas propriedades do protocolo TCP/IP o valor, por exemplo, 192.168.0.1. A
Figura 135 mostra o ajuste correto das propriedades do PC no caso de se utilizar Windows 2000™. Com
Windows XP™ os ajustes s@o idénticos.

General | Authentication | Advanced

Connect using:

B8 IntellR) PROA00VE Metwork Conne

Thiz connection uzes the following items;

% Client for Microsaft Metworks

.@ File and Frinter Sharing for Microzoft Mebworks
B 005 Packet Scheduler

¥ %= Internet Protocal [TCRAF]

Inztall Linmstall Properties:
=LAl Mgligkatal)] mTopeiies

Drescription

UELSUE LR ILEREEE [nternet Protocol (TCP/IP) Properties
wide area network, pratocol

acrozs diverse interconnech

General |

[ Show icon in natification ail | You can get I[P settings aszigned automatically if your network, supports
Matify me when this conne thiz capahbility. Othenwize, you need to azk vour nebwark, adminiztratar far
the appropriate [P settings.

() Obtain an IP address automatically
{%) Use the following IP address:

POO0S21-E IP address: | 132,168 . 000 . 001 |

Subriet mask: [ 255 256 255 0 |
I

Default gateway: |

Oitain DN S server address automatically

(%1 Uze the following DMS zerver addresses:

Preferred DMS server; | ’ : : |

Alternate DMS server: | ; ; : i

[_ ar. ][ Cancel ]

Figura 135: Ajuste do PC para conexdo ponto-ponto com inversor
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Apés ter predisposto o PC como descrito, ajustar nos DIP switchs da placa um ndmero bindrio diferente de 0,
diferene de 255 e diferente também do nUmero ajustado na parte baixa do enderego IP do PC. Por exemplo,
pode ser ajustado o nimero 2, mudando para o baixo (1 légico) unicamente o switch 7, como mostrado na
figura.

0 F000522-0

MSB LSB

Figura 136: Ajuste dos DIP switchs para ajustar endereco IP 192.168.0.2.

A esta altura, se ligamos o PC ao inversor por um cabo Ethernet cruzado (Cross-Over Cable), temos uma
rede local composta por dois participantes, o PC e o inversor, com enderegos IP estdticos respectivamente
iguais a 192.168.0.1 e 192.168.0.2. A esta altura, alimentando o inversor e deve-se acender o LED LINK
(ver mais adiante) da placa de interface, e efetuando o comando:

ping 192.168.0.2
mediante uma janela de linha de comando do PC, verifica-se a correta conex@o com a placa.

Conexéo com PC por LAN néo dotada de server DHCP
Neste caso, é necessdrio atribuir por parte do administrador de rede um enderego IP estdtico para cada
inversor que deve ser inserido em rede LAN.
Supondo que o endereco IP atribuido pelo administrador a um inversor seja, por exemplo, 10.0.254.177,
procede-se deste modo:
- Ajustar todos os DIP switchs da placa de interface Ethernet em O (todos no alto)
- Ligar a placa & LAN por um cabo Straight-Through e alimentar o inversor
- Verificar se o LED LINK (ver mais adiante) acende em verde.
- Ler e anotar o MAC address da placa Ethernet que estd escrito na etiqueta colocada na parte inferior
do circuito impresso. No exemplo, supde-se que o MAC address da placa seja 00-30-11-02-2A-02
- Em um PC conectado & mesma LAN (presente na mesma subrede, ou seja, com IP igual a
10.0.254 .xxx), abrir uma janela de intérprete dos comandos e digitar os seguintes comandos:
arp —s 10.0.254.177 00-30-11-02-2A-02
ping 10.0.254.177
arp —d 10.0.254.177
O primeiro comando cria na tabela ARP do PC uma voz estdtica que atribui a correspondéncia entre o MAC
address da placa e o endereco IP estdtico.
O comando ping interroga a placa para verificar a conexdo e devolve o tempo de transito do pacote de
dados entre o PC e a placa pela rede, como se vé& na Figura 137.
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C:AWINDOWSAsystem32\cmd. exe -0 ﬂ

IC:~>ping 18. 8.254.177
Pinging 18. 8.254.177 with 32 hytes of data:

Reply from 1@. @.254.177 = bytes=32 time<{ims TTL=128
Reply from 18. 8.254.177 - bytes=32 time<ims TTL=128
Reply from 18. 8.254.177 - bytes=32 timed{ims TTL=128
Reply from 1@. B.254.177 = bytes=32 time<{ims TTL=128

Ping statistics for 18. B.254.177 =

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = @ (Bx loss>.
Approximate round trip times in milli—seconds:

Minimum = Bms,. Maximum = Bms, Average = Bns
G

FOOOS20-B

Figura 137: Exemplo do comando de ping para o endereco IP da placa de interface

A placa, vendo chegar um pacote a ela corretamente enderegado, assume a correspondéncia MAC address —
IP address como definitiva e, portanto, compila e salva um arquivo “ethcfg.cfg” em que é memorizado o
endereco IP 10.0.254.177 como o préprio que é mantido até nas préximas vezes em que for ligada.

O terceiro comando é opcional e remove da tabela ARP do PC a correspondéncia estdtica IP — MAC relativa &
placa Ethernet do inversor, que agora né&o é mais necessdria.

Conexédo com PC através de LAN dotfada de server DHCP

Neste caso, inserindo um inversor equipado com placa Ethernet na LAN, e ajustando todos os DIP switchs em
zero (todos no alto), ao ligar se tem a negoziacdo automdtica com o server DHCP e a atribuicdo de um
endereco IP entre os enderecos livres na rede. A configuracdo assim especificada é memorizada no arquivo
“ethcfg.cfg”.

A esta altura, é possivel usar o utility “Anybus IP config”, distribuida com o CD-rom para interrogar de um
Unico PC todos os inversores com interface Ethernet presentes na LAN, e eventualmente reconfigurar os seus
parémetros de acesso a rede. A Figura 138 mostra a pdagina do programa depois de ter reconhecido um
inversor. E possivel distinguir mais inversores na mesma rede pelo diferente valor do MAC address.

Ex¢] Anybus IPconfig

P | 5N GW | DHCP | version | Type MAC |
172164732 2562562480 17216401  On 1231  ABSEIP 00-30-11-02-40-EE

Sean | Exit

Figura 138: Utility Anybus IP config

Interrogagéo dos dados do inversor mediante o programa ModScan

Apds ter efetuado a configuragdo com um dos trés métodos listados, e tendo a disposicdo o endereco IP da
placa, é possivel interrogar as varidveis do inversor pelo protocolo MODBUS/TCP. A tal objetivo, é Util a
aplicagdo ModScan da WIinTECH (http://www.win-tech.com), que permite visualizar em tela as varidveis lidas
com MODBUS.

A Figura 139 mostra a pdgina de ajuste de ModScan para conectar uma placa com endereco IP
10.0.254.177. Para a conexdo MODBUS/TCP é posta a disposicdo pela interface Ethernet a porta 502 que
deve ser usada para todas as transagdes MODBUS.
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]

Connection Details

Connect Using:
|Hemute TCR/P Server j

IP Address: \10.0.254.1??

Sendce Pon:  |502

—
=
—

Ll Lol Lef Lo

Stop Bits: |

FProtocol Selections |

Cancel |

POODS24-B

Figura 139: Ajuste de ModScan para conexdo MODBUS/TCP

A Figura 140 mostra a pdgina de ModScan relativa as 10 varidveis de saida do inversor, adquiridas em
tempo real, disponiveis com o protocolo MODBUS/TCP. Consultar o Guia para a Programacdo, no capitulo
Fieldbus, para informacéo relativas ao mapa e ao significado das varidveis de entrada e saida.

=" MedSean32 - [MedScal] [=f
== Fle Connection  Setup  View ‘Window Help -3 ®
R EEE NNEEEEEEEE

Device Id: [Decimal
Address: Number of Polls: 1128
MODBUS Point Type

Valid Slave Responses: 1123

Length:  [10 |03: HOLDING REGISTER ~ ~| Reset Cirs

40001 <1000H= 40006: <0000H=

40002: <0000H= 40007: =0044H=

40003. <0000H= 40008: <FFFOH=

40004: <014FH> 40009: <FF90H= o

40005 <00FOH> 40010: <FFT70H= e
L}

Display Register Values in Decimal Pols: 1128 Resps: 1123 g

Figura 140: Visualizagéo das varidveis de saida do inversor por MODBUS/TCP
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& NOTA
A o

Diferentemente da conexdo MODBUS RTU por linha serial, a conexdo MODBUS/TCP
prevé um offset de 400h (1024) para as varidveis escritas. Isto porque a placa Ethernet
dialoga com o inversor subdividindo um buffer de meméria dividido em dois segmentos
de Tkbyte de que um reservado &s mensagens do inversor para o Fieldbus, e o outro
reservado ds mensagens do Fieldbus ao inversor. Portanto, para escriver a varidvel de
interface 001: M042-Referéncia de velocidade de FIELD BUS (parte inteira) (cfr. Guia
para a Programacéo) a transacdo MODBUS/TCP deve ser efetuada no registro 1025 e
ndo no registro 1.

A placa Ethernet prevé também funcionalidades modernas de tipo IT. As funcdes
possiveis sdo, por exemplo, as de enviar e-mail apds determinados eventos do inversor
ou de criar uma pdgina web dindmica no interior do inversor que mostra o estado de
funcionamento corrente. Consultar o manual especifico inserido no CD-rom entregue
com o kit para a documentacgéo relativa a tais funcionalidades modernas.

6.10.8. INDICADORES DE ESTADO

Cada placa opcional bus de campo é equipada com uma torre munida de quatro LEDs, montados na borda
anterior, usados para monitorar o estado do bus e um LED bicolor vermelho/verde na placa para objetivos
de diagnéstico, como na Figura 141.

P000314-0

Figura 141: Posi¢do dos LEDs indicadores na placa

O LED bicolor montado na placa tem significato comun a tdos os modelos de interface, enquanto os LEDs na
torre assumem significados diferentes de acordo com o tipo de bus de campo adotado.

6.10.8.1. LED DIAGNOSTICO CPU INTERFACE BUS DE CAMPO

O LED colocado no circuito impresso, presente em todas as versdes de placa, indica o estado da CPU
reservada & comunicacdo. A tabela seguinte mostra os tipos de sinalizagéo possiveis.

N. e Nome

Fungdo

5. Diagnéstico |Vermelho — Erro interno ndo especificado, ou médulo funcionante em modalidade
da placa bootloader

Piscando vermelho a 1 Hz — Falha RAM

Piscando vermelho a 2 Hz — Falha ASIC ou FLASH

Piscando vermelho a 4 Hz — Falha DPRAM

Piscando verde a 2 Hz — Médulo néo inicializado.

Piscando verde a 1 Hz — Médulo inicializado e funcionante.
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6.10.8.2. LED DIAGNOSTICO PARA PLACA PROFIBUS-DP

Na placa PROFIBUS-DP o LED 1 néo é usado, enquanto os outros indicam o estado, como na tabela abaixo.

N. e Nome Fungéo

2. ON-LINE Indica que o conversor é On-Line no Fieldbus:
Verde — O médulo é On-Line e é possivel a troca dos dados.
Desligado — O médulo ndo é On-Line

3. OFF-LINE Indica que o conversor é Off-Line no Fieldbus:
Vermelho — O médulo é Off-Line e ndo é possivel a troca dos dados.
Desligado — O médulo nao é Off-Line

4. DIAGNOSTIC | Indica alguns erros no lado Fieldbus:

Piscando vermelho a 1 Hz — Erro durante a configuragdo: o comprimento das mensagens
de IN e OUT fixada durante a inicializagéo do médulo ndo coincide com o comprimento
das mensagens fixadas durante a inicializacdo da rede.

Piscando vermelho a 2 Hz — Erro nos dados dos Parémetros Usudrio: o comprimento e/ou
o contetdo dos dados Pardmetros Usudrio fixados durante a inicializagdo do médulo néo
coincide com o comprimento e/ou o conteddo dos dados fixados durante a inicializagéo
da rede.

Piscando vermelho a 4 Hz — Erro na inicializacdo do ASIC de comunicagéo Fieldbus.
Desligado — Nenhum erro presente

6.10.8.3. LED DIAGNOSTICO PARA PLACA DEVICENET

Na placa DeviceNet os LEDs 1 e 4 nédo sé@o usados, enquanto os outros indicam o estado, como na tabela
abaixo.

N. e Nome Funcéo
2. NETWORK Indica o estado da comunicagéo DeviceNet:
STATUS Desligado — O médulo ndo é On-Line

Verde fixo — A comunicacdo DeviceNet é em andamento e procede corretamente

Verde piscando — O médulo é predisposto para a comunicagéo mas ndo conectado & rede
Vermelho fixo — Verificou-se um erro critico (muitos dados errados) e o médulo passou no
estado link failure

Vermelho piscando — Verificou-se um timeout na troca de dados

3. MODULE Indica o estado do médulo de comunicagdo:

STATUS Desligado — O mdédulo néo é alimentado

Verde fixo — O médulo é operativo

Verde piscando — O comprimento de dados dos pacotes é superior ao configurado
Vermelho fixo — Verificou-se um erro resetével

Vermelho piscando — Verificou-se um erro resetével
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6.10.8.4. LED DIAGNOSTICO PARA PLACA CANOPEN

Na placa CANopen os LEDs 1 néo é usado, enquanto os outros indicam o estado, como na tabela abaixo.

N. e Nome Fungéo

2. RUN Indica o estado da interface CANopen do médulo:
Desligado — A interface ndo é alimentada

Unico pisca — A interface é em estado de STOP
Piscando — A interface é em estado de inicializagdo
Aceso Fixo — A interface é operativa

3. ERROR Indica o estado de erro da interface CANopen:

Desligado — nenhum erro

Unico pisca — O contador de frame error alcancou o limite de warning

Duplo pisca — Verificou-se um evento de Control Error (guard event ou heartbeat event)
Triplo pisca — Verificou-se um evento de erro de sincroniza¢@o: a mensagem de SYNC néo
foi recebida até o time-out

Aceso fixo — O bus é desativado para erro néo resetdvel

4. POWER Desligado — O médulo néo é alimentado
Aceso fixo — o médulo é alimentado

Na tabela a palavra “Piscando” corresponde ao LED que acende por 200ms com pausas de 200ms; a
express@o “Unico pisca”, “Duplo pisca” e “Triplo pisca” correspondem ao LED que acende respectivamente
por uma, duas ou trés vezes por 200ms com pausas de 200ms e periodo de desligamento de 1000ms apds

a emisséo dos piscas.

6.10.8.5. LED DIAGNOSTICO PARA PLACA ETHERNET

Na placa Ethernet os LEDs de diagnéstico indicam o estado de conexdo & LAN, como na tabela abaixo.

N. e Nome Funcéo
1. LINK Desligado — o médulo néo registrou um sinal vdalido de rede (carrier) e ndo é em estado de
LINK
Aceso — o médulo registrou um sinal vdlido de carrier e é em estado de LINK
2. MODULE Desligado — 0 médulo nédo ¢ alimentado
STATUS Verde fixo — o0 médulo estd operando corretamente

Verde piscando — o médulo néo foi configurado e a comunicagéo é em standby
Vermelho piscando — o médulo registrou um erro néo grave resetével
Vermelho fixo — o0 médulo registrou um erro grave néo resetavel
Vermelho/Verde piscando — o médulo esté efetuando o self-test ao ligar

3.NETWORK Desligado — O endereco IP ainda néo foi atribuido

STATUS Verde fixo — é em andamento pelo menos uma conexéo Ethernet/IP ativa

Verde piscando — ndo existem conexdes Ethernet/IP ativas

Vermelho piscando — uma ou mais conexdes diretas ao médulo sdo em estado de timeout
Vermelho fixo — O médulo registrou que o préprio IP jd é usado por um outro dispositivo

da LAN
Vermelho/Verde piscando — 0 médulo estd efetuando o self-test ao ligamento
4. ACTIVITY Verde piscando — Um pacote é em andamento de trasmissé@o ou recebimento

6.10.9. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS COMUNS A TODAS AS

PLACAS
Temperatura de funcionamento De 0 a +50° C ambiente (acima contatar Elettronica Santerno)
Umidade relativa 5 a 95% (Sem vapor condensado)
Altitude max de funcionamento 4000 (a.n.m.)
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6.11. PLACA DE COMUNICACAO ES919 (Slot B)

A placa de comunicagéo ES919 torna acessivel outros protocolos além daqueles descritos no capitulo PLACAS
PARA BUS DE CAMPO (SLOT B). Mediante tal placa, é possivel interfacear sistemas baseados em:

METASYS.

- Metasys N2, d
- BACnet. COMPATIBLE

DBAGHet

PO00S73-0

ATENCAO A insercéio da placa ES919 no slot B torna impossivel a inser¢do contemporénea da
placa ES847 no slot C (ver PLACA EXPANSAQO I/O ES847 (SLOT C)).

3 A placa ES919 se comporta como um gateway serial.
ATENCAO  Todos as medidas Mxxx e todas as entradas Ixxx sGo diretamente acessiveis aos

enderecos no Guia para a Programagéo.

A ATENCAO O contetdo do capitulo “Bus di Campo” do Guia para a Programagdo néo é

aplicavel & programagéo da placa ES919.

6.11.1. DADOS IDENTIFICATIVOS

Descrigdo Cédigo de pedido
Médulo BACnet/RS485 770102402
Médulo BACnet/Ethernet 770102404
Médulo Metasys N2 770102406

6.11.2. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS COMUNS AS PLACAS

Temperatura de funcionamento De 0 a +50° C ambiente (acima contatar Elettronica Santerno)
Umidade relativa 5 a 95% (Sem vapor condensado)
Altitude max de funcionamento 4000 (a.n.m.)

6.11.3. CARACTERISTICAS ELETRICAS COMUNS AS PLACAS

Se abilitada (LED L1 ON), é automaticamente desabilitada a porta serial padréo

3 A placa ES919 é abilitada através do switch SW1 (default de fabrica).
A ATENCAO
RS485 (linha serial 0 — CN9 da placa de comando ES821) presente no inversor.

O funcionamento da placa édefinido como na tabela seguinte:

L1 (EN) DESLIGADO
OFF L2 (TX) DESLIGADO
SW1 L3 (RX) DESLIGADO
ON L1 (EN) ACESO ]
(defautt)  -E2(0X) PISCA-PISCA (SE COMUNICACAQ PRESENTE)
L3 (RX) PISCA-PISCA (SE COMUNICACAO PRESENTE)
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6.11.4. INSTALACAO DA PLACA NO INVERSOR (SLOT B)

Antes de acessar o interior do inversor desmontando a tampa da régua de

ij PERIGO bornes, remover a alimentacéo e esperar pelo menos 15 minutos. H& o risco de

fulminagdo mesmo com o inversor ndo alimentado até a completa descarga das
capacidades internas.

; Néo ligar ou desligar os bornes de sinal ou os de poténcia com o inversor
ATENCAO alimentado. Além do risco de fulminagéo, existe a possibilidade de danificar o

inversor.

Todos os parafusos de fixagem de partes removiveis aos cuidados do usudrio

(ftampa da régua de bornes, acesso ao conector interface serial, placas de
& NOTA passagem dos cabos, ecc.) séo de cor preta de tipo cabega panela com corte em
cruz.

e

Nas fases de ligacdo o usudrio estd autorizado a remover apenas tais parafusos.
A remogédo de outros parafusos ou porcas comporta a invalidacdo da garantia.

Retirar a alimentacé@o do inversor e eperar pelo menos 15 minutos.
Remover a tampa que permite acessar & régua de bornes de comando do inversor. A direita
encontram-se trém colunetas metélicas de fixagem da placa ES919 e o conector dos sinais.

P000309-B

Fixing
spacers

Figura 142: Posicdo do slot para inser¢do placa ES919

Inserir a placa ES919 atentando para que todos os contatos entrem nas relativas sedes do conector
dos sinais. Fixar a placa as colunetas metélicas |& predispostas na placa de comando mediante os
parafusos provisionados.

Abilitar a porta de comunicacéo agindo sobre o switch SW1.

Fechar novamente o inversor remontando a tampa de acesso & régua de bornes de comando.
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6.11.5. PLACA ES919 PARA METASYS N2

A Placa ES919 para Metasys N2 permite, através da porta serial RS485, comunicar com o sistema
aproveitando o protocolo de comunicagéo Metasys N2 de Johnson Controls.
Ver http://www.johnsoncontrols.com.

A placa monta o médulo de comunicacdo ProtoCessor ASP-485.

Board Enabled |
Data Reception

Data
Transmission

P001029-8
Figura 143: Placa ES919 para Metasys N2

6.11.5.1. CONFIGURACAO

Porta lado Porta lado
fieldbus inversor
Protocolo MetasysN2 | MODBUS RTU
Baud de default 9600 8N1 38400 8N2
ID Station de default 11 1

6.11.5.2. CONECTOR RS485

A porta de comunicacéo é composta de pélo (+), pdlo (-) e ground (G).
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6.11.5.3. LED po M6pbuLo PROTOCESSOR ASP485

AZUL LARANJA AMARELO VERMELHO
8] | 7] | (el | s [ 4 [ w3 | 2 | [
COMUNICACAO MARCHA NO DEFAULT ERRO
LED | COR DESCRICAO
L8 AZUL ON: Recebido pacote dados lado fieldbus
OFF: Enviado pacote de resposta lado fieldbus
ON: Enviata interogacdo lado inversor
L7 AZUL OFF: Recebida resposta vdlida lado inversor
ON (piscando 2Hz): Funcionamento normal
L6 LARANJA OFF: Médulo ProtoCessor ndo em fungéo
L5 LARANJA | Néo utilizado
ON: Endereco Slave Modbus ajustado pelo DIP switch
L4 | AMARELO OFF: Endereco Modbus de default = 11
ON: Baud rate ajustado por DIP switch
13 | AMARELO OFF: Baud rate de default = 9600
ON: Interrogacéo falida, nenhum Map Descriptor
L2 | VERMELHO | registrado
OFF: Apéds envio de resposta de excecdo [*]
ON: Erro grave
L1 | VERMELHO OFF: Nenhum erro

[*] O LED L2 acende por alguns instantes quando o sistema recebe uma interrogagéo relativa a dados

inexistentes.

Isto significa que o sistema recebeu uma interrogacéo vélida, mas néo registrou qualquer dado

correspondente.

6.11.5.4. DIP SWITCH DE CONFIGURACAO DO BAUD RATE

—_—

0 Baud rate de fdbrica = 9600 (L3 = OFF)
Baud rate ajustado como na tabela seguinte (L3 = ON))

N
S

Baud Rate
1200
2400
4800
9600
19200
38400
57600
115200

w

—_ — = =0 00O

- O -0 —-0—0
—— 00— —00|w

6.11.5.5. DIP SWITCH DE CONFIGURACAO DO ENDERECO

A1-A8

Corresponde ao endereco Metasys N2
L4 indica que o sistema estd utilizando o endereco do DIP
switch
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6.11.6. PLACA ES919 PARA BACNET/ETHERNET

A Placa Médulo BACnet/Ethernet permite, através da porta Ethernet, comunicar com o sistema aproveitando
o protocolo de comunicacdo BACnet (Building Automation and Control Networks), desenvolvido pela
American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE). O protocolo BACnet é
um padréo difundido também na Europa e em mais de 30 Paises do mundo (padréo ISO 16484-5).

Para ulteriores detalhes visitar http://www.bacnet.org.

A placa monta o médulo de comunicagdo ProtoCessor FFP-485.

Ethernet Port I

P001030-B Transmission

Figura 144: Placa ES919 para BACnet/Ethernet

6.11.6.1. CONECTOR ETHERNET

O conector RJ45 de tipo padréo (IEEE 802) presente no médulo permite uma conexdo Ethernet 10/100
(100Base-T, 10Base-T). A disposicdo dos pins é a mesma de todas as placas de rede que equipa os PCs e
estd reproduzida na seguinte tabela:

POOOS1T-0

N. Nome Descrigcdo

1 TD+ Linha de trasmissGo com sinal positivo

2 TD- Linha de trasmissdo sinal com
negativo

3 RD+ Linha de recebimento com sinal
positivo

4 Term Torque néo usado e terminado

5 Term Torque néo usado e terminado

6 RD- Linha de recebimento sinal negativo

7 Term Torque néo usado e terminado

8 Term Torque néo usado e terminado
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6.11.6.2. LED po mépuLo PROTOCESSOR FFP485

LED COR DESCRICAO
ON: Médulo alimentado
PWR AMARELO OFF: Médulo néo alimentado
ON (piscando 1Hz): Funcionamento normal
LA~ | VERMELHO | oer. ERRO GRAVE
ON (piscando 1Hz): Funcionamento normal
LB | VERMELHO | orr.'ERrO GRAVE
ON (acende fixo depois de 45-60s): Funcionamento normal
GP105 | VERMELHO OFF: o LED é desligado nos primeiros 45-60s
Rx AMARELO | Piscando quando uma mensagem lado fieldbus é recebida
Tx AMARELO | Piscando quando uma mensagem lado fieldbus é transmitida

Rx

Tx

WO JOSSID0JOId MMM
10558204000 |00010Id
H0SS190104d

P001031-B
Figura 145: LED IP BACnet

6.11.6.3. VISUALIZACAO DIAGNOSTICO

Contatar o Servigo Assisténcia ELETTRONICA SANTERNO se o LED PWR ndo acender e os LEDs LA e LB néo

piscarem.

Se o LED PWR né&o acender mas os LEDs LA e LB piscarem, isto indica uma falha do LED PWR.

Se os LEDs LA e LB néao piscarem, isto poderia indicar o mau funcionamento do médulo ProtoCessor;
contatar o Servigo Assisténcia ELETTRONICA SANTERNO.

Se o LED GP105 néo acender, contatar o Servigo Assisténcia ELETTRONICA SANTERNO.

Se os LEDs TX e/o RX néo piscarem, isto pode indicar o mau funcionamento das cablagens lado fieldbus, a
errada configuragéo do ProtoCessor lado fieldbus ou uma interrogagéo errada dos parémetros (relativa a
caracteristicas da comunicacdo como baud rate, equivaléncias, etc.).
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6.11.6.4. CONFIGURAGCAO DA PLACA

O kit de comunicagdo BACnet contém o software de configuracdo dos pardmetros. Para instalar o software é
suficiente executar o arquivo “Sinus Penta BacNet Setup.exe”.

Ao final da instalacdo, executar o arquivo “Sinus Penta BACnet configurator.exe” para a configuracéo do
software.

Sinus Penta BACnet configurator 1ol x|
Download Settings  Output window  Help

% BACnet IP € BACnet MSTP
Fing BACnet gateway

|P address (each box 0-255)
|1 92 168 |1 24
Sub net mask {each box 0-255)

I DHCP enabled (auto IP)

Create files

Download config file

Download IP data file

BACnet port (0-65535)

47808

Restart BACnet device

BACnet device instance (1 - 4154303) Networls Number (1 - 65535)
3

i
Restore default settings

Qutput window

Program loaded

Restore default settings’ requested
Default ssttings applied

z SANTERNO

GRUPPO CARRARO

Figura 146: Configuracdo BACnet IP

Para a configuracdo e o download dos ajustes é necessério:

1. Estabelecer uma conexdo com o endereco IP 192.168.1.X pelo PC host (o endereco IP de default da
placa BACnet & 192.168.1.24). DESATIVAR TODAS AS PLACAS CONECTADAS, O FIREWALL E O
SOFTWARE ANTIVIRUS.

2.  Conectar o PC host ao dispositivo BACnet mediante um cabo Ethernet cruzado (ou straight-through se a
conexdo é através Hub/Switch).

3. Ciclar no botado “Ping BACnet gateway” para verificar se a comunicacéo estd ativa. Serd visualizada

uma janela de comando com o endereco IP de cada dispositivo BACnet registrado pelo PC host.

Selecionar o IP do dispositivo BACnet.

Introduzir o endereco IP, a mdscara Subnet mask e a porta BACnet, portanto, selecionar o DHCP (se

necessdrio).

Introduzir a “BACnet device instance” e o “Network Number”.

Clicar em “Create Files”.

Clicar em “Download config file” para configurar o network card do BACnet fieldbus.

Clicar em “Download IP data file” para configurar o network card do BACnet fieldbus.

0. Ao final do download, clicar em “Restart BACnet Device”.

o~

=00 No

308/373



SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

CARRARO GROUP INSTALACAO

6.11.7. PLAcA ES919 pARA BACNET/RS485

A Placa Médulo BACnet/RS485 permite, através da porta serial RS485, comunicar com o sistema
aproveitando o protocolo de comunicagdo BACnet MSTP.

A placa é composta pelo médulo de comunicagdo ProtoCessor FFP-485 e por uma placa suporte/interface
(ES919).

S
P001033-8 Transmission

Figura 147: Placa ES919 para BACnet/RS485

placa deve ser efetuada pela porta Ethernet, como indicado no pardgrafo
Configuragéo da placa.

; Mesmo se a comunicacéo acontecer pela porta serial RS485, a configuragdo da
ATENCAO

6.11.7.1. CONECTOR RS485

A porta de comunicagéo é composta pelo pdlo (+), pdlo (-) e ground (G).
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6.11.7.2. LED NOo méDULO PROTOCESSOR FFP485

LED COR DESCRICAO
ON: Médulo alimentado

PWR AMARELO OFF: Médulo néo alimentado

ON (pinscando com frequéncia 1Hz): Funcionamento normal
LA~ | VERMELHO | oer "ERRO GRAVE

ON (piscando com frequéncia 1Hz): Funcionamento normal
LB | VERMELHO | oer. ERrO GRAVE

ON (acende fixo apés 45-60s): Funcionamento normal

GP105 | VERMELHO OFF: o LED é desligado nos primeiros 45-60s
Rx AMARELO | Piscando quando uma mensagem lado fieldbus é recebida
Tx AMARELO | Piscando quando uma mensagem lado fieldbus é transmitida

WO 1085300040 MMM
10858204409 |02010)d
H0SS31901044

POD1031-B

Figura 148: LED BACnet MSTP

6.11.7.3. VISUALIZACAO DIAGNOSTICO

Contatar o Servico Assisténcia ELETTRONICA SANTERNO se o LED PWR néo acender e os LEDs LA e LB néo
piscarem.
Se o LED PWR néo acender mas os LEDs LA e LB piscarem, isto indica uma falha do LED PWR.

Se os LEDs LA e LB ndo piscarem, isto poderia indicar o mau funcionamento do médulo ProtoCessor;
contatar o Servigo Assisténcia ELETTRONICA SANTERNO.

Se o LED GP105 néo acender, contatar o Servigo Assisténcia ELETTRONICA SANTERNO.

Se os LEDs TX e/o RX né&o piscarem, isto pode indicar o mau funcionamento das cablagens lado fieldbus, a
configuracdo errada do ProtoCessor lado fieldbus ou uma interrogagé@o errada dos parédmetros (relativa por
exemplo a caracteristicas da comunicagcdo como baud rate, equivaléncias, etc.).
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6.11.7.4. CONFIGURAGCAO DA PLACA

O kit de comunicagdo BACnet contém o software de configuracdo dos pardmetros. Para instalar o software é
suficiente executar o arquivo “Sinus Penta BacNet Setup.exe”.

Ao final da instalacdo, executar o arquivo “Sinus Penta BACnet configurator.exe” para a configuracéo do
software.

sinus Penta BACnet configurator _ ol x|
Download Settings ~ Outputwindow  Help

" BACnet IP % BACnat MSTP
Ping BACnet gateway

MAC address (1 - 254)
5

Create files
Parity Data Bts  Stop Bits

7 Download config file
Even 2
Odd

Highest MAC address on MSTP network {1 - 127}
127

Restart BACnet device

BACret device instance (1 - 4154303) Metwork Number (1 - £5535) ——
I‘I 5
Restore default ssttings
Output window

Program loaded
Restore default settings’ requested
Diefault settings applied

% SANTERNO

GRUPPO CARRARO

Figura 149: Configuragdo BACnet MSTP

Para a configuracdo e o download dos ajustes é necessério:

N —

Montar o dispositivo BACnet como na Figura 144,

Para configurar uma rede BACnet MSTP, cada médulo deve ser configurado via Ethernet.

3. Estabeler uma conexdo no endereco IP 192.168.1.X pelo PC host (o enderego IP de default da placa
BACnet é 192.168.1.24). DESATIVAR TODAS AS PLACAS CONECTADAS, O FIREWALL E O SOFTWARE
ANITIVIRUS.

4. Conectar o PC host ao dispositivo BACnet mediante um cabo Ethernet cruzado (ou straight-through se a
conexdo é por Hub/Switch).

5. Clicar no botéo “Ping BACnet gateway” para verificar se a comunicagéo estd ativa. Serd visualizada uma
janela de comando com o endereco IP de cada dispositivo BACnet registrado pelo PC host.

6. Selecionar o BACnet MSTP.

7. Introduzir o MAC address, o baud rate, a equivaléncia, o nGmero de stop bit, o nimero de data bit e o
MAC address mais alto na rede.

8. Introduzir a “BACnet device instance” e o “Network Number”.

9. Clicar em “Create Files”.

10. Clicar em “Download config file” para configurar o netowrk card do BACnet fieldbus.

a. Ao final do download, clicar em “Restart BACnet Device”.

11. Montar o dispositivo BACnet como na Figura 147.

12. Conectar o dispositivo & rede BACnet MSTP e verificar se a conexdo esté ativa.
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6.12. PLACA DATALOGGER ES851 (SLOT B)

A placa opcional Datalogger ES851 permite adquirir as grandezas operativas de uma instalagdo e o
intferfaceamento a um PC supervisor, mesmo remoto, por diversas modalidades de conexdo, Uteis para o
arquivamento dos dados e a monitorizacdo dos dispositivos que fazem parte da instalagéo.
As caracteristicas da placa Datalogger estdo aqui resumidas:

- Data Flash de 8 Megabyte: é possivel definir quantas e quais varidveis adquirir e o tempo de

aquisicdo com o fim de otimizar o emprego da meméria disponivel

- Interface RS485 e RS232 com protocolo MODBUS-RTU

- Interface Ethernet com protocolo TCP/IP

- Interface para conexé@o por modem GSM e analégico

- Funcionalidade SMS seguido de evento monitorado pela placa (sé6 com modem GSM)

Board# 0081
MAC address
0050C244A03D

Figura 150: Placa DataLogger ES851

Cada placa Datalogger é capaz de monitorar até 15 dispositivos (inversor) através de rede RS485 ou R$232
com protocolo MODBUS, em que a placa opera de modo Master e os dispositivos sdo Slave.

Utilizando as outras modalidades de conexdo colocadas a disposicdo da placa ES851 (RS485 ou RS232,
modem, Ethernet), pode-se ligar um PC remoto & instalagéo. Neste modo, pelo pacote software Remote
Drive, podem-se executar todas as operagdes desejadas seja na placa ES851 (efetuar o scan dos dispositivos
ligados & placa e ativar a aquisicdo dos dados apés ter eventualmente excluso dispositivos cujo Logging néo
interessa; para maiores detalhes veja-se o manual software especifico do Datalogger), seja nos dispositivos
da instalacéo.

A seguir seréo ilustradas todas as modalidades de conexdo e as suas caracteristicas técnicas.
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6.12.1. DADOS IDENTIFICATIVOS

Descrigdo Cédigo de pedido

ES851 FULL DATALOGGER 770101820

6.12.2. INSTALAGAO DA PLACA NO INVERSOR (SLOT B)

A PERIGO
A ATENCAO

& NOTA

Antes de acessar o interior do inversor desmontando a tampa da régua de
bornes, remover a alimentagéo e esperar pelo menos 15 minutos. H& o risco de

fulminacdo mesmo com o inversor nGo alimentado até a completa descarga das
capacidades internas.

Néo ligar ou desligar os bornes de sinal ou os de poténcia com o inversor

alimentado. Além do risco de fulminacéo, existe a possibilidade de danificar o
inversor.

Todos os parafusos de fixagem de partes removiveis aos cuidados do usudrio
(tampa da régua de bornes, acesso ao conector interface serial, placas de
passagem dos cabos, ecc.) sGo de cor preta de tipo cabega panela com corte em
cruz.

Nas fases de ligagcdo o usudrio esté autorizado a remover apenas tais parafusos.
A remogdo de outros parafusos ou porcas comporta a invalidacéo da garantia.

1. Retirar a alimentagéo do inversor e esperar pelo menos 15 minutos.
2. Remover a tampa que permite acessar a régua de bornes de comando do inversor. A direita
estdo presentes as trés colunetas metdlicas de fixagem da placa ES851 e o conector dos sinais.

P000309-B

spacers

—"

e

104112 13 14151617 18 1920 2122235 2425 262728

Figura 151: Posi¢do do slot para insergo placa ES851
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3. Inserir a placa Datalogger atentando para que todos os contatos entrem nas relativas sedes do
conector dos sinais. Fixar a placa Datalogger das colunetas metdlicas j& predispostas na placa de
comando mediante parafusos provisionados.

Figura 152: Placa DatalLogger fixada no slot B

4. Ligar os cabos de comunicacdo as portas relativas de acordo com o tipo de comunicagdo que se
guer atuar configurando oportunamente os DIP switchs (ver pardgrafos sucessivos)
5. Fechar novamente o inversor remontando a tampa de acesso & régua de bornes de comando.

ATENCAO software RemoteDrive fornecido pel‘a Elettronica Santerno. Os parédmetros

disponiveis pelo inversor relativos & placa ES851 permitem apenas uma
programacdo parcial.

A placa Datalogger é programavel apenas por PC utilizando o produto
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6.12.3. CONECTIVIDADE

ATENCAO inversor NAO alimentado. Recomenda-se tomar todas as precaucdes
necessérias antes de acessar os conectores e antes de mexer na placa.

i As operagdes de cablagem das conexdes devem ser executada com o

A ES851 possui as seguintes portas de comunicagéo:

Nome porta Descricéo Régua de bornes Conexdo
COM1 RS232 Conexdo Modem/PC ES851 — CN3 DB9 — Macho
COM]1 RS485 Conexdo Slave ES851 — CN11 DB9 — Macho

Supervis@o
COM2 Rs485 | Conexdo Supervisdo ES851 — CN8 DB9 — Fémea
Master
Conexdo Ethernet ES851 — CN2 RJ45
NOTA A conexdo CN3 — R5232 é alternativa & CN11 — RS485.

Ajuste de fdbrica: CN3 - RS$232.

As modalidades de funcionamento Master o Slave das COM pode ser

NOTA modificada, se necessdrio, por alguns parémetros de configuracdo da placa
ES851 (Ver o Guia para a Programacdo da placa ES851). Na tabela estéo
indicadas as configuracdes predefinidas.

A conexdo modem é alternativa & conexdo Ethernet. A placa ES851 NAO
NOTA
suporta ambas.

-
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6.12.3.1. TIPOLOGIAS DE CONEXAO RS232

A conexdo por R$232 é a programagéo de fébrica da porta COMIT.
Tal conexéo é necessdéria para algumas opgdes de comunicagdo previstas pela placa Datalogger:
- Conexdo direta a um PC com cabo null modem (protocolo MODBUS RTU modalidade slave)

- Conexdo através de modem (analégico/digital) para ligar-se a um PC remoto

No caso de conexéo null modem, o conector DB9 é ligado com um cabo RS232 null modem (cabo cruzado)
ao PC.

No caso de conexdo por modem analégico, o conector DB9 ¢ ligado com um cabo RS232 ndo cruzado ao
modem.

Caracteristicas da comunicagéo serial RS232:

Baud rate: configurdvel entre 1200..115200 bps (default 38400 bps)
Formato do dado: 8 bit

Start bit: 1

Equivaléncia: (1) NO, IGUAL, DESIGUAL (default NO)

Stop bit: 2,1 (default 2)

Protocolo: MODBUS RTU

03h (Read Holding Registers)

Fungbes suportadas: 10h (Preset Multiple Registers)

Enderego do dispositivo: configurével entre 1 e 128 (default 1)

Standard elétrico: RS232

Tempo de espera entre pacotes: configuravel entre 0 a 50 ms (default 20 ms)
Time out: configurével entre 0 e 1000 ms (default 500 ms)

1) Ignorada em recebimento
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6.12.3.2. TIPOLOGAS DE CONEXAO RS485

A conexdo por RS485 é necessdria para alguas opcdes de comunicacéo previstas pela placa ES851:
- conexdo direta a um PC com cabo corretamente cablado e conversor RS485/USB ou RS485/RS232
(protocolo MODBUS RTU modalidade slave ou protocolo ppp)
- conexdo direta para ligar-se & rede multidrop dos dispositivos da instalacéo (protocolo MODBUS RTU
modalidade master)

A associaggo MODBUS-IDA (http://www.MODBUS.org) define o tipo de conexdo para as comunicagdes
MODBUS em linha serial RS485, utilizado pelo inversor, de tipo “2-wire cable”. Para tal tipo de cabo
recomendam-se as seguintes especificacdes:

Cabo revestido composto por torque balanceado denominado D1/D0 +

T
ipo do cabo condutor comum (“Common”)

O cabo aconselhado para estas aplicacdes é o seguinte:

Modelo de cabo aconselhado Belden 3106 (distribuido pela Cavitec)

AWG24 correspondente a 0.25mm?, para comprimentos elevados é

Secgdo minima dos condutores , _ . , 2
aconselhdvel usar seccées maiores até 0.75mm

500 metros referida & mdxima disténcia medida entre duas estagdes
quaisquer

Mdximo comprimento

Impedéncia caracteristica Recomendada superior a 1000, tipicamente 120Q

Cores padréo Amarelo/Marrom para o torque D1/D0, cinza para sinal “Common”

O esquema de referéncia recomendado pela associacdo MODBUS-IDA para a conexdo dos dispositivos “2-
wire” encontra-se na Figura 153.

D1

Balanced Pair ) Balanced Pair k& DO Balanced Pair Do
Common Common

e i Elkj o Fe7 F I EE Elkj T e lkj
| 1 | | 1 | | 1 || ' \
|Rpquup ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Rpquup ‘
| | | | | | , \
|« | | | | I |
I | | | | || |
|Rpqudn At ‘ ‘ A ‘ ‘ A ‘ ‘Rpqudn ‘
Sy | RRusy | || e el e |
D2y 2 B ) A VAL R A vAS [ R D2 VAT
| -\ ‘ ‘ -/ ‘ ‘ -/ ‘ ‘ - )\ ‘

swer.ooooo _ lwez2 ] lstwen ) |wsTER _

P000703-B
Figura 153: Esquema recomendado de conexdo elétrica MODBUS “2/wire”

E oportuno precisar que a rede composta pelas resisténcias de terminacdo e de polarizacdo estdo
incorporadas, por comodidade, no inversor, e s@o inseriveis mediante DIP switch. Na Figura 153 estd
representada a rede de terminagdo nos dispositivos aos extremos da cadeia. Apenas nestes, de fato, o
terminador deve ser inserido.

No caso de conexdo a uma rede multidrop podem ser ligados de 1 a 128 dispositivos, tendo configurado
preventivamente os identificativos (id) dos vdrios dispositivos de modo oportuno (ver o manual Guia para a
Programacéo da placa ES851).
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Tudos os aparelhos que fazem parte da rede multidrop de comunicagéo é melhor

NOTA gue tenham o condutor comum (OV) conectado junto. Desta forma, minimizam-se

A 1 eventuais diferencas de potencial de referéncia entre os aparelhos que podem
interferir na comunicacéo.

A linha RS$485 multidrop que alcanga mais aparelhos deve ser cablada segundo uma tipologia linear e néo
estrela: cada aparelho conectado & linha deve ser alcancado pelo cabo proveniente do aparelho anterior, e
deste deve partir o cabo para o aparelho posterior. As excessées séo, obviamente, o primeiro e o Gltimo
aparelhos, dos quais parte e chega, respectivamente, uma Unica linha. Nestes deve ser inserido o terminador
de linha.

No caso mais comum em que se coloca o master de linha (ES851) por um terminal, o dispositivo deslocado
mais longe do master deve ter o terminador de linha inserido.

O ajuste néo correto dos terminais em uma linha multidrop pode impedir a
comunicacgdo ou levar a dificuldades de comunicacéo, principalmente com baud-

é NOTA rate eleyodos. No caso em que em uma linha sejam inseridps um nUmero mgior
de terminadores dos dois prescritos, é possivel que alguns drives véo em condigdo
de protegdo por sobrecarga térmica, bloqueando a comunicacdo de alguns dos
aparelhos.

Caracteristicas da comunicagéo serial.

Baud rate: configurdvel entre 1200..115200 bps (default 38400 bps)
Formato do dado: 8 bit

Start bit: 1

Equivaléncia: (1) NO, IGUAL, DESIGUAL (default NO)

Stop bit: 2,1 (default 2)

Protocolo: MODBUS RTU

03h (Read Holding Registers)

Fungbes suportadas: 10h (Preset Multiple Registers)

Endereco do dispositivo: configurdvel entre 1 e 247 (default 1)

Standard elétrico: RS485

Tempo de espera entre pacotes: configurével entre 0 a 50 ms (default 20 ms)
Time out: configurével entre 0 e 1000 ms (default 500 ms)

(1) Ignorada em recebimento
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6.12.3.3. CONFIGURACAO E CONEXAO COMI1

O conectore DB9 volante (COM1) traz ao externo do inversor o conector CN3/CN11 da placa ES851; este
deve ser fixado sobre um suporte na parte lateral direita do inversor.

E possivel selecionar o tipo de porta: R$232 o R$485. O cabo volante deve ser conectado a CN3 ou CN11
de acordo com o tipo de porta respectivamente RS232 ou RS485 selecionada (em fdbrica CN3); ativar a
porta com SW4-1.

SW4 [defauli] Funcdo oo
1 [ON] ON Interface R$232 ativa
OFF Interface RS485 ativa AN
2 [OFF] Néo usado i
3 [OFF] ON ambos para terminador @
RS485 inserido S e
4 [OFF] OFF ambos para terminador 1 "br_‘;’—‘, =
RS485 excluso T e
M
I! RS4
2 VEE}
= 0

Fo00SE7-0

* Modalidade RS232 Modbus RTU

Neste caso, a disposicdo dos pins do conector COM1 volante é a seguinte:

N. pin

conector DB9 Nome Descrigéo

revestimento | Invélucro do conector conetado a PE

CD Carrier Detect
RD Received Data
TD Transmitted Data

DTR Data Terminal Ready
GND Ground

DSR Data Set Ready

RTS Request To Send
CTS Clear To Send

RI Ring Indicator

V|0 |IN || Bh|W|IN|—
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* Modalidade RS485 Modbus RTU

A ATENGCAO  Esta modalidade NAO é o default da placa

ATENCAO Na porta~ COMI, «a quglidcde RS485 é ALTERNATIVA & modalidade RS232.
Ambas ndo podem coexistir.

Neste caso, a disposicdo dos pins do conector COM1 volante é a seguinte:

N. pin x
conecfgr DB9 Nome FUNGAO
1.3 ALine (TX/RX A) Entrada/saida diferencial A (bidirecional) segundo o padrdo RS485.
Polaridade positiva em relacdo aos pin 2 — 4 para um MARK.
94 B-Line (TX/RX B) Entrada/saida diferencial B (bidirecionale) segundo o padrao
RS485. Polaridade negativa em relacdo aos pins 1 — 3 para um MARK.
5 GND (QV) zero volt placa de comando
6 N.C. n&o conectado
7-8 GND (GND) zero volt placa de comando
9 L5V +5 'V, nrlwax 100mA para a alimentagdo do conversor RS-485/RS-232 externo
opciona
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6.12.3.4. CONFIGURAGCAO E CONEXAO COM2

O conector DB9 fémea (COM2) a bordo do ES851 é pré-ajustado como RS485 MODBUS Master. Através de
DIP switch SW2 ¢é possivel ajustar a alimentacdo do driver RS485 interna (por ES851) ou externa e a
terminacdo de linha inserida ou excluida.

SW2 [defauli] Function

1 [ON] ON ambos para inserir
alimentacéo driver interna

2 [ON] OFF ambos para alimentagéo
externa

3 [ON] ON ambos para inserir
terminacdo linha

4 [ON] OFF ambos para terminador
excluso

A disposicdo dos pins é a seguinte:

FPO0068E-0

conz.:fg ;nDB9 Nome Descrig@o
- Revestimento | Invélucro do conector conectado a PE
1 N.C.
2 N.C.
3 A-Line Positivo RxD/TxD segundo especificacdes RS 485
4 PB RTS Request To Send — ativo alto em trasmisséo
5 GND (OV) zero volt do bus isolado em relagdo OV placa controle
6 +5V Alimentagdo driver bus isolada por circuitos placa controle
7 N.C.
8 B-Line Negativo RxD/TxD segundo especifica¢des RS 485
9 N.C.

321/373



GUIA PARA A ’i SANTERNO SINUS PENTA

INSTALACAO CARRARO GROUP

6.12.3.5. TIPOLOGIAS DE CONEXAO ETHERNET

Na ES851 estd presente o conector RJ45 de tipo padréo (IEEE 802) para conexdo Ethernet 10/100 (100Base-
T, 10Base-T). A disposicdo dos pins é a mesma daquela que se encontra em cada placa de rede que equipa
os PCs.

A disposicdo dos pins é a seguinte:

PEOBS1T-8

N. Nome Descricéo

1 TD+ Linha de trasmisséo sinal positivo
2 TD- Linha de trasmisséo sinal negativo
3 RD + Linha de recebimento sinal positivo
4 Term Torque néo usado e terminado
5 Term Torgue néo usado e terminado
6 RD- Linha de recebimento sinal negativo
7 Term Torque néo usado e terminado
8 Term Torque néo usado e terminado

A placa ES851 através da interface Ethernet pode ser ligada a um dispositivo de comando Ethernet master
(PC) em dois modos:

- poruma LAN (rede Ethernet empresarial ou de fdbrica),

- por um router (es. ISDN, ADSL, GPRS) (s6 pela ver. software DL166X da placa ES851)

- com conexdo direta ponto-ponto.

iij ATENCAO A ligagé@o por um router é possivel somente se foi o servigo LINK foi adquirido

para a conexdo Internet fornecido por Elettronica Santerno.

Conexdo por uma LAN

A programacdo de fdbrica da placa Datalogger prevé que, se foi adquirido o servico LINK para a conexdo
Internet, a conexdo a Internet por uma LAN realiza-se simplesmente conectando a placa com um cabo
normal de conexdo de tipo TIA/EIA-568-B de categoria 5 UTP tipo direito (Straight-Through Cable) (cabo
Patch para LAN, ver Figura 154). Neste caso, a instalagdo é acessivel por qualquer PC remoto provido de
conexdo a Internet.

A ATENQAO No caso acima descrito a LAN deve possuir a funcdo DHCP, DNS e ser

conectada a Internet.

Néo é possivel conectar a placa de interface a velhas LANs realizadas com
cabos de tipo Thin Ethernet (10base?2). A conex&o a redes deste tipo é possivel

é NOTA somente por um Hub que dispée tanto de conectores Thin Ethernet (10base2)
quanto de conectores 100Base-T o 10Base-T. A topologia da LAN é de tipo
estrela, com todos os participantes conectados com um cabo préprio ao Hub
ou ao Switch.

P000518-B

Pin Wire color
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Figura 154: Cabo Cat.5 para Ethernet e disposigéo padréo das cores no conector

322/373



SINUS PENTA ’i SANTERNO GUIA PARA A

CARRARQ GROUP INSTALACAO

Se a opcdo para a ligacdo a Internet ndo foi adquirida (servico LINK), entdo é possivel conectar a placa
ES851 a LAN para tornar visivel a placa e a instalaggo SOMENTE no interior da LAN com oportuna
programacédo dos pardmetros da placa. Consultar o manual Guia para a Programacéo da placa DataLogger
ES851.

Conexdo por um router

A programacdo de fébrica da placa DataLogger prevé que, se foi adquirido o servigo LINK para a conexdo
Internet, efetua-se a conexdo a Internet simplesmente conectando a placa ao router com o cabo fornecido
junto ao router.

Conexdo ponto-ponto

A conexdo ponto-ponto necessita de uma especifica programacéo software. Consultar o manual Guia para a
Programacéo da placa ES851.

A conexdo direta ponto-ponto realiza-se, ao contrério, com um cabo de tipo TIA/EIA-568-B de categoria 5
tipo cruzado (Cross-Over Cable). Este tipo de cabo cruza os torques de modo a fazer corresponder o torque
TD+/TD- de um lado com o torque RD+/RD- de outro, e vice-versa.

A seguinte tabela mostra a correspondéncia das cores nos pins dos conectores para o cabo cruzado de tipo
Cross-Over Cable e o esquema de cruzamento dos dois torques usados pela conexéo 100Base-T ou 10Base-
T.

= EIA/TIA 568 standard patch cable, UTP/STP type, cat. 5 FO00659-B

88— —1
[ — B
11— 8
ElA/TIA-568B ElA/TIA-568B

= EIA/TIA 568 cross-over cable, UTP/STP type, cat. 5

I—i_=-—_-_

EIA/TIA-568A El&/TIA-568B

O inversor é tipicamente instalado junto a outros acessérios elétricos e
eletrénicos dentro de um armério. O nivel de poluicdo eletromagnético
presente no armdrio é frequentemente muito elevado e devido a ruidos a rédio-
frequéncia produzidos pelos préprios inversores e a ruidos de tipo burst devido

é NOTA cos dispositivos elefrromecénicos.' Para evitar propagar tais ruidos nos cabos
Ethernet, é necessdrio que eles sejom agrupados em um percurso separado e o
mais longe possivel dos outros cabos de poténcia e de sinal do quadro. A
propagacdo dos ruidos nos cabos Ethernet nGo apenas pode provocar o mau
funcionamento do inversor, mas também de todos os outros dispositivos (PC,
PLC, Switch, Router) ligados & mesma LAN.

O comprimento mdéximo do cabo LAN categoria 5 UTP previsto pelos padrées
IEEE 802 é dado pelo méximo tempo de trénsito permitido pelo protocolo e é

& NOTA equivalente a 100m. Obviamente, quanto mais o comprimento do cabo se
aproximar do mdximo, maior é a probabilidade de incorrer em problemas de
comunicagdo.

Usar exclusivamente cabos certificados para LAN de tipo categoria 5 UTP ou
melhor para realizar a cablagem Ethernet. Se né&o hé exigéncias de

& NOTA comprimento ou de cablagem especiais, é sempre preferivel ndo auto-construir
os cabos, mas adquirir cabos seja de tipo Straight-Through, seja Cross-Over,
de um revendedor de materiais informdticos.
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6.12.3.6. CABLAGEM PORTA ETHERNET

ATENCAO inversor NAO alimentado. Recomenda-se tomar todas as precaucdes
necessérias antes de acessar os conectores e antes de mexer na placa.

j As operacdes de cablagem das conexdes devem ser executadas com o

AT, T .!.a "'__"":i 'T i

133101112 _ ¢
0 ¥ y '’UE - $

el alala) Blninis'

i

Figura 155: Posi¢do porta Ethernet

Para executar uma conexd@o, é necessdrio remover a portinha e acessar a zona da placa de comando do

Sinus Penta.
Inserir o conector macho no respectivo fémea RJ45 na placa ES851. Pressionar até o estalo da chavinha de

bloco.

Figura 156: Cablagem cabo Ethernet
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6.13. PLACA EXPANSAO 1/0 ES847 (SLOT ()

6.13.1. PLACA CONDICIONAMENTO SINAIS E |/O ADICIONAIS
ES847

A placa ES847 permite estender o set de I/O de todos os produtos da linha PENTA. As funcées adicionais

disponiveis pela placa séo:

- quatro entradas analégicas de selecé@o “veloz” 12 bit £10V f.s. XAIN1/2/3/4;

- duas entradas analégicas de selecdo “veloz” para medidas de sensores 0-20mA f.s. com resolucéo 11
bit XAIN5/6;

- uma entrada analégica de selecdo “veloz” para medidas de sensores +160mA f.s. com resolugéo 12
bit XAIN7 (opcdo Contador de Energia);

- quatro entradas de selec@o “lento” 12 bit configurdveis como 0-10V f.s., 0-20 mA f.s., 0-100 mV f.s.,
aquisicdo temperatura com PT100 a dois fios XAIN8/9/10/11;

- duas entradas analégicas de selecdo “lento” 12 bit 0-10V f.s. XAIN12/13;

- trés entradas em tensdo para ADE (opcdo Contador de Energia) VAP/VBP/VCB;

- quatro entradas em corrente para ADE (opgdo Contador de Energia) IAB/IBP/ICB;

- oito entradas digitais multifungdo 24V tipo PNP de que trés a tempo de propagacdo veloz usdveis
também para adquirir encoder tipo PUSH-PULL 24V XMDI1/2/3/4/5/6/7/8;

- seis saidas digitais multifungdo tipo o.c. livres de potencial uséveis seja como PNP, seja como NPN
Vomax=48V lomax=50mA com prote¢@o do curto mediante fusivel regenerativo XMDO1/2/3/4.

Observar a coluna DIP Switch/Note da Régua de bornes placa ES847 e os
manuais de uso das aplicagdes (Multibomba e Regenerativo).

; Néo todos os I/O sdo gerenciados por todos os produtos da linha PENTA.
A ATENCAO

ATENCAO A insercdio da placa ES847 no slot C torna impossivel a insergGo contemporénea da
placa ES919 no slot B (ver PLACA DE COMUNICACAO ES919 (Slot B)).

PO00266-8

SW3 dip-switch

Al

TS OV E ! 0-, -
=g SW1 dip-switch

St T L = "
: 2% - W g 17 i
|
CCRENE N W e e e N I G )
________________________
27 28 29 30 31 32 39 40 41 42 43 44
.

{ fga! G MG e ey oy N |
{ | - -
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4 8 & V39478 18 17 1807524 25 2ol 33 34 35 36 37 38045 4G A7 48 45 50 | 57 58 59 60 61 62

- ' MER AEAS AR WSS ...
“Fast” Analog “Slow” Analog Digital Digital
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Figura 157: Placa condicionamento sinais e /O adicionais ES847
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6.13.2. DADOS IDENTIFICATIVOS

Descricéo Cédigo de pedido
ES847/1 Condicionamento sinais 770101814

6.13.3. INSTALAGCAO DA PLACA NO INVERSOR (SLoT C)

Antes de acessar o interior do inversor, desmontando a tampa da régua de

PERIGO born‘es, remover a olimen’ragéo e esperar ao menos 15 minutos. Existe o risco de

/ i \ fulminacdo também com o inversor ndo alimentado até a completa descarga das
capacidades internas.

_ Néo ligar ou desligar os bornes de sinal ou os de poténcia com o inversor
ATENCAO

alimentado. Além do risco de fulminacéo, existe a possibilidade de prejudicar o
inversor.

Todos os parafusos de fixagem de partes removiveis aos cuidados do usudrio

(ftampa da régua de bornes, acesso ao conector interface serial, placas de
& NOTA passagem dos cabos, ecc.) séo de cor preta de tipo cabega panela com corte em
cruz.

Nas fases de ligacé@o o usudrio esté autorizado a remover apenas tais parafusos.
A remocdo de outros parafusos ou porcas comporta a invalidacdo da garantia.

1) Retirar a alimentagdo do inversor e esperar pelo menos 15 minutos.
2) Para facilitar a instalacdo da placa, é necessdrio remover toda a tampa do inversor afrouxando os
quatro parafusos de cabega hexagonal presentes na parte baixa e alta do inversor. Assim, sé@o

facilmente acessiveis as quatro colunetas metdlicas de fixagem da placa ES847 e o conector dos
sinais (Figura 158 - Slot C).

o cabinho que o liga & placa de comando. Caso contrdrio, arrisca-se danificar a
ligacdo entre teclado e placa de comando.

; Antes de proceder & remogdo da tampa, extrair sempre o teclado e desconectar
ATENCAO

PO00267-8

Fixing g ol 7 N i Fixing
Spacers R MR itz : i Spacers

OPEN BY
~7mm
PIPE-KEY
OPEN BY STAR
SCREWDRIVER P00202-0

Figura 158: Remogéo da tampa do inversor e posigdo do slot C.
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3) Inserir as duas strips de contato provisinadas na parte inferior da placa ES847 atentando para que
todos os contatos entrem nas relativas sedes do conector. Inserir a placa ES847 na placa de
comando do inversor PENTA atentando para que todos os contatos entrem nas relativas sedes do
conector dos sinais. Fixar a placa as colunetas metdlicas @ predispostas na placa de comando
mediante os parafusos provisionados. (Figura 159).

[ ) L LR

Figura 159: Inser¢éo das strips na placa ES847 e fixagem da placa no slot C
4) Configurar os DIP switchs presentes na placa em funcéo da fipologia dos sinais a serem adquiridos
observando o pardgrafo apropriado.

5) Efetuar as ligacdes elétricas na régua de bornes seguindo as prescricdes do pardgrafo apropriado
reproduzido a seguir.

6) Fechar novamente o inversor remontando a tampa de acesso & régua de bornes de comando.
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6.13.4. REGUA DE BORNES PLACA ES847

Régua de bornes com parafusos em doze seccdes extraiveis separadamente, adequadas para cabo
0.08=1.5mm? (AWG 28-16)

N. Nome Descrigéo Caracteristicas /0 DIP Switch/Note
1.2 XAINT+ Entrada analégica auxiliar diferencial £10V f.s. Vfs = =10V, Rin= 10kQ; nu
XAIN1- “veloz” nimero 1 Resolugdo: 12 bit o
3 CMA OV entradas analégicas (comum com OV controle) | Zero Volt placa de comando
4.5 +15VM Saida de alimentagdo bipolar estabilizada +15V, =15V; lout max:
-15VM protegida do curtocircuito para sensores externos. | 100mA
6 CMA 0V entradas analégicas (comum com OV controle) | Zero Volt placa de comando
7.8 XAIN2+ Entrada analégica auxiliar diferencial £10V f.s. Vfs = =10V, Rin= 10kQ; nu
XAIN2- “veloz” nmero 2 Resolugdo: 12 bit o
9-10 XAIN3+ Entrada analégica auxiliar diferencial 10V f.s. Vfs = =10V, Rin= 10kQ; nu
XAIN3- “veloz” nimero 3 Resolucdo: 12 bit ’
11-12 XAIN4+ Entrada analégiaca auxiliar diferencial =10V f.s. Vfs = =10V, Rin= 10kQ; PD
XAIN4- “veloz” nOmero 4 Resolugdo: 12 bit
13 | XAIN5 Erj1rodo analégica auxiliar em corrente “veloz” Ifs = i%OmA, Ri.n= 200Q; PD
numero 5 Resolucdo: 12 bit
14 | cMA )(()\A/lilrgrodas analégicas predisposto para retorno Zero Volt placa de comando
15 XAING Er,nrodo analégica auxiliar em corrente “veloz” Ifs = t%OmA, Rin= 2009; nu
ndmero 6 Resolucdo: 12 bit
16 |cMa )(()Xlilr}:rcdos analdgicas predisposto para retorno Zero Volt placa de comando
Entrada analégica auxiliar em corrente “veloz” Ifs = =160mA, Rin= 33Q;
17 | XAIN7 numero 7 (opgdo Contador de Energia) Resolucdo: 12 bit PR
18 |CMA 0V entradas analégicas (comum com QV controle) | Zero Volt placa de comando
19 VAP Entrada analégica em tens.éo de ES917 —fase R Vis = =10V, Rin‘= 50kQ; PR
(opgao Contador de Energia) Resolucdo: 12 bit
20 |vBP Entrada analégica em 1ens§o de ES917 — fase S Vs = =10V, Rin.= 50kQ; PR
(opg¢do Contador de Energia) Resolucdo: 12 bit
21 VCP Entrada analégica em tens.éo de ES917 —fase T Vis = =10V, Rin‘= 50kQ; PR
(opgao Contador de Energia) Resolucdo: 12 bit
22 |CMA 0V entradas analégicas (comum com OV controle) | Zero Volt placa de comando
23 IAP Entrada analégica em corr.enfe de TA —fase R Ifs = =150mA, Rinz 33Q; PR
(opcdo Contador de Energia) Resolucdo: 12 bit
24 IBP Entrada analégica em corrfanfe de TA —fase S Ifs = £150mA, Rin= 330; PR
(opgao Contador de Energia) Resolucdo: 12 bit
25 ICP Entrada analégica em corr.enfe de TA—fase T Ifs = =150mA, Rinz 33Q; PR
(opcdo Contador de Energia) Resolucdo: 12 bit
26 |CMA 0V entradas analdgicas (comum com OV controle) | Zero Volt placa de comando

PD: usado somente pelo firmware do Sinus Penta.
PR: usado somente pelo firmware do aplicativo Regenerativo com instalada a opcdo Contador de Energia.
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_ . SW1.3 = ON
Vfs = 10V, Rin = 30kQ SW1.1-2-4 = OFF
Entrada analégica auxiliar configurével “lento” _ . SW1.4 = ON
nGmero 8 Vis = 100mV, Rin = TMQ | g11.9.3 = OFF
27 | XAIN8/T1+ _ . SW1.2 = ON
Ifs = 20mA, Rin = 124.5Q SW1.1-3-4 = OFF
Medida temperatura PT100 SW1.1-4 = ON
Medida temperatura termistor nomero 1 Conforme IEC 60751 ou DIN | SW1.2-3 = OFF
43735. (default)
0V entradas analégicas predisposto para retorno
28 |CMA/TI- XAINS Zero Volt placa de comando
. . SW1.7 = ON
Vfs = 10V, Rin = 30kQ SW1 5-6.8 = OFF
Entrada analégica auxiliar configuravel “lento” _ . SW1.8 = ON
nGmero 9 Vis = 100mV, Rin = TMQ | g1 5.6.7 = OFF
29 | XAIN9/T2+ _ . SW1.6 = ON
Ifs = 20mA, Rin = 124.5Q SW1.5-7-8 = OFF
Misura temperatura PT100 SW1.5-8 = ON
Medida temperatura termistor nGmero 2 Conforme a IEC 60751 SW1.6-7 = OFF
oppure DIN 43735. (default)
30 | CMA/T2- )O(Xlﬁlrgrodos analégicas predisposto para retorno Zero Volt placa de comando
. SW2.3 = ON
Vis = 10V, Rin = 30kQ SW2.1-2-4 = OFF
Entrada analégica auxiliar configurdavel “lento” _ . SW2.4 = ON
nGmero 10 Vis = 100mV, Rin = TMQ | g5 1.9.3 = OFF
31 XAIN10/T3+ _ . SW2.2 = ON
Ifs = 20mA, Rin = 124.5Q SW2.1-3-4 = OFF
Medida temperatura PT100 SW2.1-4 = ON
Medida temperatura termistor nOmero 3 Conforme IEC 60751 ou DIN | SW2.2-3 = OFF
43735. (default)
0V entradas analégicas predisposto para retorno
32 |CMA/T3- XAINTO Zero Volt placa de comando
. . SW2.7 = ON
Vfs = 10V, Rin = 30kQ SW2 5-6.8 = OFF
Entrada analégica auxiliar configurdvel “lento” _ . SW2.8 = ON
nomero 11 Vis = 100mV, Rin = TMQ | g5 5.6.7 = OFF
33 [ XAIN11/T4+ _ . SW2.6 = ON
Ifs = 20mA, Rin = 124.5Q SW2.5.7-8 = OFF
Medida temperatura PT100 SW2.5-8 = ON
Medida temperatura termistor nGmero 4 Conforme IEC 60751 ou DIN | SW2.6-7 = OFF
43735. (default)
OV entradas analégicas predisposto para retorno
34 |CMA/T4- XAINT T Zero Volt placa de comando
35 |XAINI2 Entrada analégica auxiliar em tenséo “lenta Vfs = 10V, Rin = 30kQ nu
numero 12
OV entradas analégicas predisposto para retorno
36 |CMA XAINT?2 Zero Volt placa de comando | n.u
37 |xAIN13 Er,ﬁrodc analégica auxiliar em tensdo “lenta Vfs = 10V, Rin = 30kQ nu
numero 13
OV entradas analégicas predisposto para retorno
38 |CMA Zero Volt placa de comando | n.u

XAIN13
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39 [ XMDI Entrada digital auxiliar multifungéo 1
40 |XMDI2 Entrada digital auxiliar multifungéo 2
41 | XMDI3 Entrada digital auxiliar multifungéo 3 Tempo (,:Ie.
42 | XMDI4 Entrada digital auxiliar multifungéo 4 . . resposta maximo
43 |CMD 0V entradas digitais isolato com relag@o a OV controle Enirodcsld[glfals o.p.t0|so.|adczs para d
Saida alimentagéo auxiliar para entradas digitais 24Vdc; I.og|cc p05|.hva (tipo isenuas
44 | +24V . - 59 P 9 PNP): ativas com sinal alto em 500ps
multifuncéo optoisolados relacio a CMD (bornes 43 e
45 | XMDI5 Entrada digital auxiliar multifuncéo 5 50).§
XMDI6 / | Entrada digital auxiliar multifungéo 6 / Conforme EN 61131-2 como
46 |ECHA/ Entrada encoder push-pull 24V single ended fase A/ | ¢niradas digitais fipo 1 com Tempo de
FINA Entrada em frequéncia A tenséo nominal di 24Vdc. resposta méximo
47 XMDI7 / | Entrada digital auxiliar multifungéo 7 / para
ECHB Ingresso encoder push-pull 24V single ended fase B processador
48 XMDI8 / | Entrada digital auxiliar multifungéo 8 / 600ns
FINB Ingresso in frequenza B
Saida alimentacdo auxiliar para entradas digitais +24V.i]5% j Imax: 200mA
49 | +24V . - . Protegido com fusivel
multifuncéo optoisoladas regenerativo
50 |CMD 0V entradas digitais isolato em relacéo a OV controle iz;zi;lsltdeg;rados digitais
51 | XMDOI1 Saida digital auxiliar multifuncéo 1 (coletor)
52 |CMDO1 | Saida digital auxiliar multifuncéo 1 (emissor)
53 | XMDO2 Saida digital auxiliar multifuncéo 2 (coletor)
54 |CMDQO2 | Saida digital auxiliar multifuncéo 2 (emissor)
55 | XMDO3 Saida digital auxiliar multifuncéo 3 (coletor) ) .
56 |CMDO3 | Saida digital auxiliar multifuncéo 3 (emissor) Sollldos d|gi/|fc|s |so|_o<‘3|tg§/f>ren
57 | XMDO4 Saida digital auxiliar multifuncéo 4 (coletor) c:os%crt:;: omax= s romax
58 |CMDO4 | Saida digital auxiliar multifuncéo 4 (emissor)
59 | XMDO5 Saida digital auxiliar multifuncéo 5 (coletor)
60 |CMDO5 | Saida digital auxiliar multifuncéo 5 (emissor)
61 | XMDOé6 Saida digital auxiliar multifuncéo 6 (coletor)
62 | CMDO6 | Saida digital auxiliar multifuncéo 6 (emissor)

A\

Todas as saidas digitais se encontram em estado de reposo (estado inativo) nas

seguintes situagoes:
- inversor ndo alimentado;

NOTA

- inversor em fase de inicializagdo apés ligamento;

- inversor em fase de atualizacdo do software aplicativo.
Saber disto na especifica aplicacdo em que se pretende utilizar o inversor.

6.13.5. DIP SWITCH DE CONFIGURAGCAO

A placa ES847 prevé trés DIP switchs de configuracdo (ver Figura 157) que permitem ajustar o modo de
funcionamento como na tabela.

SW1 | Ajuste da modalidade de funcionamento das entradas analégicas “lentas” XAIN8 e XAIN9
SW2 | Ajuste da modalidade de funcionamento das entradas analégicas “lentas” XAINT0 e XAIN11
SW3 | Configuragéo ajustada em fabrica SW3.2=SW3.5=SW3.7=0N, as outras OFF — para néo variar —
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6.13.6. CONFIGURAGCAO DOS DIP swiTCHS SW1 E SW2

Configuragdo do canal analégico lento XAIN8

Modalidade leitura
temperatura com
termistor PT100
(defauli)

Modalidade 0-10V f.s. | Modalidade 0-100mV f.s. | Modalidade 0-20mA f.s.

sW1 ;

Configuragdo do canal analégico lento XAIN9

Modalidade leitura
temperatura com
termistor PT100
(default)

Modalidade 0-10V f.s. | Modalidade 0-100mV f.s. | Modalidade 0-20mA f.s.

1 SwW1

Configuracéo do canal analégico lento XAIN10

Modalidade leitura
temperatura com
termistor PT100
(default)

Modalidade 0-10V f.s. | Modalidade 0-100mV f.s. | Modalidade 0-20mA f.s.

Configuragéo do canal analégico lento XAIN11

Modalidade leitura
temperatura com
termistor PT100
(defauli)

Modalidade 0-10V f.s. | Modalidade 0-100mV f.s. | Modalidade 0-20mA f.s.

1 Sw2

Ha& cinco possiveis modalidades software de aquisicdo (Ver o Guia para a Programagéo) que correspondem
aos quatro ajustes hardware segundo a seguinte tabela.

331/373




GUIA PARA A
INSTALACAO

% SANTERNO

CARRARO GROUP

Tipo aquisi¢do ajustada
nos par@metros

Modalidade ajustada em
SWI1 e SW2

Fundo de escala e notas

Tensdo 010V Modalidade 0-10V f.s. o=10V
Tensdo 0+100mV Modalidade 0-100mV f.s. 0+100mV
Corrente 0+20 mA Modalidade 0-20mA f.s. OmA + 20mA

Corrente 4+20 mA

Modalidade 0-20mA f.s.

4mA + 20mA. Alarme para medida < 2mA
(desconexéo cabo) ou para medida > 25mA.

Temperatura

Modalidade leitura

temperatura com termistor
PT100 (default)

-50°C =+ 260 °C. Alarme desconexdo ou curto-
circufto sensor se for registrada medida de
resisténcia fora dos limites.

> B P

NOTA

NOTA

ATENCAO

SINUS PENTA

E necessdrio ajustar congruentemente os pardmetros software de acordo com o
ajuste dos DIP switchs. A configuragdo hardware ajustada em desacordo com o
tipo de aquisicéo ajustado nos par@metros produz resultados ndo predicdveis
sobre os valores efetivamente adquiridos.

Um valor de tensé@o ou corrente que excede o valor superior ao fundo de escala
ou menor do valor de inicio de escala produz valor adquirido saturado
respectivamente ao méximo ou ao minimo da medida.

As entradas configuradas em tenséo possuem elevada impedancia de entrada e
nunca devem ser deixadas abertas se ativas. O seccionamento do condutor
relativo a uma entrada analégica configurada em tenséo néo garante a leitura
do canal como valor zero. Lé-se corretamente zero apenas se a entrada é
cablada a uma origem de sinal a baixa impedancia ou curto-circuito. Néo
colocar, portanto, contatos de relé &s entradas para zerar a leitura.
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6.13.7. ESQUEMAS DE LIGAGAO
6.13.7.1. LIGAGCAO ENTRADAS ANALOGICAS “VELOZES” DIFERENCIAIS

As entradas diferenciais permitem medidas de tensdo externas nos sinais fora massa com um valor méximo
pré-fixado de tensdo de modo comum.
A entrada diferencial permite atenuar os ruidos devidos aos “potenciais de massa” que se podem ter quando
a aquisicdo do sinal provém de fontes longinquas. Obtem-se a atenuacdo dos ruidos apenas se a cablagem
for efetuada corretamente.
Cada entrada dispde de dois bornes: terminal positivo e negativo do amplificador diferencial que devem ser
conectados & fonte de sinal e & sua massa respectivamente. E necessario garantir que a tenséo de modo
comum entre a massa da sorgente de sinal e a massa das entradas auxiliares CMA néo exceda o valor
méximo aceitdvel de tensGo de modo comum.
Em linhas gerais, é preciso saber que, para obter os beneficios de rejeicéo ao barulho da entrada diferencial
é necessdrio:

- garantir um percurso comum do torque diferencial

- vincular a massa da fonte de modo a ndo exceder a tensdo de modo comum de entrada

- adotar cabo revestido ligando o calco ao borne apropriado presente em proximidade dos bornes do

inversor.

A placa ES847 é provida também de uma saida de alimentacdo externa protegida or fusivel adequada a ser
usada para a alimentacdo de sensores externos. De qualquer forma, é necessdrio respeitar a mdxima
corrente de alimentagdo disponivel.
O esquema de ligagd@o na Figura 160 exemplifica o método de conexdo correto.

PO0OO270-B
Differential voltage analog input
Analog output =10V max
D’ ouT O. ~ T XA'NHO 17,911
{ . +
\ | AN fesi02 | ADC
F ‘_ N
GND r— i CMA 4 3
():\ Optional commeon connection —(J oV |
ek b;on;ro
+15V A\ +15V ar
(J {)4 —
-15V 4y -15V 4 —— Fuses 100mA
(} _\.)3 —
oV A CMA K6
: N \] Optional supply connection tor N |
sensor device — max. 100mA

Figura 160: Ligacdo fonte de tensdo bipolar & entrada diferencial

A ligagdo entre o borne CMA e a massa da fonte de sinal é necesséria para a
NOTA  qualidade da aquisicdo. Eventualmente, pode ser realizado externamente ao cabo
revestido ou pode ser constituido pelo comum da alimenta¢do analégica auxiliar.

As saidas de alimentagdo auxiliar sdo protegidas eletronicamente pelo curto-circuito
NOTA  tempordrio. Apés ter efetuado a cablagem do inversor, verificar a presenca da correta
tensdo nas saidas, [d que um curto-circuito permanente pode levar & falha.

> B
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6.13.7.2. LIGACAO ENTRADAS EM CORRENTE “VELOZES”

EstGo previstas trés entradas analégicas “velozes” a baixa impedéncia de entrada adequadas para adquirir
sensores com saida em corrente.
O esquema seguente exemplifica o método de conexdo correto.

POOCOZ7Z2-B
4+20mA sensor Current analog input
o |
13,15,17
Sensor powt?r DS s KAINX 4
supply — — b
l (::::) CMA
pW
- board
a
s

Figura 161: Ligagao de sensores 0+-20mA (4+20mA) as entradas em corrente “velozes”

Né&o usar a tensGo de alimentacdo +24V, disponivel nos bornes 44 e 49 da
placa ES847, para a alimentacdo de sensores 4+20mA, & que tal alimentacdo

& NOTA é referida ao comum das entradas digitais (CMD — bornes 43 e 50) e ndo ao
comum das entradas analégicas CMA. Entra os dois bornes existe, e deve ser
mantido, isolamento galvanico.

6.13.7.3. LIGACAO ENTRADAS ANALOGICAS “LENTAS” A FONTE DE
TENSAO

Aconselha-se efetuar a conexd@o da fonte de tensdo com fio duplo de telefone revestido ligando o calco pelo
lado placa ES847. O calco deve ser ligado & massa metdlica do inversor, aproveitando os bornes grampo
condutores adequados presentes em proximidade das réguas de bornes.

Ainda que os canais analégicos a aquisicdo “lenta” apresentem uma frequéncia de corte pouco superior a
10Hz, e portanto a principal fonte de ruido, isto ¢, a frequéncia de rede, encontre-se |& atenuada, é melhor
cuidar das ligagdes, principalmente no caso de configuracdo com 100mV fundo de escala ou com ligagdes
superiores a uma dezena de metros. A Figura 162 exemplifica a ligacdo para a aquisicdo de uma fonte de
tensdo.

Obviamente, é necessdrio ajustar oportunamente os DIP switchs de configuracdo relativos ao canal
analégico utilizado ajustando o fundo de escala em 10V fis. oppure 100mV fs. de acordo com as
necessidades e ajustando correspondentemente o relativo parémetro de programagéo.

Voltage analog ,
output Voltage analog input
ouT
: XAIN 220 3NE3 3353
o O——O > ADC
T Y
GND CMA 28,30,32,34,36,38
D— O,
OV control
board
PO00273-B

Figura 162: Ligagéo fonte de tenséo & entrada analégica
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6.13.7.4. LIGAGCAO ENTRADAS ANALOGICAS “LENTAS” A FONTE DE
CORRENTE

A ligagdo das entradas analégicas “lentas” a fontes de corrente é efetuada de forma completamente idéntica
& exemplificada na Figura 161. Os canais capazes de aceitar sinais em corrente com 20mA f.s. sdo XAINS,
XAIN9, XAINT0, XAIN11, correspondentes aos bornes 27, 29, 31, 33. Como sempre, é necessdrio ajustar
oportunamente os DIP switchs de configuracdo relativos ao canal analégico utilizado configurando o fundo
de escala em 20mA f.s. e ajustando oportunamente o relativo par@metro de programacéo como 0+20mA ou
4+20mA.

6.13.7.5. LIGACAO ENTRADAS ANALOGICAS “LENTAS” A TERMISTOR
PT100

A placa ES847 permite efetuar diretamente medidas de temperatura mediante a conexdo de
termoresisténcias padrdo PT100 conforme DIN EN 60751. Para semplicidade de cablagem, é adotada a
conexdo a dois fios. Por este motivo, convém limitar o comprimento do cabo de ligacdo e fazer de modo que
o cabo néo seja submetido a elevadas variagdes de temperatura durante o funcionamento. Na Figura 163
estd reproduzido o método correto de ligagdo: recomenda-se o uso de cabo revestido com calco conectado
diretamente & massa do inversor mediante os grampos condutores adequadamente predispostos.

Se a conexdo apresentar cabo superior a uma dezena de metros, é necessdrio efetuar a calibracgo da
medida em instalacdo. Efetuando, por exemplo, a conexdo com fio duplo de telefone revestido de 1mm?
(AWG 17), tem-se um erro de leitura de cerca +1°C para cada 10 metros de comprimento.

A calibracéo da medida é obtida ligando, no lugar do sensor, um emulador de sensor PT100 ajustado a 0°C
(ou uma resisténcia de preciséo de valor 100Q 0.1%) aos terminais da linha, e depois ativando a fungéo de
reducdo a zero da medida. Ver a este propésito o Guia para a Programag@o para o procedimento
detalhado.

O emulador de PT100 permite entdo verificar o funcionamento correto da medida em diferentes pontos,
antes da conexdo ao sensor.

POD027 4-B

PT100 RTD

Thermoresistors inputs

\ XAIN/T ‘D 27,29,31,33

] ADC

F i
T 1
LY

CMA/Tx | 28,30,32,34
3/

OV control
board

Figura 163: LigacGo de termoresisténcias PT100 aos canais analégicos XAIN8 — 11 /T1 -4

E necessdrio ajustar congruentemente os parémetros software de acordo com o

NOTA gius’re dos DIP switchs. A configuracdo hardware ajustada em d.esoco.rdo com o
tipo de aquisicdo nos parémetros produz resultados néo predicdveis sobre os
valores efetivamente adquiridos.

Um valor de tensé@o ou corrente que excede o valor superior ao fundo de escala
NOTA ou menor do valor de inicio de escala produz valor adquirido saturado
respectivamente ao méximo o ao minimo da medida.
As entradas configuradas em tensdo possuem elevada impedéncia de entrada e
nunca devem ser deixadas abertas se ativas. O seccionamento do condutor
relativo & uma entrada analégica configurada em tenséo néo garante a leitura
do canal como valor zero. Lé-se corretamente zero somente se a entrada é
cablada a uma fonte de sinal a baixa impedéncia ou curto-circuito. Né&o
colocar, portanto, contatos de relé em série as entradas para zerar a leitura.

ATENCAO

> BB
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6.13.7.6. LIGACAO ENTRADAS DIGITAIS ISOLADAS

Todas as entradas digitais sé@o isoladas galvanicamente em relag@o ao zero volt da placa de comando do
inversor. Portanto, para ativd-los, é necessdrio observar a alimentagéo isolada presente nos bornes 44 e 49
ou em uma alimentagdo externa a 24Vdc.

Na Figura 164 apresenta-se a modalidade de comando aproveitando a alimentagéo interna do inversor de
um aparelho de controle tipo PLC. A alimentagGo interna +24Vdc (bornes 44 e 49) é protegida por um
fusivel auto-regenerativo de 200mA.

POO0275-B
+24V
39..42 R 39..42 R
S | I— . ’, I e
Digital
¥ * K output ¥ * K
\ L43,50 143,50
o ¢ L 5 ]
| oV C
fﬁr‘w = OV isolated 0V control 44,49 0V isolaed OV control
{ — board board
Fuse +24V Fuse +24V
isolated isolated
A B

Figura 164: LigagGo de entradas de tipo PNP
A: Comando de tipo PNP (ativo para a+24V) mediante contato livre de tenséo

B: Comando de tipo PNP (ativo para a +24V) proveniente de outro equipamento (PLC, placa output digital,
efc...)
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6.13.7.7. CONEXAO ENCODER OU ENTRADA EM FREQUENCIA

As entradas digitais auxiliares XMDI6, XMDI7 e XMDI8 tém a possibilidade de aquirir sinais velozes e podem
ser usadas para a conexdo de um encoder incremental de tipo push-pull single-ended ou para a aquisi¢do
de uma entrada em frequéncia. E necessdrio estar ciente que a inser¢do da placa ES847 comporta o
deslocamento das fungdes encoder B da régua de bornes de base da placa de comando ES821 para a régua
de bornes da placa ES847. O encoder incremental deve ser ligado a&s entradas digitais “velozes” XMDI6 e
XMDI7 como na Figura 165.

P0O00701-B
XMDI6
O
' XMDI7
©
Encoder St O >0
power supply 24V
outputs 24V
24V :
200mA 24V
isolated

Figura 165: Ligacdo do encoder incremental as entradas velozes XMDI7 e XMDI8

O encoder deve ter saidas de tipo PUSH-PULL e ser alimentado diretamente a 24V pela alimentacdo interna
isolada do inversor disponivel nos bornes +24V (49) e CMD (50). A méxima corrente de alimentagéo
disponivel é de 200mA, com protegdo mediante fusivel regenerativo.

O inversor SINUS PENTA pode adquirir diretamente em régua de bornes somente encoder do tipo aqui
indicado, e com uma frequéncia mdxima dos sinais de 155kHz correspondentes a um encoder de 1024
impulsos por giro a 9000 rpm.

A entrada XMDI8 permite a aquisi¢do de um sinal em frequéncia a onda quadra de 10kHZ até 100kHz, que
é convertido em um valor analégico utilizével como referéncia.

Os valores de frequéncia correspondentes com o minimo e o mdximo s@o ajustdveis como pardmetros. Para
a correta aquisicdo, respeitar os limites de duty-cycle permitidos para as entradas em frequéncia.

O sinal deve ser fornecido por uma saida Push-pull a 24V com referéncia comum ao borne CMD (50) como
mostrado na Figura 166.

FOUT XMDIS 48 R

00—
) TV

GN)_ = J_— CMD>50 wé-

isolated
G

oy

9Fuse

200mA 24V
isolated

PO00277-B

Figura 166: Sinal fornecido por uma saida em frequéncia Push-pull a 24V
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6.13.7.8. LIGACAO SAIDAS DIGITAIS ISOLADAS

As saidas multifuncdo XMDO1..8 (bornes 51..62) séo todas providas de terminal comum CMDO1..8 isolado
com relagGo as outras saidas. Isto permite usd-las tanto para comandar cargas tipo PNP quanto NPN
segundo os esquemas de ligacdo reportados a seguir, respectivamente na Figura 167 e Figura 168.

Estar sempre ciente que a saida apresenta conduzibilidade elétrica (andloga a um contato fechado) entre o
terminal MDO2 e il CMDO2 quando estd ativa, isto é, quando é visualizado o simbolo i no display em
corrispondéncia da safda. Nesta situagdo, tem-se a ativagdo tanto das cargas conectadas como PNP quanto
das cargas conectadas como NPN.

A alimentagdo pode ser obtida da alimentacdo isolada do inversor ou de uma fonte externa a 24 o 48V

(linhas tracejadas nas figuras).

F 44,49 | +24V
+24V — 5
isolated —l o I
51,53,55,57,59 64\ XMDOx
— Q) &
Optional external
\h power supply
_ i 24veasv
52,54,56,58,60 621, CMDOx
. O
43,50 4, CMD
i O ®
OV isolated
PO00278-B
Figura 167: Ligagcdo saida PNP para comando relé
Fuse 44,49 | +24V
2V = >0 &
isolated L 4
200mA
Optional exernal
| power supply
—_— 24V+48Y
——
51,53,55,57,59,61 4 XMDOx
_I L/

wK

o

52,54,56,58,60,6L. CMDOx
43,504 CMD
! 3/

OV isolated

-9

POOOZ79-B

Figura 168: LigagGo saida NPN para comando a relé
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ATENCAO Ellofando cargas .|ndu’r|vos (ex. bobinas de relé), usar sempre o diodo de recircolo
ligado como na figura.

NOTA alimentar a saida. As ligacdes tracejadas nas figuras devem ser consideradas

j Néo ligar contemporaneamente a alimentagdo isolada interna e a externa para
alternativas uma a outra.

As saidas digitais XMDO1..8 sdo protegidas pelo curto-circuito tempordrio

é NOTA mediante fusivel regenerativo. Apés ter efetuado a cablagem do inversor,

verificar a presenca da tensdo correta nas saidas, j& que um curto-circuito
permanente pode levar & falha.

6.13.8. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Temperatura de funcionamento De 0 a +50° C ambiente (acima contatar Elettronica Santerno)
Umidade relativa 5 a 95% (Sem vapor condensado)
Altitude max de funcionamento 4000 (a.n.m.)
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6.13.9. CARACTERISTICAS ELETRICAS

6.13.9.1. ENTRADAS ANALOGICAS

Valor
Entradas analégicas de selecdo veloz =10V f.s.

Min Typ Max Unid.
Impedéncia de entrada 10 kQ
Erro cumulativo de offset e guanho relativo ao fundo de escala 0.5 %
Coeficiente de temperatura do erro de guanho e offset 200 ppm/°C
Resolucao digital 12 bit
Valor do LSB de tenséo 5.22 mV/LSB
Tens&o maxima de modo comum nas entradas diferenciais -15 +15 \%
Sobrecarga permanente nas entradas sem dano -30 +30 \%
Frequéncia de corte filtro de entrada (Butterworth II° ordem) 5.1 kHz
Periodo de selecdo (depende do SW aplicativo usado) 0.2 1.2 ms

Valor
Entradas analégiacas de selegdo veloz para medida correntes

Min Typ Max Unid.
Impedancia de entrada 200 Q
Erro cumulativo de offset e guanho relativo ao fundo de escala 0.5 %
Coeficiente de temperatura do erro de guanho e offset 200 ppm/°C
Resolucdo digital 12 bit
Valor do LSB de corrente 13 pA/LSB
Resolug@o equivalente na modalidade de acquisicdo 0-20mA 10.5 bit
Sobrecarga permanente nas entradas sem dano -5 +5 \%
Frequéncia de corte filtro de entrada (Butterworth Il ordine) 5.1 kHz
Periodo de selecdo (depende do SW aplicativo usado) 0.2 1.2 ms
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Entradas analégicas de selecéo “lento” configuradas em modalidade Valore
0-10v Min Typ Max Unita
Impedéncia de entrada 40 kQ
Erro cumulativo de offset e guanho relativo ao fundo de escala 0.5 %
Coeficiente de temperatura do errore de guanho e offset 200 ppm/°C
Resoluzione digital 12 bit
Valor do LSB de tensé@o 2.44 mV/LSB
Sobrecarga permanente nas entradas sem dano -30 +30 \
Frequéncia de corte filtro de entrada (passa baixo I° ordem) 13 Hz
Periodo de selecdo (depende do SW aplicativo usado) 10 1000 ms
Entradas analégicas de selegdo “lento” configuradas em modalidade Valor
0-20mA Min Typ Max Unid.
Impedéncia de entrada 124.5 Q
Erro cumulativo de offset e guanho relativo ao fundo de escala 0.5 %
Coeficiente de femperatura do erro de guanho e offset 200 ppm/°C
Resolugdo digital 12 bit
Valor do LSB de corrente 4.90 pA/LSB
Sobrecarga permanente nas entradas sem dano -3.7 +3.7 \%
Frequéncia de corte filtro de entrada (passa baixo I° ordem) 13 Hz
Periodo de selegéo (depende do SW aplicativo usado) 10 1000 ms
Entradasi analégica de seleco “lento” configuradas em modalidade Valor
0-100mV Min Typ Max Unid.
Impedéncia de entrada 1 MQ
Erro cumulativo de offset e guanho relativo ao fundo escala 0.2 %
Coeficiente de temperatura do erro de guanho e offset 50 ppm/°C
Resoluzione digital 12 bit
Valor do LSB de tenséo 24.7 uV/LSB
Sobrecarga permanente nas entradas sem dano -30 +30 \%
Frequéncia de corte filiro de entrada (passa baixo I° ordem) 13 Hz
Periodo de selecdo (depende do SW aplicativo usado) 10 1000 ms
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Entradas analégicas de selecdo “lento” configuradas em medida Valor

temperatura com PT100 Min Typ Max Unid.
Tipo de sonda Termistor PT100 conectado a 2 fios
Campo de medida -50 260 °C
Corrente de polarizagéo elemento PT100 0.49 mA
Coeficiente de temperatura da medida 50 ppm/°C
Resolucdo digital 11 bit
Méximo erro cumulativo de medida no campo de temperatura - 0.5 1.5 °C
40++100°C
Valor médio do LSB de temperatura (funcéo de linearizacdo SW) 0.135 °C/LSB
Sobrecarga permanente nas entradas sem dano -10 +10 \
Frequéncia de corte filtro de entrada (passa baixo 1° ordem) 13 Hz
Periodo de selegto (depende do SW aplicativo usado) 10 1000 ms

6.13.9.2. ENTRADAS DIGITAIS
Valor
Caracteristicas entradas digitais
Min Typ Max Unid.

Tensdo de entrada dos XMDIx relativo a CMD -30 30 \Y
Tensdo correspondente a nivel légico 1 entre XMDIx e CMD 15 24 30 \
Tensdo correspondente a nivel légico O entre XMDIx e CMD -30 0 5 \
Corrente absorvida por XMDIx a nivel l6gico 1 5 9 12 mA
Frequéncia de entrada em entradas “velozes” XMDI6..8 155 kHz
Duty-cycle permitido para entradas em frequéncia 30 50 70 %
Tempo minimo a nivel alto para as entradas “velozes” XMDI6..8 4.5 us

Tensdo de prova de isolamento entre bornes CMD (43 e 50) relativo

a bornes CMA (3-6-14-16-18-28-30-32-34-36-38)

500Vac, 50Hz, Tmin.
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6.13.9.3. SAIDAS DIGITAIS

Valor
Caracteristicas entradas digitais
Min Typ Max Unid.
Campo de tensé@o de emprego para as saidas XMDO1..8 20 24 50 \
Corrente maxima comutdvel pelas saidas XMDO1..8 50 mA
Queda de tensdo das saidas XMDO1..8 em estado ativo 2 \
Corrente de perda saidas XMDO1..8 em estado inativo 4 pA
Tensdo de prova de isolamento entre os bornes CMDO1..8 e 500Vac, 50Hz, 1min.
CMA
6.13.9.4. SAIDAS DE ALIMENTAGAO
Valor
Caracteristicas das saidas de alimentacéo analbgicas
Min Typ Max Unid.
Tensédo disponivel ao borne +15V (4) relativo CMA (6) 14.25 15 15.75 \%
Tensédo disponivel ao borne —15V (5) rispetto CMA (6) -15.75 -15 -14.25 \%
Mdaxima corrente distribuivel pela saida +15V e absorvivel pela 100 mA
saida —15V
Valor
Caradteristicas das saidas de alimentacédo digital
Min Typ Max Unid.
Tensdo disponivel aos bornes +24V (44 e 49) rispetto CMD (43 e 21 24 27 \
50)
Mdaxima corrente distribuivel pela saida +24V 200 mA

ATENCAO A superacdo dos valores mdximos e minimos de tensdo de entrada ou de
safida leva ao dano irreversivel do aparelho.

A saida de alimentacdo isolada e a auxiliar analégica sdo protegidas por um
fusivel regenerativo capaz de proteger o alimentador interno do inversor da

& NOTA falha seguida de curto-circuito, mas ndo garante que no ato do curto-circuito
haja blogueio tempordrio do funcionamento do inversor com consequente
parada do motor.
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6.14. PLACA EXPANSAO 1/O A RELE ES870 (SLOT C)

A placa ES870 permite estender o set dos I/O digitais de todos os produtos da linha PENTA. As funcées

adicionais disponiveis pela placa séo:

- quatro entradas digitais multifuncdo 24V tipo PNP XMDI1/2/3/4;

- seis saidas digitais multifuncéo a relé (Vomax = 250 VAC, lomax = 5A, Vomax = 30 VDC, lomax = 5A)
XMDO1/2/3/4/5/6.

pESEES
\ssman

4 Digtal Inpuls ek
isolated (1-4) + TUX

commormn < 2 Digital Outputs 2 Digital Qutputs 2 Digital Qutputs

vatage (M4 (1-9) RELAY (3-4) RELAY (5-6) RELAY
MV / configuration (M1) configuration configuration (M3)
" (M2)

4 Digital Inputs
isolated (5-8) +
commaom
voltage (M4
AV

PO01036-B

6.14.1. DADOS IDENTIFICATIVOS

. . Cédigo de
Descrigdo pedido
Placa I/O a relé 770101840
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6.14.2. INSTALACAO DA PLACA NO INVERSOR (SLoT C)

A PERIGO
A ATENGAO

A o

Antes de acessar o interior do inversor, desmontando a tampa da régua de
bornes, remover a alimentagdo e esperar ao menos 15 minutos. Existe o risco de
fulminacdo também com o inversor ndo alimentado até a completa descarga das
capacidades internas.

Néo ligar ou desligar os bornes de sinal ou os de poténcia com o inversor
alimentado. Além do risco de fulminagéo, existe a possibilidade de prejudicar o
inversor.

Todos os parafusos de fixagem de partes removiveis aos cuidados do usudrio
(ftampa da régua de bornes, acesso ao conector interface serial, placas de
passagem dos cabos, ecc.) séo de cor preta de tipo cabega panela com corte em
cruz.

Nas fases de ligag@o o usudrio esté autorizado a remover apenas tais parafusos.
A remocdo de outros parafusos ou porcas comporta a invalidacéo da garantia.

1) Retira a alimentagdo do inversor e esperar pelo menos 15 minutos.

2) Para facilitar a instalagdo da placa, é necessério remover toda a tampa do inversor afrouxando os
quatro parafusos de cabeca hexagonal presentes na parte baixa e alta do inversor. Assim, sé&o
facilmente acessiveis as quatro colunetas metdlicas de fixagem da placa ES870 e o conector dos
sinais (Figura 169- Slot C).

A ATENCAO

OPEN BY STAR
SCREWDRIVER

Antes de proceder & remoc¢do da tampa, extrair sempre o teclado e desconectar
o cabinho que a liga & placa de comando. Caso contrdrio, hd o risco de
danificar a ligagéo entre teclado e placa comando.

PO00267-8

pes : Fixing
Spacers 3 e ! Spacers

OPEN BY
~Tmm
PIPE-KEY

P00202-0

Figura 169: Remogdo da tampa do inversor posigéo do slot C
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3) Inserir as duas strips de contato provisinadas na parte inferior da placa ES870 atentando para que
todos os contatos entrem nas relativas sedes do conector. Inserir a placa ES870 na placa de
comando do inversor PENTA atentando para que todos os contatos entrem nas relativas sedes do
conector dos sinais. Fixar a placa as colunetas metdlicas & predispostas na placa de comando
mediante os parafusos provisionados.

4) Efetuar as ligagdes elétricas em régua de bornes seguindo as prescrigdes do parégrafo adequado
reproduzido a seguir.

5) Fechar novamente a tampa de acesso & régua de bornes de comando.
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6.14.3. REGUA DE BORNES PLACA ES870

Régua de bornes com parafusos em duas secgdes exiraiveis separadamente adequadas a cabo 0.08 =+
1.5mm? (AWG 28-16)

N. Nome Descricéo Caracteristicas I/0O
1 AUX-DIN1 | Entrada digital multifuncéo 1 Entradas digitais optoisoladas 24Vdc; légica positiva (tipo
2 AUX-DIN2 | Entrada digital multifungéo 2 PNP): ativas com entrada positiva relativo a OVE (borne 6).
3 AUX-DIN3 | Entrada digital multifuncéo 3 Conforme EN 61131-2 como entradas digitais de tipo 1 com
4 AUX-DIN4 | Entrada digital multifuncéo 4 tenséo nominal de 24 VDC.
5 +24VE Entrada/saida  alimentacgo  auxiliar  para | +24V+15%; saida Imax: 125mA; entrada Imax: 75mA;
entradas digitais optoisoladas | Protegida com fusivel regenerativo.
multifungdo/bobinas relé (*)
6 OVE OV entradas digitais isoladas relativo OV controle | Zero volt entradas digitais optoisoladas; tenséo de prova
500Vac 50Hz 1’ relativo a entradas CMA do inversor.
7 AUX-DIN5 | Entrada digital multifungéo 5 Entradas digitais optoisoladas 24Vdc; légica positiva (tipo
8 AUX-DINé | Entrada digital multifungdo 6 PNP): ativas com entrada positiva relativa a OVE (borne 6).
9 AUX-DIN7 | Entrada digital multifungéo 7 Conforme EN 61131-2 como entradas digitais de tipo 1 com
10 AUX-DIN8 | Entrada digital multifuncao 8 tensGo nominal de 24 VDC.
11 +24VE Entrada/saida  alimentacgo  auxiliar  para | +24V+15%; saida Imax: 125mA; entrada Imax: 75mA;
entradas digitais optoisoladas | Protegida com fusivel regenerativo.
multifungdo/bobinas relé (*)
12 OVE OV entradas digitais isoladas relativo OV controle | Zero volt entradas digitais optoisoladas; tenséo de prova

500Vac 50Hz 1’ relativo a entradas CMA do inversor.

& NOTA (¥)

(*) A carga total sobre a ligagdo +24VE do inversor ndo deve superar 200mA. A
carga total inclui todas as ligacées +24VE disponiveis na régua de bornes

principal e na régua de bornes opcional. As bobinas de relé presentes na placa
ES870 podem absorver até 75mA pela +24VE. A absorcdo das bobinas deve ser
sobtraida da corrente nominal disponivel (200mA). Com o jumper J1 aberto é

possivel utilizar os bornes 5 e 11 como entradas de alimentacéo +24Vdc para as
bobinas a relé, amenizando em tal modo a alimentacdo interna ao inversor.

Régua de bornes com parafusos em trés secgdes extraiveis separadamente adequadas a cabo 0.2 + 2.5mm?

(AWG 24-12)

N. Nome Descricéo Caracteristicas 1/0
13 XDO1-NC Saida digital a relé multifuncdo 1 (contato NC) Contatos de troca: com nivel légico baixo é fechado o
14 XDO1-C Saida digital a relé multifuncdo 2 (comune) comum com o terminal NC, com nivel légico alto é
15 XDO1-NO | Saida digital a relé multifungéo 1 (contato NO) fechado o comum com o terminal NO;
16 XDO2-NC Saida digital a relé multifuncdo 2 (contato NC) Méxima carga resistiva
17 XDO2-C Saida digital a relé multifuncdo 2 (comum) Vomax = 250 VAC, lomax = 5A
18 XDO2-NO Saida digital a relé multifungéo 2 (contato NO) Vom.ox =30 VPC, Ipmox = 5A
19 XDO3-NC Saida digital a relé multifuncéo 3 (contato NC) Méxima carga indutiva (L/R=7ms):
20 XDO3-C Saida digital a relé multifuncdo 3 (comum) Vomax = 250 VAC, lomax = 1.5A
21 XDO3-NO Saida digital a relé multifuncéo 3 (contato NO) Vom?x = 30 VDC, Iqmox = 1.5A .
22 |XDO4NC | Saida digifal a relé mulfifuncéio 4 (contato NC) Tensdo de prova de isolamento entre confatos e bobina
23 XDO4-C Saida digital a relé multifuncdo 4 (comum) ZSOOVGC.SOHZ' !

o nune Carga min.: 15mA, 10Vdc

24 XDO4-NO Saida digital a relé multifuncdo 4 (contato NO)
25 XDO5-NC Saida digital a relé multifuncdo 5 (contato NC)
26 XDO5-C Saida digital a relé multifuncdo 5 (comum)
27 XDO5-NO Saida digital a relé multifuncdo 5 (contato NO)
28 XDO6-NC Saida digital a relé multifuncéo 6 (contato NC)
29 XDO6-C Saida digital a relé multifuncdo 6 (comum)
30 XDO6-NO Saida digital a relé multifuncdo 6 (contato NO)
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6.15. PLACA ALIMENTADOR ES914

Figura 170: Placa alimentador ES914

Descricéo funcional

A placa ES914 fornec uma alimentagéo isolada aos inversores da série Sinus Penta através do conector
RS485 (ver o capitulo ALIMENTACAO AUXILIAR). E fornecida em suporte porta-placas com gancho posterior
para guia DIN tipo OMEGA de 35mm.

A placa implementa também o isolamento dos sinais RS485 presentes no conector do inversor e é
recomendado o emprego mesmo nos casos em que a aplicacdo peca isolamento galvanico entre os circuitos
de controle do inversor e os circuitos externos de comunicacdo.

O isolamento é de tipo trés zonas: sdo eletricamente isoladas entre elas a se¢éo de entrada alimentagéo
24Vdc, a secdo RS485 para o master e a secdo RS485 + saida alimentacdo 9Vdc para o inversor (ver Figura
172).

Do ponto de vista do protocolo, a placa propaga cada pacote de dados que é revelado a partir de cada lado
para cada lado oposto, constituindo um canal de tipo half-duplex.

Tipicamente a iniciativa de trasmissdo é tomada pelo master emetindo um pacote de pedido. Em
correspondéncia do bit de start do pacote de pedido é aberto o canal de comunicagéo da porta master para
a porta inversora e mantida aperta ao final do pacote por um tempo maior de 4 byte-time ao minimo baud
rate consentido. Transcorrido tal tempo ambas as portas tornam em estado de reposo.

Sucessivamente a isto, o inversor emite o pacote de resposta. Em correspondéncia do start bit deste pacote é
aberto o canal de comunicacé@o da porta inversora para a porta master e o ciclo se completa depois de um
segundo tempo de retardamento.

O produto é dotado de dois LEDs de sinalizacdo de condicdes de fault relativos ao estado elétrico das linhas
de comunicacdo RS485. E facilitada, portanto, também a individualizacdo de erros de conexdo dos cabos em
fase de instalagéo.

A placa monta uma rede de supressores que a tornam imunes a transitores de surge como os induzidos por
eventos atmosféricos que interessem o cabo de comunicacédo serial RS485 para o master (dispositivo externo
que comunica com o inversor através da placa em objeto). O produto respeita os par@metros descritos pela
norma EN61000-4-5: livello 4, critério de aceitagéo B.
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6.15.1. DADOS IDENTIFICATIVOS

Descrigdo Cédigo de pedido

270101790

ES914 Adaptador alimentagéo aux

6.15.2. CONEXOES PLACA ES914

A placa é fornecida de trés réguas de bornes e dois conectores.

As conexdes de sinal para master RS485 e para inversor sdo disponiveis tanto em régua de bornes quanto
com bornes separdveis ou em conectores de tipo DB9. Isto permite a méxima flexibilidade de ligacao.

Na régua de bornes de entrada alimentacdo sdo disponiveis também os condutores de SHIELD e PE. O
condutor PE deve ser conectado ao condutor de protecéo do quadro elétrico em que é instalado o produto. O
condutor de SHIELD corresponde ao revestimento do cabo de comunicacdo para o master RS485. E possivel,
portanto, decidir se e onde conectar o revestimento do cabo.

As caracteristicas das réguas de bornes e conectores sdo listadas nas tabelas e figuras abaixo.

e Régua de bornes M1: alimentagdo da placa: régua de bornes separdvel passo 3.81mm, secgéo do
cabo ligével 0.08 + 1.5mm? (AWG 28-16)

NUmero borne

Denominacgéo

Funcéo

1

+24VS

Entrada de alimentacdo da placa

2 0vS Comum de alimentacéo da placa

3 SHD Revestimento do cabo RS485, para conexdes
externas

4 PE Protective Earth

e Régua de bornes M2: conexdes RS485 para master: régua de bornes separdvel passo 3.81Tmm,
seccdo do cabo ligavel 0.08 + 1.5mm? (AWG 28-16)

Numero borne Denominagdo | Fungdo

5 RS485 Am Sinal RS485 (A) master

6 RS485 Bm Sinal RS485 (B) master

7 OVE Comum conexdes para master
8 SHD Revestimento do cabo RS485
9 PE Protective Earth

e Conector CN1: conexdo RS485 para master: DB9 de tipo macho

Am

Bm

DO 6
® 0 ® @

SHIELD

OVE
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e Régua de bornes M3: conexdes RS485 para inversor: régua de bornes separdvel passo 3.81Tmm,
seccdo do cabo ligavel 0.08 + 1.5mm? (AWG 28-16)

Numero borne Denominagdo | Fungdo

10 RS485 Ai Sinal RS485 (A) inversor

11 RS485 Bi Sinal RS485 (B) inversor

12 OVM Comum conexdes para inversor
13 +9VM Saida alimentagéo inversor

e Conector CN2: conexdo RS485 para inversor: DB9 de tipo fémea

Ai
Bi

DO 6
® 0 ® @

+9VM | OVM

Conexdo recomandada para inversor

E aconselhével conectar a placa ao inversor utilizando um cabo revestido munido de conectores de tipo DB9.
O revestimento do cabo deve ser conectado por ambos os lados de modo que se encontre ao potencial PE do
inversor. O cabo revestido deve apresentar pelo menos um torque entrelagado relativo aos sinais RS485 A e
B. Sdo necessdrios outros dois condutores ou um segundo torque entrelagado para os condutores de
alimentagé@o auxiliar do inversor +9VM e OVM. A seccGo e o comprimento do cabo devem evitar uma
excessiva queda de tensdo. Para cabos longos até 5m é aconselhdvel ndo descer sob uma seccdo de 0.2mm?
(AWG24) para os condutores tanto de sinal quanto de alimentagéo.

Conexdo recomandada para master

E aconselhavel conectar a placa ao master utilizando um cabo revestido dotado de pelo menos um torque
entrelacado. O revestimento do cabo deve ser conectado ao terminal SHIELD do conector. A conexdo do
revestimento permite beneficiar plenamente da rede de supressores que foi inserida nos condutores relativos
ao master.

O cabo revestido utilizado deve apresentar pelo menos um torque entrelacado relativo aos sinais RS485 A e B
e deve propagar o sinal comum (OVE).

Para este tipo de cabo recomendam-se as seguintes especificagdes:

Cabo revestido composto de torque balanceado denominado D1/D0 +

T
ipo do cabo condutor comum (“Common”)

O cabo aconselhado para estas aplicacdes é o seguinte:

Modelo de cabo aconselhado Belden 3106 (distribuido por Cavitec)

AWG24 correspondente a 0.25mm?, para comprimentos elevados é

Secgdo minima dos condutores , _ . , 2
aconselhével usar seccées maiores até 0.75mm

Mdximo comprimento 500 metros riferido & mdxima distdncia medida entre duas estagdes
quaisquer

Impeddncia caracteristica Recomendada superior a 1009, tipicamente 120Q

Cores padréo Amarelo/Marrom para o torque D1/D0, cinza para sinal “Common”
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Sinalizacdo presenca alimentacdes

A placa ¢ dotada de trés LEDs para a sinalizagéo da presenga das vdrias tensdes de alimentacéo da prépria
placa.

LED Cor Fungdo

L1 Verde Presenca tensdo de alimentagdo conjunto de circuitos RS485 lado inversor (5V)
L2 Verde Presenca tensdo de alimentacdo inversor (9V)

L3 Verde Presenca tensdo de alimentacdo conjunto de circuitos RS485 lado master (5V)

Sinalizacdo FAULT RS485

A placa é dotada de dois LEDs para a sinalizagéo de condi¢des de fault nos sinais RS485 tanto para inversor
quanto para master. A sinalizagéo de FAULT deve ser entendida vélida somente quando a linha for
terminada corretamente, ou seja, os DIP switchs SW1 e SW2 estiverem em posigdo ON.

LED Cor Fungdo
L5 Vermelho | Fault sinais RS485 lado inversor
L6 Vermelho | Fault sinais RS485 lado master

A condicdo de fault pode ser umas das seguintes:
e Tensdao diferencial entre A e B inferior a 450mV
e Ao B excedem o range de tenséo de modo comum [-7V; 12V]

e Ao B conectados a uma tensdo fixa (condicdo registravel somente em fase de comunicagéo)

Visualizacéo diagnéstica

A Figura 173 mostra os LEDs de sinalizagé@o e os DIP switchs de configuragéo.

Configuracdo da placa

A placa inclui 2 DIP switchs a 2 posicdes cada. Tais DIP switchs tornam configurdvel a terminacdo da linha
RS485 seja lado inversor, seja lado master.

DIP switch | Fun¢éo Notas
SW1 Terminagdo RS485 | ON: resisténcia de 150Q entre A e B, resisténcia de 430Q entre A e
lado master +5VE, resisténcia de 430Q entre B e OVE (default)
OFF: nenhuma resisténcia de terminacéo e polarizacdo
SW2 Terminagdo RS485 | ON: resisténcia de 150Q entre A e B, resisténcia de 430Q entre A e
lado inversor +5VM, resisténcia de 430Q) entre B e OVM (default)
OFF: nenhuma resisténcia de terminacéo e polarizacdo

352/373




SINUS PENTA ’ SANTERNO GUIA PARA A
< e e INSTALACAO
Especificagdes placa
Especificagbes gerais Min Typ Max Unid.
Range de temperatura operativo dos componentes (versdo
0 70 °C
padréo)
Umidade relativa méxima (sem vapor condensado) 95 %
Grau de poluigdo do ambiente 2
Grau de protecdo da capa pldstica IP20
Tensdo de prova isolamento entre sinais encoder e massa
. 500Vac 1’
alimentagéo
Valor
Conexéo para inversor
Min Typ Max Unid.
Tensdo em entrada 19 24 30 \Y
Tensdo de alimentacdo para inversor 8.5 9.16 11.1 \
Corrente saida alimentagéo inversor 830 mA
Linhas entrada Duas linhas: sinais A e B bus RS485
Tipologia dos sinais de entrada Padréo RS485 (de 1200bps a 115200bps)
Valor
Conexdo para linha alimentagéo
Min Typ Max Unid.
Consumo alimentacdo +24V 700 mA
Conformidade
EN610000-4-5 Nivel 4, critério B
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6.16. OPCAO SELETOR A CHAVE LOC-0-REM E BOTAO
EMERGENCIA PARA VERSOES IP54

Nos modelos com grau de protecéo IP54 é possivel pedir como opgéo a presenca de um seletor a chave e de
um botdo de emergéncia.

O seletor a chave permite selecionar as seguintes modalidades de funcionamento:

POSICAO MODALIDADE EFEITO
LOC INVERSOR EM A modalidade de comando ¢ forcada em local; seja o comando de start,
FUNCIONAMENTO |seja a referéncia de frequéncia/velocidade, devem ser enviados pelo
LOCAL Display/Teclado. Apertando o botdo de start se obtém a partida do

inversor sendo o comando de enable (borne15) enviado pelo seletor
(bornes 1 e 2 do seletor conectados entre eles, predisposicdo de fabrica).
Observagdo: C180 = MDI4 (Seleggo Comando Local/Remoto em
entrada digital MDI4).

0 INVERSOR Inversor desabilitado.
DESABILITADO

REM INVERSOR EM A modalidade de comando ¢é definida pela programagdo dos
FUNCIONAMENTO | parémetros C140 + C147 do “Men0 Método de Controle”. Nao é
REMOTO preciso enviar em régua de bornes o comando de enable (borne 15)

sendo este fornecido pelo seletor (se os bornes 1 e 2 s@o conectados
entre eles, predisposicéo de fébrica).

O botdo cogumelo, quando é pressionado, provoca a imediata desabilitacdo do inversor.

Estd presente uma régua de bornes auxiliar que torna disponiveis nos contatos livres de tensdo o estado do
seletor, o estado do botéo de emergéncia e o comando de enable.

BORNES CARACTERISTICAS FUNCAO DESCRICAO
1 Entrada digital | ENABLE Conectando o borne 1 ao borne 2 se
optoisolada obtém o consenso & habilitacgo do
inversor (de fdbrica os bornes 1 e 2 sé@o
conectados entre eles)
2 0V entradas digitais CMD massa entradas digitais
3-4 contatos livres de tensdo | ESTADO DO SELETOR | contatos fechados: seletor em posicdo
(230V-3A, 24V 2.5A) LOC-0-REM LOG;
contatos abertos: seletor em posicdo 0 o
REM
5-6 contatos livres de tensdo | ESTADO DO SELETOR | contatos fechados: seletor em posicdo
(230V-3A, 24V 2.5A) LOC-0-REM REM;
contatos abertos: seletor em posicdo 0 o
LOC
7-8 contatos livres de tenséo | ESTADO DO BOTAO |contatos fechados: emergéncia  néo
(230V-3A, 24V 2.5A) DE EMERGENCIA pressionada
contatos abertos: emergéncia
pressionada

Quando estdo presentes o seletor a chave e o botdo emergéncia ndo é

é NOTA utilizével a entrada digital multifungéo MDI4 (borne 12)

A massa das entradas digitais multifungao é disponivel também ao borne 2 da
régua de bornes auxiliar.
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7. NORMATIVAS

Os inversores da linha SINUS PENTA respeitam duas normativas:
e Diretriz Compatibilidade Eletromagnética 2004/108/CE
e Diretriz Baixa Tens@o 2006/95/CE

7.1. Diretriz Compatibilidade Eletromagnética

Na maior parte das instalacdes, o controle do processo requer também outros equipamentos, como
computadores, sensores, efc., que sdo instalados frequentemente préximos, com a possibilidade de
influenciarem-se um com o outro. Sao dois os mecanismos principais:

- Baixa frequéncia — harménicas.

- Alta frequéncia — interferéncia eletromagnética (EMI)

Interferéncias de alta frequéncia

As interferéncias de alta frequéncia séo sinais de ruidos irradiados ou conduzidos a frequéncias >9kHz. A
drea critica vai de 150kHz a 1000MHz.

Estas interferéncias sdo causadas normalmente por comutagdes presentes em um dispositivo qualquer, por
exemplo, os alimentadores switching e os médulos de saida dos acionamentos. O ruido a alta frequéncia
assim gerado pode interferir com o funcionamento dos outros dispositivos. O barulho a alta frequéncia
emitido de um dispositivo qualquer pode criar disfuncdes nos sistemas de medida e de comunicacdo, assim
gue os recebedores radio recebem somente ruido. Todos estes efeitos combinados podem criar falhas
inesperadas.

Duas dreas que podem ser interessadas: a imunidade e as emissdes (norma EN 61800-3 ed. 2).

A norma de produto EN61800-3 define os niveis de imunidade e emisséo pedidas aos dispositivos projetados
para operar em ambientes diferentes. Os acionamentos ELETTRONICA SANTERNO sdo projetados para
operar em vérias condigdes, portanto, todos sdo dotados de uma forte imunidade contra RFI, que permite ser
confidveis em todos os ambientes.

A seguir, encontram-se as definigdes relativas & utilizacdo dos PDS (Power Drive Systems) da EN61800-3
ed.2.

Ambiente que inclui os usos domésticos e também os usos industriais ligados
corretamente, sem transformadores intermedidrios, a uma rede de
alimentagédo elétrica a baixa tens@o elétrica que alimenta edificios destinados
a objetivos domésticos.

PRIMEIRO AMBIENTE

Ambiente que inclui todos os usos industriais diferentes dos ligados
SEGUNDO AMBIENTE diretamente a uma rede de alimentacdo elétrica a baixa tensdo que alimenta
edificios destinados a objetivos domésticos.

PDS com tensdo nominal menor de 1000 V, dedicados ao uso no Primeiro

PDS da Categoria C1 Ambiente.

PDS com tensGo nominal menor de 1000 V que, quando empregados no
PDS da Categoria C2 Primeiro Ambiente, sGo entendidos para serem instalados e requeridos
somente por usudrios profissionais.

PDS com tensdo nominal menor de 1000 V, entendidos para o uso no

PDS da Categoria C3 Segundo Ambiente.

PDS com tens@o nominal igual ou superior a 1000 V, ou corrente igual ou
PDS della Categoria C4 superior a 400 A, ou interpretadas para o uso em sistemas complexos no
Segundo Ambiente.
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Limites das emissdes
As normas definem também o nivel de emissé@o aceite nos vdrios ambientes.
A seguir apresentam-se os limites de emiss@o definidos por EN61800-3 ed.2.

= “FIRST ENVIRONMENT" Disturbance Limits
2 % "
80 1 eem —
LARreT
dB (uW) . A : —— Quasi-Peak Category C2
50 - ‘7 = =¢- =Mean value Category C2
40 gt ——at— Quasi-Peak Category C1
30 » =4= =Mean value Category C1
20
10
0 * 1
0,1 1 10 100
log f (MHZz)
A1 =EN 61800-3 issue 2 FIRST ENVIROMENT, Category C2, EN55011 gr.1 dl. A,
EN50081-2, EN61800-3/A11.
—=====—= B = EN 61800-3 issue 2 FIRST ENVIROMENT, Category C1, EN55011 gr.1 cl. B,
EN50081-1,-2, EN61800-3/AT11.
@ “SECOND ENVIRONMENT” Disturbance Limits
§ 140 .
= A — I : =t Quassi-Peak | <= 100 A
120 4@ MR 3 PN P
0 X 77777 - -- -Mean value | <= 100 A
dB (uVf’ T L —4— Quasi-Peak | > 100 A
80 | ’ =
| » == =Meanvalue | > 100 A
60 {-— e
- ;
S 11 - -
O i L i i i [
0,1 1 10 100

log f (MHz)

=== A2 = EN 61800-3 issue 2 SECOND ENVIRONMENT Category C3, EN55011
"""" ar.2 cl. A, EN61800-3/A11.
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Nos inversores ELETTRONICA SANTERNO podem ser escolhidos entre quatro niveis:

| nenhuma eliminacdo das emissdes para usudrios que usam o acionamento em um ambiente néo
vulnerével e gerenciom sozinhos a eliminacéo das emissées;

Al supress@o das emissdes para acionamentos instalados em PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C2;

A2 supress@o das emissdes para acionamentos instalados em SEGUNDO AMBIENTE Categoria C3;

B supressdo das emissdes para acionamentos instalados em PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C1.
ELETTRONICA SANTERNO é o Unico produtor gue oferece acionamentos com filtros a nivel A2 integrados até
1200kW. Para todas estas classes possuimos a Declaracéo de Conformidade Européia.

Podem-se adicionar também filtros RFI externos para levar a emissé@o dos dispositivos de nivel | o A1 a livello

B.

Niveis de imunidade

No ambiente elétrico estdo presentes ruidos de tipo eletromagnético gerados por harménicas, comutagéo dos
semicondutores, variacdes-flutuacdo-assimetria da tens@o, quedas e breves interrupcées da rede elétrica,
variagdes de frequéncia, ds quais os equipamentos devem estar imunes.

A norma EN61800-3 Ed.2 prevé a superacdo de uma série de provas:

- Imunidade:

EN61000-4-2/IEC1000-4-2 Compatibilidade eletromagnética (EMC).

Parte 4: Técnicas de prova e de medida.

Segdo 2: Provas de imunidade a descarga eletrostética. Publicagdo Base EMC.

EN61000-4-3/IEC1000-4-3 Compatibilidade eletromagnética (EMC).
Parte 4: Técnicas de prova e de medida.
Sec¢do 3: Prova de imunidade nos campos irradiados a rddio-frequéncia.

EN61800-3 | EN61000-4-4/IEC1000-4-4 Compatibilidade eletromagnética (EMC).
Ed.2 Parte 4: Técnicas de prova e de medida.
Sec@o 4: Prova de imunidade a transitores/trens elétrici velozes. Publicacdo Base EMC.

EN61000-4-5/IEC1000-4-5 Compatibilidade eletromagnética (EMC).
Parte 4: Técnicas de prova e de medida.
Secdo 5: Prova de imunidade a impulso.

EN61000-4-6/IEC1000-4-6 Compatibilidade eletromagnética (EMC).
Parte 4: Técnicas de prova e de medida.
Secdo 6: Imunidade aos ruidos conduzidos, induzidos por campos a rddio-frequéncia.

ELETTRONICA SANTERNO certifica todos os préprios produtos conforme as nomes relativas aos niveis de
imunidade. Para todas as classes possuimos a Declaracdo CE de Conformidade segundo as disposicdes da
DIRETRIZ COMPATIBILIDADE eletromagnética 2004/108/CE (reproduzida ao final do presente manual).

Para produtos com identificacdo | na coluna 7 da etiqueta (ver par.
VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO) vale a segulnte adverténcia:
A ATENCAO Este produto néo possui filiros RFl. Em um ambiente doméstico pode
provocar rddio interferéncias. Neste caso, para suprimi-las, podem ser
exigidas precaugdes complementares.
Para os produtos com identificagéo Al na coluna 7 da etiqueta (ver par.
VERIFICA(;AO NO ATO DO RECEBIMENTO) vale a seguinte adverténcia:
A ATENCAO Este é um produto da categoria C2 segundo as EN61800-3. Em um
ambiente doméstico pode provocar rddio interferéncias. Neste caso, para
suprimi-las, podem ser exigidas precaugdes complementares.
Para os produtos com identificagdo A2 na coluna 7 da etiqueta (ver par.
VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO) vale a seguinte adverténcia:

% Este é um produto da categoria C3 segundo as EN61800-3. Em um
ATENCAO . . e N
ambiente doméstico pode provocar rddio interferéncias. Neste caso, para

suprimi-las, podem ser exigidas precaucées complementares.
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7.1.1. NOTAS SOBRE OS RUIDOS A RADIO-
FREQUENCIA

No ambiente em que o inversor ¢ instalado, podem-se encontrar ruidos a réddio-frequéncia (RFI).

As emissdes eletromagnéticas, com vdrios comprimentos de onda, produzidos pelos vdrios componentes
elétricos colocados no interior de um quadro elétrico, manifestam-se de vérias formas (conducéo, irradiacéo,
acoplamento indutivo ou capacitativo) no interior do préprio quadro.

Os problemas de emissdo se manifestam nos seguintes modos:

A. Ruidos irradiados pelos componentes elétricos ou pelos cabos de ligagéo de poténcia no interior do
quadro elétrico;
B. Ruidos conduzidos e irradiados pelos cabos que saem do quadro (cabos de alimentagéo, cabos

motor, cabos de sinal).
Na figura estéo representados os métodos com que se manifestam:

L T L 3
. ol R §
g 7‘/;/ f INVERTER \\/L,: \\\\ (@ 2

Conducted \ Radiated Radiated

and !"ad.'ated emissions emissions
2MmIssIions

Figura 175: Fontes de ruido em um acionamento com inversor

As contra-medidas de base as problemdticas anteriores séo uma combinacdo de diversos fatores: ofimizacéo
daos ligacdes de terra, modificacdes na estrutura do quadro, utilizacdo de filiros de rede na alimentacéo e,
eventualmente, de filtiros toroidais de saida nos cabos motor, melhoramento da cablagem e, eventualmente,
revestimento dos cabos.

Em todo caso, a regra geral consiste em limitar o méximo possivel a zona interessada de ruidos, para que
esta interfira o minimo possivel com os outros componentes do quadro elétrico.

A terra e a rede de massa

A esperiéncia nos inversores demostrou como o circuito de terra tenham prevalentemente ruidos conduzidos,
que influenciam outros circuitos mediante a rede de terra ou mediante a carcaga do motor comandado pelo
inversor.

Tais ruidos podem criar suscetibilidade aos seguintes aparelhos, montados sobre as mdquinas, e sensiveis
aos ruidos conduzidos e irradiados, |& que s@o circuitos de medida que operam com baixos niveis de sinal de
tens@o (UV) ou de corrente (UA):

- trasdutores (dinamos taquimétricos, encoder, resolver);
- termo-reguladores (termo-torques);

- sistema de pesagem (celas de carga);

- entradas/saidas de PLC o CN (controles numéricos);

- fotocélulas ou interruptores de proximidade magnéticos.
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II' O ruido, que ativa indiscriminadamente tais componentes, é devido sobretudo as correntes de alta
frequéncia que percorrem a rede de terra e as partes metdlicas da méquina e induzem a ruidos na parte
sensivel do objeto (transdutor 6ético, magnético, de capacidade). De qualquer forma, podem estar
relacionados aos ruidos induzidos também os aparelhos montados sobre outras mdquinas préximas que
tenham em comum a ligac@o terra ou as interconexdes mecdnicas metdlicas.

As possiveis solucdes consistem em otimizar as liga¢des & tera do inversor, do motor e do quadro, |4 que as
correntes de alta frequéncia que circulam pelas conexdes de terra entre o inversor e o motor (capacidades
distribuidas para terra do cabo motor e da carcaca do motor), podem causar elevadas diferengas de
potencial no sistema.

7.1.1.1. A ALIMENTAGAO

Através da rede de alimentacdo propagam-se emissdes conduzidas e irradiatas.

Os dois fendmenos sdo correlatos e, portanto, reduzindo os ruidos conduzidos obtém-se também uma forte
amenizacdo dos ruidos irradiados.

Os ruidos conduzidos na rede de alimentag@o podem provocar suscetibilidade tanto nos aparelhos montados
sobre a mdquina quanto nos aparelhos distantes, mesmo com algumas centenas de metros, conectados &
mesma rede de alimentacdo.

Os aparelhos particularmente sensiveis aos ruidos conduzidos séo os seguintes:
- computador;

- aparelhos que recebem radio ou tv;

- aparelhos biomedicais;

- sistemas de pesagem;

- mdgquinas que utilizam termo-regulagdes;

- instalagdes telefénicas.

O sistema mais vélido para atenuar a intensidade dos ruidos conduzidos na rede de alimentagéo é um filiro
de rede para reduzir as RFI.

A ELETTRONICA SANTERNO adotoru esta solugdo para a supressdo das RFI.

7.1.1.2. FILTROS TOROIDAIS DE SAiDA

Um método para realizar um simples filiro a radio-frequéncia é representado pelas ferrites, que séo nucleos
de material ferromagnéticos de elevada permeabilidade e séo utilizados para atenuar os ruidos de modo
comum presentes nos cabos:

- no caso de condutores trifdsicos todas as fases devem passar dentro da ferrite;

- no caso de condutores monofdsicos (ou linha bifilar) ambas as fases devem passar dentro da ferrite (ou
seja, os condutores de ida e volta que se deseja filirar devem passar na ferrite).

7.1.1.3. CABINET

Com relag@o &s modificacdes na estrutura do quadro elétrico, para prevenir a entrada e saida de emissées

eletromagnéticas, é necessério dar especial atencdo para a realizagdo das portas de acesso, das vdrias
aberturas e dos vdrios pontos de passagem dos cabos.

A. O recipiente deve ser de material metdlico, as soldagens dos painéis superior, inferior, posterior e
laterais devem estar sem interrupgdes, para garantir a continuidade elétrica.
B. E importante fazer uma superficie plana de massa de referéncia né&o envernizado no fundo do

armério. Esta ldmina ou grade metdlica é ligada em vérios pontos na tela do armdrio metdlico, por
sua vez ligada & rede de massa do equipamento. Todos os componentes devem ser diretamente
fixados a esta superficie.
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C. As partes interligadas ou méveis (portas de acesso e similares) devem ser de material metélico, e
devem ser predispostas em forma a eliminar qualquer fissura e regenerar a condutividade elétrica ao
serem fechadas.

D. Subdividir os cabos com base na natureza e na intensidade das grandezas elétricas em jogo e no tipo
de dispositivos (componentes que podem gerar ruidos eletromagnéticos e os que séo particularmente
sensiveis aos préprios ruidos) que eles ligam:

muito sensiveis entradas e saidas analdgicas:
referéncias de tens@o e corrente
sensores e circuitos de medida (TA e TV)
alimentagdées DC (10V, 24V)

pouco sensiveis entradas e saidas digitais: comandos optoisolados, saidas relé
pouco alimentagées AC filtradas
perturbadores
muito Circuitos de poténcia em geral
perturbadores alimentacdes AC de inversor néo filtradas
contatores

cabos de ligagdo enversor-motor

Na cablagem dos cabos no interior do quadro ou da instalacdo é preciso observar as seguintes regras:

- Nunca deixar coexistirem sinais sensiveis e perturbadores no interior do mesmo cabo.

- Evitar que os cabos que transportam sinais sensiveis e pertubadores corram paralelamente a curta
distdncia: quando possivel, é necessério reduzir ao minimo o comprimento dos percursos em
paralelo dos cabos que transportam sinais sensiveis e perturbadores.

- Distanciar ao méximo os cabos que transportam sinais sensiveis e perturbadores. A disténcia de
separacdo dos cabos serd maior quanto maior for o comprimento do percurso dos cabos. Quando
possivel, o cruzamento destes cabos deve ser em é@ngulo reto.

Referente aos cabos de ligacdo com o motor ou com a carga, estes cabos geram prevalentemente ruidos
irradiados. Tais ruidos possuem valor relevante somente nos acionamentos com inversor, e podem provocar
suscetibilidade em aparelhos montados sobre a mdaquina ou atrapalhar eventuais circuitos de comunicagéo
locais, utilizados no raio de dezenas de metros do inversor (rddio-telefones, telefones celulares).

Para resolver tais problemas, é necessdrio seguir as seguintes indicagdes:

- Procurar um percurso para os cabos do motor o mais curto possivel .

- Revestir os cabos de poténcia para o motor, ligando & terra o revestivemento, tanto em
correspondéncia do inversor quanto em correspondéncia do motor. Obtém-se étimos resultados
utilizando cabos em que a ligagéo de protecdo (cabo amarelo-verde) é externa ao revestimento (este
tipo de cabos estd disponivel no comércio, até seccdes de 35mm? por fase); em caso de ndo se
encontrar cabos revestidos com seccdes adequadas, segregar os cabos de poténcia em canaletas
metdlicas colocadas no chéo.

- Revestir os cabos de sinal e ligar os respectivos calgos & terra pelo lado do conversor.

- Segregar os cabos de poténcia em canaletas separadas das canaletas dos cabos de sinal.

- Passar os cabos de sinal pelo menos a 0.5m dos cabos de motor.

- Inserir uma induténcia de modo comum (toréide) do valor de cerca 100uH em série a ligagao
inversor-motor.

A reducdo dos ruidos nos cabos de ligagdo com o motor contribui a atenuar também os ruidos na

alimentagéo.

A utilizagdo dos cabos revestidos torna possivel a coexisténcia de cabos que transportam sinais sensiveis e
perturbadores no interior da mesma canaleta. No caso de utilizacdo de cabos revestidos, as retomadas de
revestimento a 360° sdo realizadas mediante coleiras fixadas diretamente & superficie de massa.

Na figura abaixo estd representado esquematicamente a cablagem de um quadro elétrico com inversor
executada corretamente.
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Figura 176: Exemplo di correto cablagem de um inversor em quadro
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7.1.1.4. FILTROS DE ENTRADA E DE SAIDA

Os modelos da linha SINUS PENTA séo disponiveis com a opcdo de filtros de entrada no interior; neste caso,
os equipamentos sdo distinguidos pelo sufixo A1, A2, B na sigla de identificacao.

Com os filtros no interior a amplitude dos ruidos emitidos entra nos limites de emissdo vélidos para os
equipamentos.

Para estar dentro dos limites correspondentes & norma EN55011 para aparelhos grupo 1 classe B e da
norma VDEQ875G ¢ suficiente adicionar um filtro toroidal na saida (ex. tipo 2xK618) nos modelos com filtro
Al integrado, cuidando para que os trés cabos de ligacdo entre motor e inversor passem no inferior do
ndcleo. Na figura, estd representado o esquema de ligacdo entre linha, inversor e motor.

GROUND L GROUND
= —=
R R | INTERNAL u &7ﬁ§%ﬁf
s A = a—_
T T w
OUTPUT
SINUS INVERTER TOROID
FILTER P000095-B

Figura 177: Ligagéo filtro toroidal para SINUS PENTA

Para estar nos limites previstor pelas normas, é necessdrio instalar o filtiro de
NOTA saida em proximidade do inversor (a distdncia minima para consentir a
conexdo dos cabos).

NOTA O filtro toroidal deve ser instalado fazendo passar os trés cabos de conexdo
entre inversor e motor no interior do toréide.

>
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7.2. Diretriz Baixa Tensao

Acionamentos elétrici a velocidade varidvel
CEI EN 61800-5-1  Parte 5-1: Prescricdes de seguranca- Seguranga elétrica,
térmica e energética

Diretriz Baixa Tensa Acionamentos elétricos a velocidade varidvel

retriz taxa fensao CEl EN 61800-5-2  Parte 5-2: Prescricdes de seguranga - Seguranca elétrica,
2006/95/CE termi "

érmica e energética

CEI EN60204-1  Seguranca do maquindrio. |
Equipacdo elétrica das mdquinas. Parte: Regras gerais.

ELETTRONICA SANTERNO possui a declaragio CE de Conformidade segundo as disposigées da DIRETRIZ
BAIXA TENSAQO 2006/95/CE (reproduzidas ao final do presente manual).
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7.3. Diclaracoes de conformidade

¢, SANTERNO

&7

EC DECLARATION OF CONFORMITY

GRUPPQ CARRARO

o)

Elettronica Santerno S.p.A.
5.5, Selice, 47 - 40026 Imola (BO) - Italia

AS A MANUFACTURER

DECLARES

UNDER ITS SOLE RESPONSIBILITY

THAT THE DIGITAL THREE-PHASE INVERTERS OF THE
SINUS PENTA LINE, AND RELATED ACCESSORIES:

SINUS PENTA 505

SINUS PENTA 851

SINUS PENTA §12

SINUS PENTA 552

SINUS PENTA S15

SINUS PENTA S60

SINUS PENTA 520

SINUS PENTA 564

SINUS PENTA $30

SINUS PENTA 865

SINUS PENTA 540

SINLUS PENTA S41

SINUS PENTA S70

SINUS PENTA 574

SINUS PENTA 542

SINUS PENTA 575

SINUS PENTA 550

SINUS PENTA SR80

WHICH THIS DECLARATION RELATES TO,
WHEN APPLIED UNDER THE OPERATING CONDITIONS GIVEN IN THE USER MANUAL

COMPLIANT WITH THE FOLLOWING STANDARD:

Adjustable speed electrical power drive systems.

CEHENA1000-9 Fe: 2 Part 3: EMC requirements and specific test methods.

ACCORDING TO THE ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE

2004/ 108/CE
PLACE AND DATE General Mapager
Imoly, 03/09/2000 ARDA . GO -
Elettronica Santerno Spa Sede Legale Stabiliment & uifici Cap. Soc. € 2.500.000 Ly,
€@ Societd sogoetta all'attivied o Wia Cdmea 37 5.5, Selice 47 Codice Fiscale & Partita Tva

GRUPPO  direzione e coondinamenta di - 35011 Campadarsego (Pd)
CARRARD Carrara Spa Tel. +39 045 5219111
Fax +3% (9 0200111

0060 Imola (Bo) Q3665440284

Tal. +39 0542 435711 R.E.A. PR 326951

Fax +1% 0543 d@97FaY Cod., Mece, PD 054139
www, elattronicasanterracom  Cod. Ident. IVA Intracorm.
Balesfelattroaicasanbema, it ITO3EAGA4D2E4

Fag, 1A
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SANTERNO

CARRARO GROUP
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z SANTERNO

GRUPFD CARRARD

o)
\z/

MANUFACTURER’S DECLARATION

Elettronica Santerno S.p.A.
5.5, Selice, 47 - 40026 Imola (BO) - Italia

A5 A MANUFACTURER
UNDER ITS SOLE RESPONSIBILITY
THAT THE DIGITAL THREE-PHASE INVERTERS OF THE
SINUS PENTA LINE, AND RELATED ACCESSORIES

SINUS PENTA 805 SINUS PENTA 551
p— SINUS PENTA 512 SINUS PENTA 552
[ SINUSPENTASIS SINUS PENTA S60
SINUS PENTA S20 'SINUS PENTA S64
SINUS PENTA S30 SINUS PENTA $65
SINUS PENTA S40 SINUS PENTA $70
SINUS PENTA S41 SINUS PENTA $74
SINUS PENTA 5§42 SINUS PENTA S§75
SINUS PENTA 850 SINUS PENTA 580

WHICH THIS DECLARATION RELATES TO,

WHEN APPLIED UNDER THE OPERATING CONDITIONS GIVEN IN THE USER MANUAL,
CAN BE INCORPORATED INTO THE MACHINERY BUT MUST NOT BE COMMISSIONED
UNTIL THE MACHINERY HAS BEEN DECLARED COMPLIANT WITH THE PROVISIONS OF
MACHINERY MRECTIVE 2006/42/CE.

THE FOLLOWING STANDARD IS ALSO APPLIED:

Safely of machinery - Electrical equipment of machinas —

CEIEN 80204-1 Ed. 4 Part 1: General requirements

PLACE AND DATE eneral Managgr
Imola, 03/09/2009 B A ING, RGIO
E‘ Elettronica Santarne Spa Sede Lagale Stabillmanti @ uffic Cap, Soc. € 2,500,004 1%,
Societh soggetta all'attivits di via Oimo 37 5.5. Sedice 47 Codica Fiscale @ Partita [va

GRUPPD  direzione & coordmamento di 35011 Campodarsega [Pd)
CARRARG Carrarn Spa Tel, +35 (49 9219111
Fax 439 049 9769111

40060 Imola {Ba)
Tel, +3% 0542 489711 REA, PO 32895]

Fax +39 0542 469797 Cod, Mece, PD 054136
warw, alpttronicasantemo.com  Cod, ldent, TVA Intracem,
sales@elettronicasanterna.it ITO3aERL40TEL

N3E8G4402E4

Pag.14
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GRUPPD CARRARD sOD

z SANTERNO @

EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
S.8. Selice, 47 - 40026 Imola (BO) - Italia

AS A MANUFACTURER
UNDER [TS SOLE RESPONSIBILITY
THAT THE MGITAL THREE-FPHASE INVERTERS OF THE
SINUS PENTA LINE, AND RELATED ACCESSORIES:

SINUS PENTA 505 SINUS PENTA 551
SINUS PENTA 512 SINUS PENTA 852
SINUS PENTA 515 SINUS PENTA 560
SINUS PENTA 520 SINUS PENTA 564
SINUS PENTA 530 SINUS PENTA 565

SINUSPENTA S40 SINUS PENTA 870

SINUS PENTA 541 SINUS PENTA 574

SINUS PENTA 542 SINUS PENTA 875

SINUS PENTA 550 SINUS PENTA S80
WHICH THIS DECLARATION RELATES TO,

WHEN APPLIED UNDER THE OPERATING CONDITIONS GIVEN IN THE USER MANUAL

COMPLIANT WITH THE FOLLOWING STANDARDS:

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-1:
Safety raguiremants — Elactrical, thermal and anargy.
Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-2:
Safely requirements — Functional,

CEI EM &1800-5-1 Ed. 2

CEI EM 61800-5-2 Ed. 1

FOLLOWING THE PROVISIONS OF LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/CE
(LAST TWO DIGITS OF THE YEAR IN WHICH THE CE MARKING WAS AFFIXED CE: 03)

PLACE AND DATE General Magagr
Imola, 03/09/2009 A NG GIORGIO
Elettronica Santerno Spa Sede Legale Stabilimenti e uffici Cap. Soc. € 2.500.000 v,
ﬁ Societd soggetta all®attivits di - Via Olme 37 5.5, Selice 47 Codice Fiscale = Parbta Iva
ORUPPO  direrione & coprdinamento di - 35001 Campodarsega {(Pd) 40060 Imala (Boj 03566440284
CARRARD Carraro Spa Tel, +39 (4% 5219111 Tel, +39 0542 485711 A.E.A. PD 326951
Fax #3% 049 9289111 Fax +3% D542 489797 Cad, Mecc. PO 054138

www.elettronicasanterna.com  Cod. [dent. IV¥A Intracom.
salesfalettronicasantarma. it ITOIEAGAL 0284

Pag. 1A
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GRUPPO CARRARD sOD

Z> SANTERNO @

EC DECLARATION OF CONFORMITY
Elettronica Santerno S.p.A.
5.5. Selice, 47 - 40026 Imola (BO) - Italia
AS A MANUFACTURER

DECLARES

UNDER ITS SOLE RESPONSIBILITY

THAT THE DIGITAL THREE-PHASE INVERTERS OF THE
SINUS PENTA BOX LINE AND RELATED ACCESSORIES:

SINUS PENTA S05 B SINUS PENTA S15 B
SINUS PENTA S12 B SINUS PENTA $20 B

AND THE DIGITAL THREE-PHASE INVERTERS OF THE SINUS PENTA CABINET
LINE, AND RELATED ACCESSORIES:

SINUS PENTA S15 C SINUS PENTA $52 C
SINUS PENTA 520 C SINUS PENTA §60 C
SINUS PENTA 830 C SINUS PENTA $S64 C
SINUS PENTA S40 C SINUS PENTA 865 C
SINUS PENTA 541 C SINUS PENTA S$70 C
SINUS PENTA 542 C SINUS PENTA 874 C
SINUS PENTA 850 C SINUS PENTA 875 C
[ SINUS PENTA 551 C SINUS PENTA 580 C

WHICH THIS DECLARATION REELATES TO,
WHEN APPLIED UNDER THE OPERATING CONDITIONS GIVEN IN THE USER MANUAL
COMPLIANT WITH THE FOLLOWING STANDARIY:

lsdjustable speed electrical power drive systems,
Fart 3: EMC requirements and specific test methods.

ACCORDING TO THE ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE
2004/ 108/CE

CEI EN 61800-3 Ed 2

PLACE AND DATE ~General Manager
Imola, 03/09/2009 B A NG, GIORGIO
L - i
ﬁ Elettronica Santerno Spa Sede Lagala Stabillment] & uffici Cap. Soc. € 2,500,000 iv.
Societh sogpetta all'attivith di  via Olmo 37 5.5. Selice 4 Codice Fecale & Partita Tva
GRUPPD  direzione & coordinamento di 35011 Campodarsega [Pd) 40060 Imoda 1 03ERG4407E84
CARRARD Casraro Spa Tel. +30 049 92108111 Tel +3% 0542 489711 R.E.A. PD 328951
Fax +39 049 9269111 Fax 439 0542 469797 Cod. Mece. PO 054138

wavw elettronicasanterna.com  Cod. 1dent. 1WA Intracea,
silos@olettronicasantarma it [TOISE64407 84
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GUIA PARA A
INSTALACAO

CARRARC GROUP

% SANTERNO

SINUS PENTA

GRUPPD CARRARO sUD

z SANTERNO fi\‘m\l ’

MANUFACTURER’S DECLARATION

Elettronica Santerno S.p.A.
5.5, Selice, 47 - 40026 Imola (BO) - ltalia

AS A MANUFACTURER
UNDER ITS SOLE RESPONSIBILITY
THAT THE DIGITAL THREE-PHASE INVNERTERS OF THE
SINUS PENTA BOX LINE AND RELATED ACCESSORIES:

SINUS PENTA 515 B
SINUS PENTA 520 B

SINUS PENTA S05 B
SINUS PENTA 512 B

AND THE DIGITAL THREE-PHASE INVERTERS OF THE
SINUS PENTA CABINET LINE AND RELATED ACCESSORIES:

SINUS PENTA 515 C

SINUS PENTA 852 C

SINUS PENTA S20 C SINUS PENTA 860 C
SINUS PENTA S30C SINUS PENTA 564 C
SINLS PENTA 840 C SINUS PENTA 565 C

SINUS PENTA 541 C

SINUS PENTA §42 C_
SINUS PENTA 850 C

SINUS PENTA 570 C

SINUS PENTA 874 C

~SINUS PENTA 875 C

SINUSPENTA S51C

SINUS PENTA S80 C

WHEN APPLIED UNDER THE OPERATING CONDITIONS GIVEN IN THE USER MANUAL,
CAN BE INCORPORATED INTO THE MACHINERY BUT
UNTIL THE MACHINERY HAS BEEN DECLARED COMPLIANT WITH THE PROVISIONS OF

WHICH THIS DECLARATION EELATES TO,

MACHINERY DIRECTIVE 2006/42/CE.
'HE FOLLOWING STANDARD IS ALSO APPLIED:

CEI EN 80204-1 Ed.

A—I-.Sﬂrﬂlf" of machinery - Electrical equipment of machines —

Parl 1: General requiremants

PLACE AND DATE
Imola, 03/089/2000

Fi

X I

5.5, Salica

MUST NOT BE COMMISSIONED

Cenet‘a] M:}M er
BARDA I'Nr(i GIORGIO £ [

ki & ulfici ¥ Cap. Soc. £ 2.500.000 i.v
Codice Fiscale @ Partita Iva

Elaitronica Santarng Spa Sade Lagale
a' Saciath saggetta allattiviza & Wia Oima 37
D3GEa440788

REA PO I2EA51
Cod. Mece. PD 054138

400D Tmala [Be)

Tel, +39 0542 489711
Fax +3% 0542 480797
www. elattronicasanterno.com  Cod. Tdent, IVA& Intracom,
sales@elettroricagantarno, it ITHZEAGHE0Z B

GRUMPO  diremone e coordinamento di - 35011 Campadarssgo (Pd)

CARRARD Carraro Spa Ted, +39 049 8219111
Fax +30 045 5235111
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GUIA PARA A
INSTALACAO

SINUS PENTA
% SANTERNO

CARRARO GROUP

GRUPPO CARRARD S0

%7 SANTERNO @

EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
5.5. Selice, 47 - 40026 Imola (BO) - Italia

AS A MANUFACTURER

DECLARES

UNDER ITS SOLE RESPONSIBILITY

THAT THE DIGITAL THREE-PHASE INVERTERS OF THE
SINUS PENTA BOX LINE AND RELATED ACCESSORIES:

AND THE DIGITAL THREE-PHASE INVERTERS OF THE SINUS PENTA CABINET

SINUS PENTA S05 B

SINUS PENTA 515 B

SINUS PENTA 512 B

SINUS PENTA 520 B

LINE AND RELATED ACCESSORIES:

SINUS PENTA S15C

SINUS PENTA 852 C

SINUS PENTA 820 C SINUS PENTA 860 C
SINUS PENTA 830 C SINUS PENTA 864 C
SINUS PENTA 540 C SINUS PENTA 865 C

SINUS PENTA 841 C

SINUS PENTA ST0C

SINUS PENTA 542 C

SINUS PENTA 574 C

SINUS PENTA 550 C

SINUS PENTA §75 C

SINUS PENTA 851 C SINUS PENTA 880 C

WHICH THIS DECLARATION RELATES TO,
WHEN APPLIED UNDER THE OPERATING CONDITIONS GIVEN IN THE USER MANUAL
COMPLIANT WITH THE FOLLOWING STANDARDS:

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-1:
Safety requirements — Electrical, thermal and anargy.
Adjustable speed electrical power drive syatems, Part 5-2:
Safety requiremants — Functional,

CE| EM 81800-5-1 Ed. 2

CEI EMN B1800-5-2 Ed 1

FOLLOWING THE PROVISIONS OF LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/CE
(LAST TWO DIGITS OF THE YEAR IN WHICH THE CE MARKING WAS AFFIXED CE: 03)

A1
PLACE AND DATE  General Manager
Imola, 03/089/2009 GIORGIO A _——
-
‘I Elgttranica Santarno Spa Sede Legale Cap, Sac, € 2,500,000 ..
Socetd s00getta all'attivitd di - Via Qlme 37 S.5. Selice §7 Codice Fiscale @ Partita Iva
GRUPPO  direzicne & coordinamanto di 33011 Campodarsago (Pd) AD0GD Imoly (Ba) O36BE240204
CARRARD Carrarc Spa Tel. +39 049 52159111 Tel. +39 0582 480711 RLE.A. PD 328951
Fax +15 049 9289111 Fax +39 0547 489797 Cod, Mece, PD 054138
wrw.elettronicasantarna,com  Cod, Tdent, IVA Intracom,
saleciielettronicasanterno. it 1TO3EA6440254
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GUIA PARA A ’ SANTERNO SINUS PENTA
INSTALACAO é CARRARO GROUP
8. INDICE ANALITICO
ES914 348
ES919 302
A Entradas
Acionamento 139 analégicas 113; 119; 334; 335; 336; 340
Alimentagéo auxiliar 138 auxiliares 115
Alarmes 103; 149 digitais 109; 112; 342
Anel de corrente 146 em frequéncia 11
Aplicagéo Escolha do produto 150
Heavy 151 Esquema geral de ligagdo 57; 59
Light 151
Standard 151
Strong 151 F
Auto-ajuste 140; 142; 146
Filtros
de saida 364
B toroidais 361
Filtros sinusoidais 253
BACNet/Ethernet 306 FOC 13; 14; 144
BACNet/RS485 309 Frequéncia
BU1440 207 de carrier 165
BU200 178 de saida 148
BU600 192 Fusiveis homologados UL 88; 92
BU700 192
c H
HTL 265
Cabinet 37; 361
Cabos de poténcia 55; 85; 362 |
Classe de tensé@o
2T e 4T 156; 159; 162 IFD 13; 14; 140
5Te 6T 155;158; 161; 164 Indutéincias de entrada 234
Comunicagéo serial 133; 137 Interrupgdes da rede elétrica 359
Condig¢des ambientais 21; 148
Conexdo & terra 16; 96 K
Controle motor 140; 142; 144
Kit de controle remoto teclado 230
D
Declaragdes de conformidade 366 L
Dimensées de furagdo 42; 49; 54 Ligacdes de poténcia 53; 55
Dimensées 25 LOC 355; 356
Download 127 Loop de velocidade 143; 146
E M
Enable 110 Marcha 17
Encoder 111; 337 Metasys N2 304
ligagéo do cabo 264 Montagem
configuragdo 258 passante 42
exemplos de ligagdo 259 standard 40; 49; 54
régua de bornes 257 Motor tune 140; 142; 144
Encoder Line Driver Motor 96; 117
configuracéo 269 tensdo 148
régua de bornes 268
ES822 271 P
ES836 254
ES847 325 Partida 140; 142; 144
ES851 312 Placa
ES870 344 alimentador 348
ES913 265 bus de campo 276



SINUS PENTA ’ SANTERNO GUIA PARA A
é CARRARO GROUP INSTALACAO
Datalogger 312 analégicas 125
encoder 98; 254; 256 digitais 120; 122; 124; 338; 343
encoder Line Driver 98; 265; 267 frequéncia 121
expansdo 1/O 302; 325 Sinalizacdo 126
espansdo 1/O a relé 344 Seletor a chave 355; 356
serial 271 Slot A 254; 256; 265; 267
Poténcia dissipada 24; 25 Slot B 273; 277; 303; 313
Protecdo térmica 17; 117 Slot C 326; 345
PTC 97;113; 117 Sobrecarga 150
Heavy 159
Light 153
Standard 156
Régua de bornes Strong 162
de comando 97 Spare 108
de poténcia 76 Start 17; 109
Resfriamento 22
Regulador de velocidade 143; 146
REM 355; 356
Reset 97;110 Teclado 126
Resisténcias de frenagem 171 controle remoto 70; 126; 129
Retroagdo
velocidade 145; 254; 265
RGN 14
Ruidos 360 Uploqd 127
Verificag@o encoder 145
Saidas VTC 13;14; 142
arelé 123
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